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Bai nghién ciiu

Nghién ctru xu thé bién ddi luong mua & Ninh Thuan trong bdi
canh bién doi khi hau bang phuong phap phi tham sé

Nguyén Hoang Tuan®, Truong Thanh Canh
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TOM TAT

Muc tiéu clia nghién ctu nay la phan tich xu thé bién d6i lugng mua clia tinh Ninh Thuan trong béi
canh Bién d8i khi hau. DE thuc hién nghién ctu nay, tac gia da st dung di liéu vé luong mua tai
céc tram do mua vdi thdi gian t6i thiéu la 24 nam va t6i da 1a 36 ndm. Phuong phéap chinh duagc sir
dung trong nghién ctiu nay la théng ké phi tham sé (non-parametric method), cu thé ctia phuong
phéap nay la phan tich Mann-Kendall va phan tich d6 déc dua vao phan tich Theil-Sen. Nghién ctu
tién hanh dudi su hé trg clia phan mén ProULC 5.1 va Makesen 1.0. Két qua nghién cliu clia dé
tai da chi ra rdng trong giai doan tinh lugng mua nam trén dia ban tinh Ninh Thuan dang cé xu
hudng tang nhiéu tirthang 7 dén thang 11 va giam vao thang 3. Cung vai d6, thong qua chi s6 vé
xu hudng tang giam cua luong mua, nghién ctu cling da chi ra du bdo vé xu hudng tang lugng
mua cho khu vuc. Két qua du bao cho thdy dén nam 2035 lugng mua tang trung binh 7,7% va dén
nam 2050 lugng mua tang 13,8% so vai giai doan du bao. Két qua nghién cu da phan anh duoc
thyc trang bién déi lugng mua trong boéi cdnh bién di khi hau vai cac tram cé y nghia thong ké
(p<0,05). Két qua nghién cuu la co s dé cac ca quan ban nganh trong tinh Ninh Thuan xay dung
céc gidi phap thich (ng va gidm nhe tac déng clia bién déi khi hau trong céc linh vuc clia ddi séng
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GIGI THIEU

Theo bdo céo ctia IPCC (Uy ban lién Chinh pha cia
Lién hgp qudc vé bién d6i khihau) Trai D4t dang nong
1én 0,85°C trong khodang thoi gian tif ndm 1880 dén
2012, Ciing theo IPCC, Bién d6i khi hau (BDKH)
¢6 thé hiéu 1a sy thay ddi trang thai cta khi hiu trong
mot thoi gian dai thuong 1a hang thap ki hodclau hon,
nguyén nhan din dén sy bién d6i nay ciing ¢ thé
do ty nhién hoic do cic hoat dong ciia con ngudi2.
Trude cac thong tin dy bao cta IPCC vé BDKH va
nhiing hién tugng thai tiét cuc doan xdy ra trén lanh
thé Viét Nam trong nhiing nam trd lai day, da dit
ra vin dé cho Viét Nam cé4n tinh todn va du bdo xu
huéng BDKH trén pham vi cd nudc. Nam 2009, B
Tai nguyén va Moéi trudng (BTNMT) Viét Nam cho
ra doi kich ban BDKH va nudc bién dang va sau d6
la cac ban cip nhét véi céc kich ban phat thai khac
nhau nim 2012>%, Theo kich ban 2016 cho thdy cuéi
thé ky 21 nhiét d¢ va lugng mua trén ca nudc dang
¢6 xu hudng ting so véi giai doan nghién ctu 1980-
2005. Cu thé, theo kich ban RCP4.5 nhiét d¢ ting
dén 2,4°C & phia Bic va 1,9°C & phia Nam; theo kich
ban RCP8.5, mtic ting 3,3-4,0°C & phia Bic va 3,0-
3,5°C & phia Nam; lugng mua ca nudc theo kich ban
RCP4.5, ting dén 15% va 20% theo kich ban RCP8.5

& moét s6 khu vic nhu Bic B, Trung Trung B, mét
phan Nam B¢ va Tay Nguyén®. BDKH da va dang
anh huong dén h4u hét cic ving ctia Viét Nam va
Ninh Thuén la mot khu vic dién hinh. Ninh Thuan
la mot tinh & khu vyc Duyén hai Nam Trung B, khu
vuc dang chiu dnh hudéng manh ctia BDKH va 1a mét
trong nhiing ving kho han nhét & Viét Nam®. Day
ciing 1a ving khan hiém mua, dién hinh béi mua kho
rat dai va mua mua rt ngin va c6 nhiéu nam khong
c6 mua’. Tai Ninh Thuén thiéu nudc da 1am cho hon
2000 ha vu cay trong Dong-Xuén bi dnh hudng truc
tiép, trong d6 gidm ning suét gan 1600 ha va thiét hai
truc tiép 1én dén 32 ty dong va anh hudng gian tiép 1én
dén 172 ty dong?®. Theo kich ban BDKH ctia BTNMT
(2016), giai doan 2016-2035 nhiét d trung binh toan
tinh c6 xu hudng ting ti 0,4°C dén 1,1°C theo kich
ban RCP4.5 va tang 0,5°C dén 1,1°C theo kich ban
RCP8.5; bén canh d6 lugng mua ciing ¢ xu hudng
tang tii 0,3% dén 14,8% theo kich ban RCP4.5 va tu
6,7% dén 26,1% theo kich ban RCP8.5°.

Tl cac thong tin vé BDKH ¢ Viét Nam cling nhu
nghién ctiu cic co s¢ dii liéu vé€ Ninh Thudn, tac gia
nhin dinh rang Ninh Thuén dang ding trudc mot
thach thiic vo cling to 16n va lam thé nao dé thich ting
cting nhu giam nhe cac tdc dong ctia BDKH 1a vin dé
can dugc quan tAm. Trén co sd d6, d€ gop phén vao

Trich dan bai bao nay: Tuadn N H, Canh T T. Nghién cttu xu thé bién ddi lugng mua & Ninh Thuan
trong bdi cdnh bién ddi khi hau bing phuong phap phi tham sé. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.;
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danh gia xu huéng BDKH ctia Ninh Thuén, tac gia st
dung yéu t6 lugng mua dé€ danh giad xu hudng bién
d6i ctia lugng mua trong bdi canh BDKH va phuong
phéap nghién ctiu cht yéu 1a Mann - Kendall.

DU LIEU VA PHUOGNG PHAP NGHIEN
cuu

Dirliéu nghién ciu

Dé thuyc hién nghién ctiu nay, tic gia stt dung s liéu
mua (mm) clia 6 tram quan trdc mua cta tinh Ninh
Thuan (Bang 1). Dii liéu dugc thong ké dua theo di
liéu ctia Trung tim Khi tugng Thiy vin Quéc gia®,
Nién gidm thong ké tinh Ninh Thuan'® va tai liéu
nghién ctiu lién quan khac!!.

Phuong phdp nghién ciu

Dé phén tich xu huéng bién d6i lugng mua, nghién
ctu st dung thdng ké phi tham s6 cu thé la Mann -
Kendall (MK) va Theil - Sen (Sen’s slope). MK dugc
phat trién béi Mann, gido su Toan - Thong ké tai Dai
hoc bang Ohio, Hoa Ky ! va Kendall nha Théng ké
ngudi Anh vao nim 197513, Phuong phép nay dugc
sti dung phd bién trong cdc nghién ctu trong linh vyc
méi trudng va dic biét 13 khi tugng thay vin 42,
diém ndi bac ctia cong cu nay khong bi danh hudng boi
thiéu hodc sai trong viéc do ludng dit liéu vé khi tugng
thay van 15 va thiéu gid tri dugc cho phép va di liéu
khong can phai phu hgp véi bat ky phan phéi cu thé
nao?*. Céc nghién ctiu ting dung ctia phuong phap
nay ding d€ danh gia xu huéng theo chubi thaoi gian
va tht nghiém so sanh d¢ 16n tuong ddi cta di liéu
mau thay vi ban thén céc gid tri di liéu d6 26 Taj Viét
Nam, nghién ctiu vé€ xu huéng bién d6i lugng mua &
ba Nang trong bdi canh BDKH ctia Nguyén Minh Ky
cho thdy rit phti phtt hgp d& phén tich xu thé?. Ciing
v6i d6, nghién ctiu ciia Ngd Duic Thanh ciing st dung
thong ké MK d€ danh gid xu thé bién d6i ctia mot s6
yéu t6 khi tugng cho giai doan 1961-2007, két qua cho
théy day la cong cu phtt hgp dé tinh xu huéng, boi két
qua tinh todn phu hgp véi cac két qua di dugc cong
b6 & Viét Nam 28.

Phdn tich Mann - Kendall

Phuong phap phi tham s6 MK dugc tinh theo c6ng
thuc:

S:Zf.\;*llzy:jﬂsgn(xj—xi) (1)
Trong do:
+1 l'f (Xj 7)6,') >0
Sgn(x;—x;) = 0if (xj—x;)=0 (2)
-1 if (xj—x,-) <0
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Néu két qua tinh chi s6 thong ké MK (S) duong thixu
hudng ting, ngugc lai néu (S) 4m thi xu hudng gidm.
Tuy nhién, cdn phai tinh phuong sai (VAR), d6 doc
Theil-Sen va ¢& mau n dé€ xdc dinh mtic y nghia cta
xu huéng. Phuong sai dugc tinh theo cong thiic sau:

VAR(S) = 1—18[n(n— 1)(2n+5)—
Yp-1tp (tp—1) (21 +5)]

Trong dé, t;, dudc coi la s6 lugng cac mbi quan hé véi

3)

mau p, g 14 s6 cdc nhom c6 gid tri dii liéu giong nhau.
VAR(S) va do doc udc lugng Sen déu dugce st dung
dé udc tinh xu hudng trong dit liéu chudi thoi gian;
Néu gia tri S tich cuc cho biét xu hudng tich cuc va
gid tri am cho biét xu huéng tiéu cuc trong chudi dit
liéu thoi gian?®. D€ tuan theo ludt phan phéi chuin
trung binh 0, phuong sai 1, chi s6 MK - Z dugc tinh
theo cong thic:

S—1

==, 5>0
VARG @

Z=0,5=0

. S+1 (5)

" var@E Y

Néu Z>0 thi xu hudng dugc xdc dinh la ting; Z<0 thi
xu hudéng dugc xac dinh 13 gidm. Thong thudng trong
phén tich thong ké, P-value phai c6 gid tri nho 0,05 thi

méi dugc xem 1 c6 ¥ nghia thong ke !416:17:27:30,31,

Phan tich Theil - Sen (Sen’s Slope)

Céch tinh d9 ddc Sen dugc phat trién vao ndm 1950
bsi Theil va sau d6 dugc Sen phét trién vao nim
1968°>33, Day la phuong phép thudng dugc st dung
dé dinh lugng cdc xu thé tuyén tinh quan trong trong
chuéi thsi gian . Do déc (Q) dugc tinh theo cong
thic:

g="1 ©6)

Trong d6: Q la d¢ doc gitta hai difm x; va x;
(i=1,2,3.n); x; dit liéu do ludng tai thi diém 1 ; x;
dit liéu do ludng tai thoi diém i; 1 thoi gian sau thoi
gian i.

Udc tinh d¢ déc ctia Sen don 1a do d¢ déc trung binh
(Q), dugc hién thi theo cdng thiic:

N+1

- lef]

Q= QIN+ 1]+ Q[N +2]
2

,N={2k+1, VkeZ)

N ={2k VkeZ}

Néu Q mang gid tri duong thi gid tri ctia do doc ctia
Sen cho thdy xu hudéng ting va gid tri am cho thdy xu
huéng giam?°.
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Bang 1: Danh sach cac tram quan tric va thoi gian dit liéu

STT Tén tram Toa do dia li
Kinh do
1 Ba Thap 109°03°00”
2 CaNa 108952°00”
3 Nhi Ha 108940°00”
4 Quan Thé 108°54°00”
5 Song Pha 108942°00”
6 Tan My 108949°29”

Nguén: Téng hgp til cAc tai liéu nghién ctiu®'!.

Thoi gian st dung s6 liéu

Vi do

11°42°00” 1985- 2016
11°21°00” 1984 - 2016
11°28°00” 1985 - 2016
11926°00” 1984 - 2016
11°50°00” 1992 - 2016
11°42°00” 1980 - 2016

PHAN MEM TiNH XU THE

Détién hanh tinh toan xu thé, tac gia chon hai chuong
trinh d€ ho trg cho viéc tinh todn d6 1a phin mém
ProUCL 5.1va Makesens 1.0. ProUCL la mét phan
mém thong ké toan dién véi cac phuong phép thdng
ké va cong cu d6 hoa dé giai quyét nhiéu vén dé ldy
mau va théng ké méi trudng, phin mém dugc phat
trién bai co quan bao vé Mbi trusng Hoa Ky >,
Chuong trinh Makesens 1.0 dugc phat trién trén nén
tang Excel cua Vién Khi tugng Phén Lan, chuong
trinh nay dugc dung dé€ nghién ctu xu thé bién d6i
ndng do khi quyén, lugng mua va da dugc dp dung
rit nhiéu trong cdc nghién ctiu xu thé bién déi khi
tli(jng35 .

KET QUA VA THAO LUAN

Xu thé bién déi luong mua theo thdng

Két qua tinh toan (Bang 2) dua trén sy két hop cua
ProULC 5.1 va Makesen 1.0 cho théy lugng mua &
Ninh Thuén dang c6 xu huéng ting & cac tram nghién
ctiu. Két qud kiém dinh MK cho thdy, chi s6 Z cua
cdc tram ludn duong (Z>0) cho théy & cic thoi diém
thudc cac tram lugng mua ludn ludn ting. Tai Quin
Thé chis6 Z thang 1 va 10 14n lugt bang 2,455 va 1,999
va d¢ léch chuén bing 57,850 va 65,540; tai Song Pha
chi s6 Z lan lugt ctia cic thang 1, 7, 8, va 10 lan lugt
béng 1,653; 1,985; 2,172; 2,359 va 1,938, d¢ 1éch chuén
béng 38,730 (thang 1) va 48,820 (thang 7-10); tai Tan
My chi s8 Z va d6 léch chudn lan lugt bing 2,657 va
67,740; Chi s6 Z cta Ba thap & thang 1, 3 va 6 bang
2,329; 1,756; 1,768 va do léch chudn dugc xac dinh
bﬁng 56,680 ; 57,530 va 61,670 ; cudi cung tai Ca N4,
chi s6 Z thang 6 1a 1,707, thang 7 14 2,783 va thang
1,768. Do léch chudn lan lugt cta cdc thing bang
53,310; 56,050 va 47,970. Con céc chi s6 khéc trong
két qua phén tich cia MK dugc mé ta ddy du va chi
tiét & Bang 2. Thong qua do doc Theil-Sen cho thdy

lugng mua toan tinh Ninh Thuén c6 xu huéng ting &
cdc tram, xu hudng tang nhe vao céc thang 12, 1, 2,
4 va thang 5; lugng mua tang cao roi vao cac thang
7, 8 va 10 v6i trung binh trén 1,000 mm/nam, trong
d6 thang 10 cao nhdt véi trung binh 3,121 mm/nim
va tram c6 xu hudng ting cao nhat 1a Song Pha véi
11,970 mm/nam; va thang 3 duy nhét trong nim c6 xu
huéng gidm trung binh 0,014 mm/ndm (Bang 3). Xét
theo xu huédng tai cac tram quan tréc, thi Song Pha c6
y nghia thong ké nhdt, xu hudng bién d6i lugng mua
theo phén tich Sen’s Slope ctia tram dugc mo6 ta bing
biéu d6 ¢ Hinh 1.
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Hinh 1: Bi€u d6 thé hién xu huéng bién déi lugng mua tai tram Séng Pha®

“Nguon : Két qua nghién ctiu
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Bang 2: K&t qua kiém dinh Mann - Kendall va Sen’s Slope lugng mua thang ctia cac tram quan trac & Ninh Thuan

Tram

Nhi

Quan

Song
Pha

Két
qua

SD

p-
Value
Sen’s
Slope
N

SD

p-
Value
Sen’s
Slope
N

SD

p_
Value

Thang

32

32

46,66
0,664
0,253

0,000
32
143
57,85
2,455
0,007
0,000
25
1,645
38,73

1,653
0,049

32

41,77
-0,192
0,424

0,000
32

-45
55,39
-0,794
0,213
0,000
25
1,645
37,74

1,457
0,073

3
32

48

55,72
0,844
0,199

0,000
32

21
62,86
0,318
0,375
0,000
25
-1,645
42,3

-1,277
0,101

32

-12
60,90
-0,181
0,428

0,000
32

73

62,86
1,145
0,126
0,018
25

1,645
42,81

0,047
0,481

5
32

-8
61,65
-0,114
0,455

-0,067
32

16
64,54
0,232
0,408
0,427
25
1,645
42,82

0,584
0,28

6
32

-37
61,64
-0,584
0,280

-0,607
32

31
64,53
0,465
0,321
0,367
25
1,645
42,81

0,701
0,242

7
32

54
61,65
0,86
0,195

0,668
32

48

64,54
0,728
0,233
0,439
25

1,645
42,82

1,985
0,024

32

61,64
0,065
0,474

0,012

32

64,54

0,047

0,481

0,025

25

1,645

42,82

2,172
0,015

32

-64
61,65
-1,022
0,153

-2,037
32

-40
64,54
-0,604
0,273
-1,119
25
1,645
42,82

2,359
0,009

10
32

47

61,64
0,746
0,228

1,452
32
130
64,54
1,999
0,023
3,316
25
1,645
42,82

1,938
0,026

11
32

61,63
0,081
0,468

0,081
32

86

64,54
1,317
0,094
2,354
24

1,645
40,32

1,017
0,155

12
32

61,29
0,294
0,384

0,000
32

57
64,53
0,868
0,193
0,9
24
1,645
40,2

0,398
0,345

Mua

Xuin
32

28

61,65
0,438
0,331

0,848
32

39
64,53
0,589
0,278
0,692
25
4,0
42,82

0,070
0,472

Ha
32

-16

61,65
-,243
0,404

-317
32
22
64,54
0,325
0,372
0,37
25
122
42,82

2,826
0,002

32

-1

61,64
0,000
0,500

0,000

32

122

64,54
1,875

0,030-

6,278

25

106

42,82
2,452
0,007

Dong
32

60

61,58
0,958
0,169

0,603
32
124
64,54
1,906
0,028.
2,252
25

58
42,76

1,333
0,091.

Mua
28

1,645
61,63
0,438
0,331

2,018
47
1,645
61,66
0,746
0,228
3,641
106
1,645
42,82

2,452
0,007

1,645
61,65
0,146
0,442

0,300
136
1,645
61,67
2,189
0,0143
4,638
98
1,645
42,82

2,265
0,0117

Continued on next page
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Table 2 continued
Sen’s 0,000 0,000 -,086 0,021 2,752 2,515 5,628 5,861 9,194 11,970 2,954 0,321 0,737 17,250 29,26( 2,817 30,75! 21,160
Slope
Tan N 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 82 60
My
S 1,645 1,645 1,645 1,645 1,645 -1,645 1,645 1,645 -1,645 -1,645 1,645 1,645 46 -7 40 165 1,645 1,645
SD 67,74 52 69,97 76,17 76,46 76,46 76,46 76,45 76,46 76,46 76,46 76,4 76,46 76,45 76,46 76,45 76,46 76,46
Z 2,657 1,461 0,186 0,683 0,955 -0,929 0,536 0,445 -0,667 -0,379 0,955 1,152 0,589 -,0785 0,51 2,145 1,059 0,772
p- 0,004 0,072 0,426 0,247 0,17 0,177 0,296 0,328 0,252 0,352 0,17 0,125 0,278 0,469 0,305 0,016 0,145 0,22
Value
Sen’s 0,000 0,000 0,000 0,205 0,977 -0,912 0,322 0,340 -0,653 -0,675 1,958 0,658 1,447 -,133 1,919 1,698 4,835 2,831
Slope
Ba N 20 22 21 29 30 29 30 31 33 32 29 27 32 32 32 32 47 136
Thap
S 133 69 102 22 47 110 66 40 -32 5 74 30 62 136 60 91 1,645 1,645
SD 56,68 50,45 57,53 60,3 61,66 61,67 61,67 61,67 61,67 61,66 61,67 60,92 61,67 61,67 61,67 61,64 61,66 61,67
Z 2,329 1,348 1,756 0,348 0,746 1,768 1,054 0,632 -0,503 0,065 1,184 0,476 0,989 2,189 0,957 146 0,746 2,189
p- 0,01 0,089 0,039 0,364 0,228 0,037 0,146 0,264 0,308 0,474 0,118 0,317 0,161 0,014 0,169 0,072 0,228 0,0143
Value
Sen’s 0,000 0,000 0,000 0,000 0,594 1,524 0,739 0,323 -1,015 0,121 2,988 0,000 1,294 2,384 4,768 2,198 3,641 4,638
Slope
Ca N 20 22 21 29 30 29 30 31 33 32 29 27 33 33 33 33 174 232
Na
S 37 5 -2 21 55 92 157 13 46 110 42 -3 121 202 166 135 1,645 1,645
SD 30,09 33,6 35,5 53,3 56,05 53,31 56,05 58,84 64,54 61,67 53,31 47,97 64,51 64,54 64,54 64,2 64,54 64,54
Z 1,196 0,119 -0,03 0,375 0,963 1,707 2,783 0,204 0,697 1,768 0,769 -,042 1,86 3,114 2,557 2,087 2,681 3,579
p- 0,116 0,453 0,488 0,354 0,168 0,044 0,003 0,419 0,243 0,039 0,221 0,483 0,031 0,001 0,005 0,018 0,004 1,72E-
Value 04
Sens 0,100 0,000 0,000 0,066 0,780 1,957 2,604 0,213 1,344 2,540 1,184 -,088 2,625 6,485 9,739 1,997 11,69 10,700
Slope

Ghi chu: S: Gid tri S; SD: B¢ 1éch chudn; Z: Gid tri chudn cta S, p-Value: Mic y nghia; Sen’s Slope: D6 déc Theil-Sen
Nguon: Két qud nghién ciiu
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Xu thé bién déi lvgng mua theo mua

Két qua kiém dinh theo mua (Bang 2) cho thay, lugng
mua theo mtia & Ninh Thuan dang c6 xu hudéng ting,
trong do ting nhiéu vao cic thang mua Ha va mla
Thu, ting chdm vao cac thang mua Xuan va Dong.
Cu thé vao muia Xuan chi c6 tram Ca Na gid tri S bing
121, d¢ 1éch chuén 64,51 va chi s6 Z duong v6i Z bang
1,86 ; vao muia Ha, c¢d ba tram 1a Song Pha, Ba Thép va
Ca Na c6 hé s6 Z>0 tuong ting 2,826; 2,189 va 3,114
tri s6 S lan lugt bing 122; 136 va 202, d6 léch chuidn
clia cac tram lan lugt 1a 42,82; 61,67 va 64,54; & giai
doan mua Thu, két qua kiém dinh cho thdy chi c¢6
Quan Thé, Song Pha va Ca N4, v6i p-value 14n lugt
14 0,030; 0,007 va 0,005, hé s6 Z duong v6i Z 14n lugt
bang 1,875; 2,452 va 2,557, hé s6 S 1dn lugt 1a 122; 106
va 166 va d6 1éch chuéin ctia céc tram bing 64,54; 42,82
va 65,54; cudi cling la muia Dong, c6 3 tram c6 hé s6
p-value<0,05 la cac tram Quan Thé, Tan My va Ca Na
vG6ihé s6 p-valuelan lugtla 0,028; 0,016 va 0,018, hé s6
Zbang 1,906; 2,145 va 2,087 tri s6 S 14n lugt bang 124;
165 va 135, d¢ 1éch chuin ctia cic tram lan lugt dugc
xdc dinh bang 64,54; 76,45 va 64,20. Theo théng ké
lugng mua muia Thu chiém gia tri cao nhét véi 8,661
mm/nam, ngugc lai vao miia Xuan thi xu huéng ting
khoang 1,274 mm/ndm (Bang 4). Trong do, xét theo
tram quan trac thi Song Pha la khu vuc ¢6 xu hudng
tang nhiéu nhét vao cic muia Ha, Thu va Pong véi gia
tri 1an lugt 1a 17,250 mm/ndm, 29,260 mm/ndm va
2,817 mm/ndm. Ngugc lai v6i Song Pha, Nhi Ha 1a
khu vyc xu hudng ting va gidm lugng mua thép so
v6i céc tram con lai, theo d6 vao mua Ha, lugng mua
tai Nhi Ha giam 0,317 mm/nam va mua Thu hau nhu
khong ¢ xu hudng ting.

Tuy nhién, do Ninh Thuan ndm trong khi hau nhiét
d6i gi6 muia do d6 can phai nghién ctiu xu huéng bién
d6i theo muta kho va mia mua. Két qua phén tich cho
thay (Bang 2, Bang 4) vao muia mua va mua kho &
& cac tram diéu c¢é xu hudng ting v6i hé s6 Z luon
duong tai cac tram Nhi Ha, Qudn Thé, Séng Pha, Tan
My, Ba Thap va Ca Na véi chi s6 lan lugt 1a 0,438;
0,146; 0,746; 2,189; 2,452; 2,265; 1,059; 0,772; 0,746;
2,189; 2,681; 3,579. Xu hudng ting 6 hai mua c6 sy
khéc nhau, muia mua c6 xu huéng ting nhiéu hon
muia khé véi trung binh 9,429 mm/nédm va mua kho
7,378 mm/ndm, trong d6 khu vyc Nhi Ha c6 lugng
mua tang thap nhat ca hai mua v6i mua mua la 2,018
mm/ndm va mua kho 1a 0,300 mm/niam.

Du bdo xu thé bién déi luong mua dén nam
2100

Két qua du bao cho théy lugng mua thdng nim 2035
sé ting hau hét trong ndm, gidm vao thiang 3 véi

0,01 mm/ndm va tang cao nhit vao thang 10 véi 59
mm/nam véi téng lugng ndm dén 2035 ting khoang
208 mm. Dy kién dén nam 2050 tang 1én khoang 371
mm va dén cudi ndm 2100 lugng mua c6 thé dat toi
da 918 mm. Xét theo lugng mua ca nam thi dén nam
2035 lugng mua c6 thé ting khoang 208 mm vao nim
2035 va dén 2010 ting khodng 920 mm (Bang 5).

Xu huéng bién d6i lugng mua trong tuong lai ctia tinh
Ninh Thuén c6 phan héa khong diéu gitia cac vung.
Lugng mua tip trung nhiéu nhat & hai huyén Ninh
Son (Tay Béc) va Bac Ai (Tay Nam) va lugng mua ting
thép & cac huyén Ninh Hai (Tay, Tay Nam), Thanh phd
Phan Rang - Thap Cham va Ninh Phué6c (Pong Bic).
Cu thé, quanh khu viic S6ng Pha lugng mua c6 thé dat
toi da la 2075 mm (2035), 2087 mm (2050) va 2300
mm (2100), ngugc lai tai quanh khu vic Phan Rang
lugng mua tang thip véi tdng lugng mua chi dat 81
mm (2035), 91mm (2050) va 125 mm (2100); cac khu
viic con lai, lugng mua tang trong khodng tit 800 mm
dén 1000 mm (Hinh 2).

Ddnh gid két qua kiém dinh so véi kich ban
Bién déi khi héu

Két qua tinh toan xu hudng bién déi lugng mua tai
Ninh Thuén cho théy cac két qua tuong d6i phu hop
véi kich ban BDKH nam 2016 ctia BTNMT nam 2016
(Bang 6). Theo do, lugng mua trung binh nam 2035,
20501an lugt ting 7,7%, 13,8% so véi giai doan nghién
ctiu (xem Bang 1). K&t qua nay phu hgp véi kich ban
BDKH 2016 v6i RCP 4.5 va RCP 8.5. Trong khi d6,
ndm 2100 lugng mua dy tinh ting 34,1% trén toan
tinh, két qua nay so véi kich ban khéng phu hgp cho
ca hai kich ban phat thai. Riéng xét theo mua, cac
két qua vao cidc mtia Dong, Xuan, Ha va Thu clia nam
2035 va 2050 so vdi giai doan 2016-2035 ctia kich ban
RCP 4.5 va RCP 5.8 cho thdy phu hgp 100%. Riéng
giai doan 2100 cta dy béo so véi giai doan cudi cua
kich ban chi ¢6 muia Hé chua tuong dong, tuy nhién
su chénh léch khong 16n véi mua He ctia du bdo vao
nam 2100 1a 28,1% so vdi hai kich bén 1a 27,1 %(RCP
4.5) va 23,9% (RCP 5.8).

KET LUAN

Két qua nghién ctiu da phan tich dugc xu hudng bién
d6i lugng mua & cc tram véi v6i xu hudng bién d6i
khéc nhau. Trong d6, xu huéng bién déi lugng mua
theo thang chu yéu gidm & mot s6 thang trong d6 cé
thang 3 ciia muia kho va thang 9 ctia muia mua. Cing
v6i d6 la cac thang ghi nhan dugc lugng mua khong
tang la thang 1 va thdng 2, thang 3 ¢6 xu huéng giam
& Song Pha va thing 12 chi ting nhe ¢ mot s6 khu
vic. Mic khac, két qua du bdo thong qua phén tich
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Bang 4: K&t qua tinh xu huéng bién déi lugng mua theo mua biang d6 déc Theil-Sen cho cac tram do mua & Ninh

Thuén
Tram Xu huéng bién dong lugng mua theo miia (mm/ndm)
Mua Xuan Mua Ha Mua Thu Mua Pong Mua mua Mua Kho

Nhi Ha 0,848 -0,317 0,000 0,603 2,018 0,300
Quén Thé 0,692 0,370 6,278 2,252 3,641 4,638
Song Pha 0,737 17,250 29,260 2,817 30,750 21,160
Tan My 1,447 -0,133 1,919 1,698 4,835 2,831

Ba Thap 1,294 2,384 4,768 2,198 3,641 4,638

Ca Na 2,625 6,485 9,739 1,997 11,690 10,700
Trung binh 1,274 4,34 8,661 1,928 9,429 7,378

Nguon: Téng hgp tir két qud tinh todn xu hudng.

Bang 5: Két qua du tinh xu huéng bién déi lugng mua dén nam 2100 dua theo chi s6 Thiel-Sen

Thoi  Xu huéng ting ligng mua trinh theo thdng (mm/nim)

gian
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ndm
2016 0,02 0,00 = 0,05 0,91 0,81 1,73 113 0,95 3,12 1,92 0,30 10,93
@) 0,01
2035 0,32 0,00 - 0,98 17,30 15,34 32,93 21,45 18,09 59,29 36,48 5,67 207,58
0,27

2050 0,57 0,00 = 1,75 30,96 27,45 58,93 38,39 32,38 106,10 65,28 10,15 371,47
0,49
2100 1,40 0,00 4,33 76,49 67,82 145,60 94,84 80,00 262,14 161,27 25,08 917,76

1,21

Ghi chu: (*) Xu hudng ting lugng mua giai doan tinh
Nguon: Két qua téng hop tii tinh toan xu hudng.

Bang 6: So sanh két qua bién ddi lugng mua theo MK va cac kich ban bién dai khi hau (don vi: %)

Nam Két qua tinh xu  Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP 8.5
va thé
mua

2035 2050 2100 2016-2035  2046-2065 2080-2099 2016-2035 2046-2065 2080-2099

Nam 7,7 13,8 34,1 0,3/14,8 2,8/22,5 -0,3/24,6 6,7/26,1 1,6/18,5 -3,8/15,1
*)
Mua 2,0 3,6 8,9 -15,1/27,3 -23,5/54,8 -21,1/51,4 -27,5/4,9 -9,4/92,6 -41,9/9,6
Dong
Mua 3,0 5,4 13,4 -16,0/28,6 -16,6/5,5 -19,2/22,7 -15,3/52,3 -24,5/6,0 -20,2/22,2
Xuédn
Mua 6,4 11,4 281 0,2/23,5 -2,8/21,9 -6,0/27,1 10,3/32,4 -0,8/34,5 -11,0/23,9
He
Mua 50 89 21,9 -1,5/9,9 2,6/26,3 -5,6/28,9 5,7/33,2 -7,5/15,0 -5,2/23,3
Thu

Nguoén so sanh: Kich bdn bién ddi khi hdu, nudc bién dang nam 2016 ciia B Tai Nguyén va Moi trudng.
(*) Bugc tinh dia trén xu huéng bién doi theo théng.

965



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé — Khoa hoc Tu' nhién, 5(1):957-968

. Phan Rang - Thap Cham

Luong mura (mm)
Cao nhat:2010

_ Thap nhit:816

P. Phan Rang - Thép Cham
Luong mua (mm)
Cao nhat:2075

_ Thap nhat:833

B. Phan Rang - Thép Cham

Luong mua (mm)
Cao nh4t:2086

_ Thap nhat:847

 Phan Rang - Thép Cham

Luong mua (mm)
Cao nhit:2297

_ Thap nhat:875

Hinh 2: Xu hudng bién dong lugng mua khu vuc Ninh Thuan. A) Lugng mua trung binh giai doan tinh; B) Lugng
mua trung binh ndm 2035; C) Lugng mua trung binh ndm 2050; (D) Lugng mua trung binh nam 2100.%

“Ngudn: Tong hop tii dit liéu nghién citu

xu thé so sdnh véi kich bAn BDKH ctia BTMNT cho
thdy BDKH dang dién ra & Ninh Thuén va day cangla
co s¢ khoa hoc dé tinh Ninh Thuén trién khai céc giai
phép nhdm thich Gng va gidm nhe cic tdc dong cua
BDKH ciing nhu cac hién tugng thoi tiét cuc doan
khac.

DANH MUC CAC TU VIET TAT

BDKH : Bién d6i khi hau

BTNMT : Bo Tai nguyén va Moéi trudng

IPCC : Intergovernmental Panel on Climate Change

MK : Mann-Kendall
RCP : Representative Concentration Pathway

XUNG DOT LOI iCH
Nhém téc gid ctia bai nghién ctiu nay cam két khong
c6 xung dot vé 1gi ich trong nghién ctiu nay.

966

PONG GOP CUA TAC GIA

Tac gid Nguyén Hoang Tuén chiju trach nhiém trong
viéc thu thap di liéu, phan tich va xu ly s6 liéu va
viét ban théo, Tac gia Truong Thanh Canh chiju trach
nhiém trong viéc kiém tra va danh gid ban théo cua
nghién ciu.
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Researching trends of rainfall change in Ninh Thuan in the context
of climate change by the non-parametric method
Nguyen Hoang Tuan”, Truong Thanh Canh
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ABSTRACT
The purpose of this study is to analyze the trend of precipitation change in Ninh Thuan province
P in the context of Climate Change. In this study, the authors used precipitation data at rain gauges
Use your smartphone to scan this with a minimum duration of 24 years and a maximum of 36 years. The main method was used in
QR code and download this article this study is the non-parametric method, namely Mann-Kendall analysis and the Theil-Sen slope.
The research was conducted under the support of ProULC 5.1 and MAKESEN 1.0 software. The
results showed that annual rainfall in Ninh Thuan province tended to increase in the time series of
observation. Specifically, the downward trend of rainfall was mainly in March and increased from
July to November. Along with that, through the index regarding the trend of increase and decrease
of rainfall, the study also showed a prediction of the trend of increasing rainfall for the area. Forecast
results of 2035 rainfall in Ninh Thuan the highest the increase is expected 7.7% and in 2050 is 13.8%.
The study results have reflected the actual situation of rainfall change in the context of climate
change with the stations having statistical significance (p <0.05). The research results are the basis
for Ninh Thuan province to develop solutions to adapt and mitigate climate change in the fields of
Socio-Economic life.
Key words: climate change, Mann-Kendall analysis, non parametric method, Theil-Sen analysis
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