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Tudi U-Pb zircon va thanh phan dong vi Hf

granit khoi Song Ma

Nguyén Minh Tai, Tran Xuan Hoa, Nguyén Thi Truong Giang,
Truong Chi Cuong, Pham Minh

Tom tit—Cac da granit khoi Song Ma chii yéu gom
hai loai 1a granit biotit va granit hornblend-biotit.
Granit biotit bao gdm cac khoang vat nhw plagioclas
(35-45%); feldspar kali (25-35%); thach anh (20%)
va biotit (1096). Granit hornblend-biotit véi thanh
phin plagioclas (40-50%); feldspar kali (10-15%);
hornblend (5-10%) va biotit (5%). Phan tich bing
phuwong phap lazer quang phd phat xa plasma - khdi
phé cim ing LA-ICP-MS (Laser Ablation
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry) U-
Pb zircon cho ba miu granit khdi Song Ma V0741,
V0856, V1006, thu dwoc cac két qua tudi 26Pb/28U
trung binh lin lugt 13 257+4 tri¢u nim (Tr.n), 262+3
Tr.n va 241+6 Tr.n. Cac két qua tudi nay cb hon so
voi cac két qua da cong bd trwéc diy. Tap hop cac
khozng vt va dic diém dia héa cho thiy chiing thudc
loai I-granit. Két qua phan tich thanh phin ddng vi
Hf cho gia tri eHf(t) tir +7,3 dén +13,9 chirng té6 ngudn
gbc granit khdi Séng Ma twong ddng véi granit khu
vie Phan Si Pan, Tay Bic Viét Nam trong giai doan
cudi Permi -diu Trias.

Tir khod— -granit, khdi Song M3, U-Pb zircon,
thanh phan dong vi Hf

1 MO PAU
hdi séng Ma phan bd ¢ bo phia Nam séng
Ma, thuéc tinh Son La. Céac thanh tao
granitoit & ndi lira cua khdi nay dugc xép vao thoi
ki Trias giita dua trén quan hé dia chit véi cac da
nGi lira felsic hé ting Bong Trau. Trong khi do, cac
két qua phan tich tubi dong vi Rb-Sr cua granit &
nai hra khu vuc Hoanh Son cho gia tri 21846 Tr.n
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theo két qua phan tich cuia Nguyén Van Thanh,
1999 va 213+10 Tr.n theo két qua phan tich cua
Nguyén Minh Trung va nnk, 2007 [3] &ng Vvoi
Trias muon. Khdi xam nhap nay c6 mdi lién hé
Vvéi tap phun trao - trAm tich Trias giira va bi phu
bat chinh hop bai tram tich luc dia Trias trén,
cho thay rang chung dwoc két tinh trong suét
thoi gian tir Trias gitra dén muon theo Tran Vin
Tri va Vi Khic, 2011 [10]. Nghién ctu vé thanh
phan khoéang vat va dic tinh dia hda, Tran Trong
Hoa va cong su, 2008 cho rang ching la san
pham cuia hoat ddng magma sau tao néi dai uén
nép Trudng Son, ¢ dac tinh kiém-voi tuong dbi
ré rét [9, 10]. Khdi Song Ma c6 dang kéo dai
theo phuong Tay Bic — Pong Nam khoang 80
km va rong khoang 8-10 km, nim song song véi
ria phia Nam déi khau Séng Ma (Hinh 1a va 1b).
Khéi Séng M& c6 hai loai da chinh 1a granit
biotit va granit biotit-hornblend cluing cac loai da
khac nhu granodiorit porphyry va diorit thach
anh. Khoang vat mau cha yéu la biotit va
amphibol. Theo ham lugng titan va nhém, cac
biotit trong granitoit, khéi Séng Ma gan giii voi
biotit trong granitoit kiém-vdi (kiéu Bién Bién),
con vé do sit va magie chung twong ung Voi
biotit trong granit cao nhom. Cac da granitoit
khéi Song MA cé ban chat kiem-voi (kiéu I-
granit) [10].
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Hinh 1. a) So db kién tao Pong Nam A; (b) Ban dd dia chit
khoi Song Ma, vung ké can va vi tri lay mau granit khoi Song
M3 V0741, V0856 va V1006

Trong bai b4o nay, chdng tdi trinh bay cac két
luan méi dya trén két qua phan tich thach hoc, dia
hoa, tudi U-Pb zircon va thanh phan dong vi Hf dé
lam rd hon vé tudi thanh tao, ngudn vat liéu cua
granit khdi Séng M4. Tir d6, déng gbp cho cong
tac khao sat, diéu tra va nghién ctru vé dia chat khu
vuce d6i khau Song M4, ciing nhu lam két qua ddi
sénh vai tudi va ngudn vat liu cua cac phuc hé
xa4m nhap 1an can khac c¢6 lién quan dén khu vyc
nghién cuu.

2 VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Vit liéu 1a cac d4 granit duoc liy & céc toa do
21°00'00" do vi Béic, 103%24'30" d6 kinh Pong
(V0741); 20958'30"d6 vi Bic, 103°28'30" d6 kinh
Dong (V0856) va 20°50'00" do vi Bac, 103°34'30"
do kinh Péng (V1006) (Hinh 1b).

Déi véi phan tich nguyén té chinh, khoang ba
kildgam cac mau d4 tuoi dwgc nghién thanh bot co
kich thudc hat <200 mesh. Sau d6, phan tich bang
phuong phép quang pho huynh quang tia X (X-ray
fluorescence mass spectrometer) dudi kinh hién vi
SHIMADZU XRF 1500 tai Vién Dija chat va bia
vat ly, Vién Han lam Khoa hoc Bic Kinh, Trung
Quéc. Bo chinh xac cua phan tich >95%.

Tir ba mau granit V0741, V0856 va V1006 khbi
Séng M4, zircon dugc tuyén tach, mai toi phan
trung tim, danh bong dé phan tich dic diém ciu
tric phan dai bén trong. Sau do, chiing dugc chup
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anh bang phuong phap phit quang am cuc
Cathodo-Luminescene  (CL) trén thiét bi
microprobe CAMECA SX50 tai Vién Vit ly bia
cau va Dia chat, Vién Han 1am Khoa hoc Trung
Québc (IGG CAS).

Xac dinh tudi U-Pb va phan tich nguyén td vét
cua zircon dugc thyc hién bang phuong phép LA-
ICP-MS tai phong thi nghiém trong diém céc qua
trinh Pia chit va khoang san, Pai hoc Khoa hoc
Pia chit Trung Québc, Vii Han. Thiét bi gom c6
ICP-MS Agilent 7500a va thiét bi bao mon bé mat
bing Laser GeolLas200M. Trong qua trinh thuc
hién thi nghiém, He duoc sir dung 1am vt chat tai
khi mai mon, dung phuong phap bao mon don
diém voi duong kinh 32 pum trén phan nhan, riém
moc chong cua tinh thé zircon c6 bé mat sach,
khong chira vét nirt va bao thé.

Qua trinh phan tich tudi zircon st dung mau
chuan 91500, ty sé dong vi cua mau ding phan
mém Glitter (ver 4.0, Macquarie University) dé
tinh tudi va phan mém Isoplot (ver 2.49) dé hoan
thanh biéu db tudi chinh hop.

Pong vi Hf trong don khoang zircon duoc phan
tich trang véi vi tri diém phan tich tudi U-Pb
zircon, dugc thuc hién tai phong thi nghiém MC-
ICP-MS Vién Vit 1y Dia cau va Dia chat thudc
Vién Han 1am Khoa hoc Trung Quéc, thiét bi gom
khdi phé ké dang ly tor Neptune nhiéu dau tiép
nhan va hé théng ldy miu Laser chuan phan ti
Geolas 193 nm [2, 7]. Buong kinh cia diém phan
tich 1a 60 pum, thoi gian bao mon cho phén tich mét
diém khoang 26 gidy, diém bao mon c6 d6 sau 40-
50 pum. Truéc mdi lan phan tich, s dung miu
chuan zircon 91500 va GJ-1 dé kiém tra muc do 6n
dinh cua thiét bi dé hiéu chinh céc sai sé [1, 2].

3 KET QUA

Két qua phan tich thach-dia héa

Phan Ién khéi Song M4 la xam nhap granit
biotit (Hinh 2a). Granit c6 ciu tao khdi mau xam,
hat vira, kién tric porphyry. Thanh phan dudi kinh
hién vi (Hinh 2c, 2e va 2f) bao gom plagioclas (35-
45%); feldspat kali (25-35%); thach anh (20%);
biotit (10%). Plagioclas dang lang try, ty hinh véi
ciu tao song tinh da hop theo luat albit, kich thuéc
phd bién 1x3 mm, thuong bi secricit hda. Biotit ¢
dang vay, mau ndu, tinh da sic r&: Ng (ndu do
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dam) > Nm (nadu vang) > Np (nau nhat), kich
thudc phd bién 0,2-0,5 mm, phan b rai rac hay
tap trung thanh tirng 6 nho, biotit c6 mau xanh luc
dudi 1 nicol do bi chlorit héa manh. Khoang vat
phu thudng thay 1a zircon, epidot va quang.

Granit hornblend-biotit c6 ciu tao khéi, hat nho
& ven ria va hat 1on véi kién tric porphyry & phan
trung tdm khdi xam nhap. Duéi kinh hién vi (Hinh
2b va 2d), thanh phan khoang vat plagioclas (40—
50%), thach anh (30-35%), feldspar kali (10—
15%), hornblend (5-10%) dang tam kéo dai, da séc
manh (mau luc t&i nau nhat), biotit (5%).

a B

Ry =R == S
Hinh 2. (a) Hinh anh thyc dia d4 granit khéi Séng M3; (b)
Khoang vat tao d4 granit hornblend-biotit mau V1004, (c)
Granit biotit mau V1005, (d) Granit hornblend-biotit mau
V1006/1, (¢) Granit biotit mdu V1006/2, (f) Granit biotit mau
1007. Tir viét tit: Bi= Biotit; Ep=Epidot; Hb= Hornblend, Kfs=
Feldspar kali; Pl= Plagioclas; Qz= Thach anh

Muc do tap trung nguyén té chinh cua granit
khéi Séng M4 thé hién trén Bang 1. Tat ca mau c6
ham luong SiO; tir 71,51 dén 77,55%. Ham luong
SiO; voi (Na;0+K;0) (Hinh 3a) cho thay tit ca
cac mau déu thugc granit & kiém. Biéu do tuong
quan ham lugng SiO, véi K,0 (Hinh 3b) cho thdy

cac da granit khdi Song Ma chu yéu 1a loat voi-
kiém va tholeit. Tir cac chi sé CaO, (FeO+MgO)
va (Al,0:-K,0-Na;O) (Hinh 3c) cho thdy ching
roi thudc loai truong I-granit. Hon nita, granit khoi
Séng Ma c6 A/CNK tir 0,98 dén 1,12 hau hét
thudc loai bdo hoa nhém (Hinh 3d).

el 1 _.M

N D0 (wi6)

B b hea e
/
2 155 g nea o
¢ |
/ |
\ - l.
1~ Gewl 8. Grand
¢ Bl hta e
I R PR s . =
Cal (Mal) Falr + MgO cl)  °° * RCNK ‘

Hinh 3. (a) Biéu db phan loai d4 theo phén trdim khéi lwong ciia
Si0, va (Na,0+K,0) (Le Bas et al., 1986); (b) Biéu d6 phan
chia loat magma (Peccerillo va Taylor, 1976); (c) Biéu db phéan
loai granit (White va Chappell, 1974); (d) D6 bao hoa nhém
cia granit khéi Séng Mi

Anh chup 4m cuc phat quang (CL)

Tur anh chyp CL khoang vat zircon trong cac mau
granit V0741, V0856 va V1006 cho thiy, dai da s6
zircon c6 dang lang try, ciu trGc bén trong phan
d6i dién hinh kiéu magma. Trong miu V0741,
zircon c6 chiéu dai hon 250pum va ti 1¢ dai-rong la
3:1 (Hinh 4a). Trong mau V0856, zircon c6 chiéu
dai tir 150-350pum va ti 1é dai-rong tir 1:1 dén 3:1.
Hat zircon thir ba ¢6 tudi 355 Tr.n duoc giai doan
1 zircon ké thira (Hinh 4b). Trong mau V1006, hat
zircon ¢6 cau tric nhan mo, dai tir 200-350pum va
ti 16 dai-rong tir 1:1 dén 3:1 (Hinh 4c).

Bang 1. Két qua phan tich nguyén t6 chinh ciia granit Séng Ma

Mau V1004 V1005 V1006/1 \V1006/2 V1007

N . . e Granit s o
Tén da Granit hornblend- biotit | Granitbiotit hornblend-biotit Granit biotit Granit biotit
SiO; 73,86 73,20 77,55 71,51 74,25
TiO, 0,33 0,32 0,20 0,44 0,32
Al,O, 12,95 12,81 11,59 13,63 12,58
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Miu V1004 V1005 V1006/1 V1006/2 V1007
A ; - P Granit b I
Tén da Granit hornblend- biotit | Granitbiotit hornblend-biotit | Granit biotit Granit biotit
Fe,Ost 3,63 3,67 2,67 4,46 3,56
MnO 0,04 0,05 0,05 0,09 0,05
MgO 0,49 0,48 0,26 0,66 0,39
CaO 2,43 2,19 1,35 2,90 1,99
Na,O 4,95 4,20 4,20 4,10 4,25
K0 0,63 1,96 1,72 1,69 1,97
Na,O/K;0 7,86 2,14 2,44 2,43 2,16
P20s 0,09 0,08 0,04 0,11 0,06
LOI 0,78 0,90 0,74 0,86 0,58
Total 100,18 99,86 100,37 100,44 100,01
A/CNK 0,98 0,98 1,03 0,98 0,99
ANK 1,47 1,42 1,32 1,59 1,38

100 5 m

100 g m

Hinh 4. Anh CL cua céc tinh thé zircon tr miu granit
V0741 (a), V0856 (b) va V1006 (c) khéi Song Ma. Cac vong
tron nho duong kinh 40 um 1a vi tri phéan tich LA-ICP-MS U-
Pb va chir s6 trong vong tron 1a cac diém phan tich miu ung
Véi tudi trong Bang 2, 3 va 4

Tudi ddng vi U-Pb zircon

Két qua phan tich tudi dong vi U-Pb zircon ciia
mau V0741 véi 20 diém phan tich trén cac don
khoang zircon, cac két qua nay cho tudi 26Pb/238U
trung binh 1a 257+4 Tr.n (Hinh 5a), ti s6 Th/U tir
0,20 dén 0,56. Hop phan zircon di s6t dang chua y
la & diém 15 (829 Tr.n) (Bang 2). Phan tich 15
diém méu V0856 cd két qua tudi trung binh la
262+3 Tr.n (hinh 5b), ti s6 Th/U tir 0,14 dén 0,44.
Céc diém 2 (348 Tr.n), 6 (366 Tr.n) va 12 (355
Tr.n) thé hién cac hop phan zircon di sét (Bang 3).
Mau V1006 véi 21 diém phan tich cd két qua tudi
trung binh 1a 241+ 6 Tr.n (Hinh 5c¢), ti s6 Th/U tir
0,14 dén 1,86. Hop phan zircon di sét & cac diém 1
(1049 Tr.n), 2 (463 Tr.n), 5 (1668 Tr.n), 6 (494
Tr.n), 13 (2080 Tr.n) va 16 (2419 Tr.n) (Bang 4).
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Hinh 5. Biéu d4 concordia thé hién két qua phén tich déng vi U—Pb trong zircon ciia mau (a) V0741, (b) V0856 va (c) V1006
thudc khéi Song Ma (MSWD 1a d6 1éch binh phwong trung binh)
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Hinh 6. So d4 phan bé tudi mé hinh (Tpwmi1) ciia mAu granit V0856 khbi Séng Ma

Bang 2. Két qua phén tich tudi ddng vi U-Pb zircon mau V0741 granit khbi Séng Mi bing phuong phap LA-ICP-MS

Pong vi phéng xa Tudi (Tr.n)

Miu | ThiU
2ppeepp | 1 | OPLASU | 1o | PBAEU | 16 | PPBASU | 16 | 2PbARU | 16
VOTH- | g6 | 006744 | 000097 | 038573 | 001659 | 004148 | 000132 | 331 |12 | 262 8
2 | 024 | 005821 | 000540 | 032966 | 002851 | 004108 | 000137 | 289 | 22 | 259 9
3 | 035 | 005341 | 000491 | 028741 | 002461 | 003903 | 000130 | 257 | 19 | 247 8
4 | 022 | 005187 | 000705 | 030760 | 004032 | 004301 | 000154 | 272 |31 | 271 10
5 | 025 | 005333 | 000459 | 030109 | 002397 | 004095 | 000134 | 267 | 19 | 250 8
6 | 030 | 005386 | 000494 | 030022 | 002564 | 004043 | 000135 | 267 | 20 | 255 8
7 | 020 | 005740 | 000106 | 036324 | 001986 | 004500 | 000150 | 315 | 15 | 289 9
8 | 056 | 005127 | 000430 | 028971 | 002234 | 004098 | 000134 | 258 | 18 | 259 8
10 | 030 | 005409 | 000389 | 032146 | 002064 | 004310 | 000139 | 283 | 16 | 272 9
11 | 020 | 005162 | 000070 | 028579 | 001176 | 0,04016 | 000126 | 255 | 9 | 254 8
12 | 030 | 005285 | 000401 | 029533 | 002020 | 004053 | 000133 | 263 | 16 | 256 8
13 | 053 | 005761 | 000479 | 030542 | 002326 | 0,03845 | 000128 | 271 | 18 | 243 8
14 | 022 | 005313 | 000423 | 030321 | 002204 | 004139 | 000134 | 269 | 17 | 261 8
45 | 054 | 012712 | 000134 | 240473 | 007776 | 013721 | 000429 | 1244 | 23 | 829 2
16 | 029 | 005921 | 000130 | 032765 | 002130 | 0,04014 | 000135 | 288 | 16 | 254 8
17 | 026 | 005187 | 000411 | 027573 | 001990 | 003855 | 000126 | 247 | 16 | 244 8
18 | 048 | 005285 | 000079 | 030960 | 001398 | 004249 | 000135 | 274 | 11 | 268 8
19 | 042 | 005087 | 000417 | 027757 | 002087 | 003957 | 000128 | 249 | 17 | 250 8
20 | 025 | 005351 | 000515 | 025453 | 002292 | 003450 | 000116 | 230 | 19 | 219 7
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Bang 3. Két qua phan tich tubi déng vi U-Pb zircon miu V0856 granite song Ma bang phuong phap LA-ICP-MS
i Pong vi phéng xa Tudi (Tr.n)
Miu | Thiu

27pp206ph 16 207pp/235Y 1o 206py/238 1o 207ppy/235Y 1o 206pp/28Y | 16

voise- 027 | 005438 | 0,00067 | 0,31814 | 0,01185 | 0,04244 | 0,00132 280 9 268 8
-2 0,35 | 005881 | 0,00073 | 045013 | 0,01707 | 0,05552 | 0,00174 377 12 348 11
-3 0,30 | 0,05203 | 0,00375 | 0,29614 | 0,01909 | 0,04128 | 0,00133 263 15 261 8
-4 031 | 005440 | 0,00095 | 0,30805 | 0,01605 | 0,04108 | 0,00132 273 12 260 8
5 0,29 | 005577 | 0,00748 | 0,30247 | 0,03892 | 0,03933 | 0,00149 268 30 249 9
6 023 | 005368 | 000413 | 043261 | 0,03013 | 0,05845 | 0,00191 365 21 366 12
-7 0,22 | 005515 | 0,00067 | 0,32398 | 0,01203 | 0,04261 | 0,00135 285 9 269 8
-8 037 | 005541 | 000106 | 0,31263 | 0,01782 | 0,04093 | 0,00135 276 14 259 8
9 0,39 | 005071 | 0,00383 | 0,27162 | 0,01853 | 0,03885 | 0,00125 244 15 246 8
-10 0,14 | 005269 | 0,00063 | 0,29781 | 0,01095 | 0,04100 | 0,00129 265 9 259 8
-11 0,28 | 005233 | 0,00396 | 0,31003 | 0,02124 | 0,04297 | 0,00138 274 16 271 9
-12 043 | 005637 | 0,00099 | 043971 | 0,02319 | 0,05658 | 0,00183 370 16 355 1
-13 044 | 005302 | 000076 | 031626 | 0,01365 | 0,04327 | 0,00138 279 1 273 9
-14 0,23 | 005831 | 0,00253 | 0,33720 | 0,04314 | 0,04195 | 0,00171 295 33 265 1
-15 061 | 006021 | 000086 | 035264 | 0,01521 | 0,04249 | 0,00135 307 1 268 8

Bang 4. Két qua phén tich tudi ddng vi U-Pb zircon mau V1006 granit khéi Séng Mi bang phuong phap LA-ICP-MS
Pong vi phéng xa Tubi (Tr.n)
Miu | Th/U

207ph/206ph 16 207ppy /235 16 | 2%Ph/y 16 207ppy/23sY 16 W6pppByY | 16

VA% | 036 | 007447 | 000214 | 18160 | 01695 | 017665 | 000818 | 1051 61 1049 | 45
-2 0,15 | 0,05886 | 0,00232 0,5957 0,0706 | 0,07448 | 0,00358 474 45 463 21
-3 1,03 | 006373 | 0,00144 | 0,3606 0,0322 | 0,04064 | 0,00191 313 24 257 12
-4 1,36 | 005619 | 0,00123 0,3121 0,0254 | 0,04003 | 0,00180 276 20 253 1
5 0,14 | 0,395 | 0,01575 5,6853 0,5761 | 0,29526 | 0,01462 1929 88 1668 73
-6 0,27 | 007277 | 0,00317 0,7862 0,1042 | 007971 | 0,00433 589 59 494 26
7 1,86 | 0,05334 | 0,00116 0,2855 0,0256 | 0,03881 | 0,00203 255 20 245 13
-8 1,22 | 005180 | 0,00116 0,2736 0,0224 | 0,03798 | 0,00158 246 18 240 10
-10 0,88 | 0,06208 | 0,00146 0,3249 0,0294 | 0,03770 | 0,00178 286 23 239 11
-11 0,60 | 005782 | 0,00141 0,3024 0,0296 | 0,03786 | 0,00190 268 23 240 12
-12 1,32 | 00598 | 000154 | 0,3157 0,0309 | 0,03813 | 0,00185 279 24 241 11
-13 0,14 | 0,14439 | 0,01376 7,5797 0,6386 | 0,38072 | 0,01693 2182 76 2080 79
-14 0,89 | 005723 | 0,00124 | 0,2949 0,0263 | 0,03718 | 0,00186 262 21 235 12
-15 1,73 | 005753 | 0,00125 0,2898 0,0238 | 0,03638 | 0,00178 258 19 230 1
-16 0,22 | 016078 | 0,00331 | 10,1248 | 0,7665 | 0,45537 | 0,01854 2446 70 2419 82
-17 091 | 009097 | 0,00257 0,5051 0,0581 | 0,04008 | 0,00208 415 39 253 13
-18 0,95 | 0,09249 | 0,00285 0,4987 0,0490 | 0,03950 | 0,00201 411 33 250 12
-19 0,80 | 0,06135 | 0,00157 0,3300 0,0304 | 0,03885 | 0,00176 290 23 246 1
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Tudi thanh tao

Duya vao nhimng tuong ddng vé khong gian ciing
nhu thanh phan thach hoc véi cac da phun trao hé
ting PBong Trau, tudi thanh tao cua granit khi
Song Ma trude day duoc cho la Trias gitra. Sau

Nguyén Vin Thanh va Nguyén Minh Trung cho
két qua lan luot 1a 218+6 Tr.n va 213+10 Tr.n
(Trias muon) [10]. Trong nghién ciu nay, tudi két
tinh cua granit khéi Song Ma cho két qua dao dong
tir 262+3 Tr.n dén 241+ 6 Tr.n. Phuong phap phan
tich LA-ICP-MS hé dong vi U-Pb trén khoéng vat

-20 040 | 006936 | 000185 | 03512 | 0,0362 | 0,03665 | 0,00202 306 27 232 13
21 054 | 008233 | 000202 | 0399 | 00382 | 003466 | 0,00173 339 28 220 11
Pic trung thanh phan dong vi Hf trong zircon zircon hinh thanh 1a tuong ddi thap. Ty lé

Thanh phan ddng vi Hf (dugc tinh cho tudi két  ®Hf/Y’Hf twong d6i dong deéu, dao dong trong
tinh 1a 262 Tr.n) phan tich tryc tiép trén 34 hat  khoang 0,282822-0,283010. Tudi md hinh Towm
zircon mau granit V0856 khéi Song M4, két qua  dao dong 346-607 Tr.n (Hinh 6), gia tri trung binh
chi tiét duoc thé hién & bang 5. Tir két qua nay, la 459+22 Tr.n, gan véi gia tri trung binh tuoi mo
cho thay ty I¢ dong vi 76Lu/Y"Hf hau nhu déu nho  hinh 491-519 Tr.n cua granit kiem déi Phan Si Pan
hon 0,003 cho thiy su tich tu dong vi Lu sau khi ~ theo nghién ciru cua P.T. Hieu et al., 2013 [S].

Bang 5. Két qua phan tich ddng vi Hf trong zircon ciia miu granit V0856 Séng Ma
178Hf/177Hf
Miu | TTOYBATT L we g | wspgerng | 26 (t=262 ot 26 Tows Tows
Hf (t=262 Tr.n)
Tr.n)

-01 0032702 | 0,001009 | 0,282896 21 0,282889 9,9 0,7 508 657
-02 0,029937 | 0,000803 | 0,283003 19 0,282997 13,7 07 354 410
-03 0016126 | 0,000461 | 0,282957 18 0,282953 121 0,6 415 512
-04 0050238 | 0,001141 | 0,282926 19 0,282918 10,9 0,7 467 590
-05 0037310 | 0,001070 | 0,283010 17 0,283003 13,9 06 346 397
-06 0022764 | 0,000660 | 0,282948 18 0,282943 11,8 0,6 430 534
-07 0050193 | 0,001148 | 0,282931 19 0,282923 11,1 07 460 579
-08 0032199 | 0,000910 | 0,282939 16 0,282933 114 0,6 446 558
-09 0051773 | 0001272 | 0,282979 18 0,282971 12,8 06 393 470
-10 0019508 | 0,000553 | 0,282947 17 0,282942 11,8 06 430 535
-11 0029015 | 0,000822 | 0,282979 19 0,282973 129 0,7 388 465
12 0050704 | 0,000184 | 0,282943 18 0,282940 11,7 06 432 540
-13 0058161 | 0,001360 | 0,282948 17 0,282939 11,7 0,6 438 542
-14 0076160 | 0,002098 | 0,282978 17 0,282966 12,6 06 403 482
-15 0077689 | 0001796 | 0,282947 18 0,282936 11,6 06 445 549
-16 0071182 | 0,001609 | 0,282932 19 0,282922 11,1 0,7 464 581
17 0084131 | 0,002057 | 0,282918 18 0,282906 10,5 06 491 618
-18 0047196 | 0,001081 | 0,282873 19 0,282866 9.1 0,7 542 710
-19 0,108602 | 0,002426 | 0,282878 20 0,282864 9,0 07 555 713
-20 0058118 | 0,001332 | 0,282879 18 0,282870 9.2 0,6 537 699
-21 0081724 | 0,001832 | 0,282906 18 0,282895 10,1 0,6 505 643
22 0079870 | 0,001804 | 0,282949 19 0,282938 11,6 07 442 545
-23 0042196 | 0,000969 | 0,282854 18 0,282847 84 0,6 567 752
-24 0053537 | 0,001218 | 0,282875 18 0,282867 91 06 541 707
-25 0072428 | 0001812 | 0,282862 19 0,282851 8,6 0,7 569 743
-26 0,023555 | 0,000636 | 0,282822 18 0,282817 73 06 607 821
27 0,105360 | 0,002546 | 0,282947 19 0,282933 114 0,7 454 558
-28 0049816 | 0,001028 | 0,282978 20 0,282971 128 0,6 392 470
-29 0,066469 | 0,001606 | 0,282932 18 0,282922 11,1 07 464 581
-30 0,068933 | 0,001667 | 0,282989 18 0,282979 13,1 0,7 383 452
-31 0,095055 | 0,002252 | 0,282964 19 0,282951 12,1 06 426 516
-32 0079913 | 0,001872 | 0,282959 20 0,282948 12,0 0,7 428 523
-33 0091591 | 0,002198 | 0,282971 18 0,282958 123 0,7 415 499
-34 0049915 | 0001221 | 0,282916 19 0,282908 10,6 06 482 613

. R nay, cac két qua phan tich tudi dong vi Rb-Sr cua

4 THAO LUAN y qua p v
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zircon thuong c6 d6 tin cdy cao hon so véi nhirng
phuong phép phan tich tudi ddng vi khac khi tién
hanh phan tich tudi cho da granit. Do zircon Ia
khoéng vat bén viing, cd thé ton tai qua nhiéu qua
trinh dia chét, tham chi & diéu kién bién chat [1].
Nhu vay, c6 thé xac dinh tudi hinh thanh granit
khdi Séng M tir Permi gitra - Trias (262-241
Tr.n).
Nguf“m vat liéu thanh tao

Thanh phan ddng vi Hf bién ddi trong pham vi
kha rong, gia tri enr tuong ddi cao dao dong tu
+7,3 dén +13,9, trung binh 1a 11,18+0,55 (Hinh 7)
thé hién nguon géc manti. Mi quan hé tudi tré
(346-607 Tr.n) tir md hinh Hf cua granit khdi Séng
M4 chiing minh ngudn gdc manti trong sudt
Paleozoi.

o | Stngma
1 “voess

Mean=11.18 = 055
MSWD = 6.0

2 ] 11 13 15

Hinh 7. Biéu dd phén b gia tri ey mau V0856

Trén biéu d6 twong quan gitra enr(t) VA tudi
thanh tao cua da granit khdi Song M4, granit kiém
Phan Si Pan (gém phtic hé Y& Y& Sun va Nam Xe
— Tam Dudng [4, 5] (Hinh 8), cho thay chang cha
yéu nam trén mién manti bi lam nghéo, ching
minh trong qué trinh thanh tao c6 sy tham gia chu
yéu cua vat lieu manti. CAc gi4 tri eur(t) cua da
granit khéi Séng Ma (+7,3 dén +13,9) rét tuong
ddng voi ene(t) tir +6,4 dén +15,9 cua granit kiém
Phan Si Pan [5], cho thdy su gan vé ngudn gbc cua
chiing, nhiéu kha niang chung dugc thanh tao cling
mot co ché khi tudi thanh tao gan nhau (262-241
Tr.n dbi voi granit khoi Séng Ma va 253-251 Tr.n
d6i vai granit kiém Phan Si Pan).
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Hinh 8. Biéu d6 twong quan giita ex(t) va tudi thanh tao cua da
granit khéi Song Ma, granit kiém Phan Si Pan (phtic hé Yé Yé
Sun, Nam Xe-Tam Puong)

Véi céc két qua phan tich trén cho thiy ngudn
gbc da granit khéi Song Ma cha yéu do sy két tinh
tir ngudn manti trong Paleozoi. Ching dugc thanh
tao trong giai doan hoat dong magma 260-240 Tr.n
& déi khau Séng Ma véi hoat dong kién tao tao nGi
Indosini va hat chim vo dai duong. Giai doan nay
phan bd kha rong rdi & khu vuc Pong Duong va
Nam Trung Hoa.

Cé4c hop phén zircon di sét

Cac hop phan di st c6 tudi tir Paleoproterozoi
dén Carbon, tudi c6 nhat ghi nhan dugc 1a & miu
V1006 Vvéi 2419 Tr.n (diém phan tich 16) va 2080
Tr.n (diém phan tich 13). Cac hop phan zircon di
s6t nay c6 thé la do trong qua trinh magma di 1én
d3 mang theo cac vat liéu ¢d hon trén duong di.
Céc két qua trén din dén mot sb gia thiét: (1) co
thé c6 mot thé dia chit ¢ tudi cd hon 2000 Tr.n
thanh tao tir Paleoproterozoi hoic sém hon trong
viing nghién ctu hoac (2) néu vt lidu tudi ¢ nay
khong dén tir chinh vang nghién ctu thi no da
duoc van chuyén tir noi khic dén, noi khac & day
c6 thé 1a khdi Duong T, Simao, Sibumasu. C6
nhiéu kha nang 1a tir khéi Duong T vi nhing
nghién ciru trude day da chi ra méi quan hé gan
gitra mong két tinh Tay Béc Viét Nam va khdi nén
Duong Tir, Trung Quéc [6]. Cac két qua tudi cb c6
gia tri 1049 Tr.n (diém phan tich 1, mau V1006)
va 829 Tr.n (diém phan tich 15, mau V0741) c6
thé lién quan dén siéu luc dia Rodinia dugc cho 1a
ton tai trong khoang thoi gian tir 1100 dén 750
Tr.n.
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5 KET LUAN

Granit khdi S6ng M4, Tay Béc Viét Nam c6 tudi
tr 262-241 Tr.n twong Gng V4i giai doan Permi
gitra - Trias, thuoc loai granit kiéu 1, thanh tao do
két tinh tir nguon manti trong Paleozoi. Két qua
tudi két tinh ndy c6 hon va cé do tin cay cao hon
S0 véi phuong phéap phan tich tudi dong vi Rb-Sr
cua cac nghién ciu trude day khi tién hanh phan
tich tudi cho da granit.

Qua trinh dia d@ong luc cung thoi gian thanh tao

granit khdi Séng Ma c6 thé tuong dong véi granit
kiém d6i Phan Si Pan giai doan Permi - Trias. CAc
hop phan zircon di s6t tudi ¢6 nhat ¢ thé thanh tao
tur vat liéu Paleproterozoi trong ving nghién cau
hodc duoc van chuyén tir khdi Duwong Tw, Simao
va Sibumasu.
Loi cam on: Két qua nghién ciru trong bai bdo
duoc tai tro boi Pai hoc Quéc gia Thanh phé Ho
Chi Minh (PHQG Tp.HCM) trong khuén khé dé tai
ma s6 B2017-18-06. Trong qud trinh thic hién thi
nghiém xin cam on TS Yang Yueheng - Phong thi
nghiém MC-LA-ICP-MS thugc Vién Vit Iy Pia cau
va Dia chdt-Vién Han lam Khoa hoc T rung Quéc.
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U-Pb zircon and Hf composition of granite
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Abstract—The granite of the Song Ma block
mainly consists of two types of granite: biotite
granite and hornblende-biotite granite. Biotite
granites have the percent of plagioclase (35—
45%), K-feldspar (25-35%), quartz (~20%o)
and biotite (~10%0). Biotite-hornblende granite
with the content of plagioclase (40-50%b), K-
feldspar (10-15%), hornblende (5-10%) and
biotite (5%). Zircon crystals were selected
from the granite of Song Ma block are V0741,
V0856 and V1006 samples with the LA-ICP-
MS U-Pb analyses gave concordant ages

concentrated at 257+4Ma, 262+3Ma and
241+6Ma (weighted mean). Those ages are
older than the results of the previous research.
The mineral assemblages and geochemical
characteristics show the typical of I-type
granites. The results of Hf isotope composition
analysis give the value of ¢Hf(t) from +7.3 to
+13.9, which is proven the sources of the
granite Song Ma block similar to the granite of
Phan Si Pan zone, NW Viet Nam during the
period from late Permian to early Triassic.

Index Terms— I-granite, Song Ma block, U-Pb zircon, Hf isotope composition.
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