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TOM TAT

Thuc vat thuong xanh déng vai tro quan trong trong cac dich vu sinh thai nhu hap thu carbon,
diéu hoa vi khi hau, bao ton da dang sinh hoc va phong hé dau nguén & mién nui va trung du. Do
do, thong tin cap nhat vé phan bé khong gian thuc vat thudng xanh & quy mé dia phuong hay
toan cau déu vé cuing quan trong dé danh gia dinh lugng hiéu qua cac dich vu hé sinh thai rimg.
Nghién clu nay nham danh gia kha ndng st dung chi s6 khac biét chudn héa thuc vat NDVI dé xac
dinh nhanh dién tich thuc vat thudng xanh tai huyén Séng Ma (tinh Son La) tU cac di liéu anh vé
tinh quang hoc mién phi. Theo d6, thuc vat thudng xanh ducc phan dinh chinh xac ti cac anh vé
tinh da thé hé Landsat va Sentinel 2 bang chi s6 khac biét chudn hda thuc vat NDVI. Két qué phan
tich cho thdy trong giai doan tir nam 1973 - 2016, dién tich thyc vat thudng xanh suy giam ti 80%
dién tich dat ty nhién vao nam 1973 xuéng dén 60% vao nam 2016. Dac biét, trong giai doan ti
2016-2021, day la khodng thai gian dién tich thuc vat thudng xanh suy giam manh nhat véi gan
41524 ha da bi méat di. Phuong phép trinh bay trong nghién cu nay cé thé trg thanh mot cong
cu hiéu qua trong quan ly va gidm sat tai nguyén ring & cac nudc dang phat trién, noi ty lé chat
phé rimg tu nhién lubn & muc bao dong ma khéng cé dd kha nang tai chinh dé thuc hién thudng

xuyén cac cudc kiém ké & quy mo rong lon.

Tu khoa: thyc vat thuong xanh, NDVI, Landsat, Sentinel-2, huyén Séng Ma

MO PAU

Thuc vat thuong xanh 1a loai thuc vat c6 la xanh ton
tai lién tuc trong thoi gian it nhatla 12 thdng trén than
chinh va 1a loai thyc vat chiém uu thé & hau hét cac
khu vuc nhiét d6i va mot s6 khu vuc can nhiét déi.

¢ Thuc vat thuong xanh khong chi mang lai nhiéu gia
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dinh carbon va thai oxy, loc khong khi, diéu hoa nhiét
do va d6 dm cing nhu bdo ton cac hé sinh thai dét
va nudc. So véi cc loai thyc vét 14 rung, kha ning
hép thu cacbon trung binh trén mét don vi dién tich
ctia thuyc vat thuong xanh déu vugt qua 0,6 g/m2ed,
va c6 kha nang giit bui cao hon tii vai 1dn dén hang
2. Bén canh d6, thuc vat thuong xanh lam
tang d6 4m tuong ddi ctia khong khi trén dat ring

chuc lan

1én t6i 7% so véi ddt khong c6 riing vao mita dong?,

s cai thién hiéu qua vi khi hdu khu vyc. Véi déc trung

bdi cac loai thyc vat 14 rong thudng xanh hén giao
phtic tap nhiéu tang tan, loai thuc vt nay con la mo
hinh chuén dép ting t6i uu cho yéu ciu phong ho dau
ngudn ¢ mién nui va trung du. Do d6, thong tin cap
nhat vé phin bd khong gian thuc vt thudng xanh &

quy mo dia phuong hay toan cau déu v6 ciing can thiét
dé danh gia dinh lugng hiéu qua cc dich vu hé sinh
thai ritng*°.

Hién nay phuong thiic quan ly va bao vé cac tham
thuc vét ty nhién & cic nuéc dang phit trién nhu Viét
Nam chti yéu dya vao cdng dong hay dua trén phuong
phép gidm sat kiém ké thong qua khdo sat thuc dia.
Cac phuong phap truyén thong nay thuong rat ton
kém vé mat thoi gian va kinh phi, déng thoi di liéu
thu thép dugc khong phan anh kip thai va chinh xac
cac bién dong vé dién tich cic tham thuyc vét. Dacbiét,
giam sat tham thuyc vat mot cach lau dai va déng tin
cdy trong cac khu riing nhiét doi ctia cac nudc dang
phét trién thudng dit ra cic thich thic khd 16n do
khoéng c6 du diéu kién kinh té€ d€ chi tra cho céc hoat
dong quan ly va gidm sat. Trong khi d6, cong nghé
vién tham dugc danh gia 1a moét cong cu hiéu qua va
dé tiép can dé gidm sét cdc tham thuc vatlién tuc & quy
mo tit dia phuong cho dén toan ciu, ddng thai khic
phuc nhiing han ché vé khong gian va thoi gian cta
nguén dit liéu thyc dia®8. Pa c6 nhiéu phuong phép
dugc phiét trién dé€ phan loai thuc vét thudng xanh tu
anh vé tinh, trong d6 viéc st dung cac chi s6 quang

Trich dan bai bao nay: Thao N TP, Hdu N T, HA N T T, Vinh P Q, Thdo H T P. Giam sat dién tich thuc vat
thudng xanh tai huyén Song M4, tinh Son La giai doan 1973 - 2022 sit dung cac anh vé tinh Landsat

va Sentinel 2. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci. 2025; ():1-9.
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hoc nhu chi s6 khac biét chuén héa thuc vat, NDVI®,
chi s6 thyc vat ting cudng, EVI'?, hoic Chi s6 thuc
vat sai khac, DVI!! thuong dugc st dung hon ca vi
day la phuong phap nhanh chéng, don gian va mang
lai d6 chinh x4c cao.

Mot trong céc chi s6 thuong dugc st dung rong rai
trong nghién ctu sinh thai 14 chi s& khéc biét chuin
héa thuc vat NDVI - Normalized difference vegeta-
tion index. Chi sé6 NDVI dugc xdc dinh dua trén ty
1¢ gia tri budc séng c4n hong ngoai va budc séng do.
Gid tri ctia chi s6 thuc vat c6 mdéi lién hé mat thiét
v6i trang théi cta 16p pht thuc vit, ching han nhu
mét do thuc vat. Do dé phén tich NDVI ¢6 nhiéu
tng dung trong nghién ctu sinh thai vi du nhu nghién
ctu trang thdi ctia tham thuc vat, theo doi qué trinh
sinh trudng va phat trién cta thuc vat. Da c6 nhiéu
nghién citu st dung chi s6 NDVItinh todn dugc tit cac
chuéi anh vé tinh da thoi gian c6 do phan giai khong
gian thip nhu AVHRR >4, MODIS>"18, cho dén
d6 phan giai khong gian trung binh nhu Landsat !9~
dé theo doi cac bién dong vé 16p phui cdc tham thuc
vat. Trong s6 cac cam bién vé tinh hién nay, thé hé
anh vé tinh da thoi Landsat la ngudn dit liéu day hda
hen d€ gidm sét sy thay d6i ctia cac tham thyc vat vé6i
uu diém n6i bat 1a nguodn dit liéu lich st lau dai va
dugc cung cdp hoan toan mién phi. Piéu nay rit phu
hop véi céc nude dang phét trién, noi ma khong c6
nhiéu kinh phi cho viéc giam sat tai nguyén va moi
truong. Tuy nhién vé6i chu ky lap lai Ién t6i 16 ngay
cung vé6i cac han ché vé do che phtt may cao doi véi
khu vyc nhiét d6i nhu & Viét Nam, déc biét trong cac
thang mua mua lam giam tinh quan trac lién tuc cac
bién dong vé 16p phu d6i véi cic di liéu dnh Land-
sat. Cung vé6i sy phat trién ctia cdng nghé vii tru, viéc
sti dung két hop chu ky gidm sat clia cdc vé tinh mién
phinhu Landsat (bao gobm Landsat 7 va 8) va Sentinel
2 (bao gdm Sentinel 2A va Sentinel 2B) da giup thu
ngdn thoi gian gidm sat chi con 3 ngay da tao ra co hoi
tuyét voi d€ gidm sat cac qua trinh thay d6i 16p phu.
Dii liéu dnh vé tinh Sentinel 2 (S2) clia cd quan Vi try
Chéau Au dugc danh gia 1a dif liéu uu viét d€ giam st
céc su thay d6i vé 16p phu va hién trang st dung dat
trén bé mat Trai D4t & quy mo ti dia phuong cho dén
toan ciu véi do phéan giai khong gian cao (1én t6i 10
m), chu ky thu dii liéu ngén (5 ngay - xen ké gitia S2A
va S$2B), mién phi.

Song Ma 1a huyén viing cao bién gidi, phia Tay Nam
cta tinh Son La. D¢ cao trung binh 600 m so véi
mat nudc bién. Huyén Song Ma c6 dia ban kéo dai
doc song Ma, dia hinh kha phiic tap, bi chia cit manh
bdi cac day nui cao chay theo hudng tay bic - dong
nam xen ké véi cac thung ling va hé théng song, sudi.
Khu vyc ctia huyén c6 4 xa ndm hoan toan hodc mot

phén trong Khu Bdo ton thién nhién S6p Cop nén
dugc danh gid la huyén bién gidi c6 tinh da dang thuc
vat phong phd. Trong nhiing nim qua, mdc du cac
nganh chiic nang ciing da rit ¢ ging thuc hién t6t
nhiém vu dugc giao song do nhiéu nguyén nhén khac
nhau, riing 6 d4y van bi tan phd ning né. Hién tugng
chit riing ty nhién, d6t d€ chuyén ddi sang dit nong
nghiép, trong trot, khai thic va bu6n ban g6, sin ban
dong thyc vat van thuong xuyén dién ra, hé quala tinh
da dang sinh hoc ngay cang bi suy giam. Chinh vi vay,
viéc nghién ctiu cic giai phap ky thuat danh gia dinh
lugng chinh xdc cac bién dong ctia dit riing ty nhién
hay thuc vat thuong xanh 1 v6 ciing cén thiét, dac biét
d6i véi cac khu vuc huyén bién gisi khé tiép cdn nhu
huyén Song Ma.

Nghién cttu nay nhdm phan tich sy thay d6i theo
khong gian va thoi gian ctia dién tich thuc vit thudng
xanh tai huyén Song M3, tinh Son La thong qua viéc
tinh todn chi s6 NDVI tit di liéu cdc anh vé tinh
da thoi Landsat va S2 trong giai doan 1973-2022.
Trong d6, ngudng gid tri NDVI d€ khoanh dinh dién
tich thyc vat thudng xanh sé dugc xdc dinh cy thé
chinh xé4c cho tling dii liéu dnh vé tinh S2 va Land-
sat. Ngudng gia tri nay sau d6 dugc dp dung vao cac
canh anh Landsat va S2 1am co s& dénh gid cac sy thay
d6i theo khong gian va théi gian cua dién tich thuc
vat thudng xanh ctia huyén Song Ma trong giai doan
1973-2022.

DU LIEU VA PHUOGNG PHAP NGHIEN
cuu

Khu vuc nghién ciru

Huyén S6ng Ma - noi thugng nguoén clia dong song
Ma, 1& mt huyén mién nui cta tinh Son La, cich
thanh pho Son La 110 km vé phia Ty Nam theo truc
quéc 16 4G (Hinh 1). Bia hinh trong huyén cha yéu la
nui thdp va trung binh uén nép theo khéi tang, xen ké
céac thung ling va bon dia nho hep véi do cao trung
binh tit 1000-1500 m so v6i mit nudc bién, dic biét
¢6 dinh ndi cao trén 1.500 m la dinh Facmo 1.772
m & phia Bic. Huyén c6 4 x4 bién gidi v6i 43,5 km
dudng bién gidi ti€p gidp v6i nude Cong hoa dan cha
Nhan dan Lao; c6 dién tich ty nhién 1a 163.955,7 ha,
hé théng song, sudi kha da dang, do chénh cao, khi
hau phu hgp cho phat trién céc loai ciy dn qua co gid
tri kinh t€ cao nhu nhan, xo0ai va cic loai cdy 4n qua
c6 mui, cay dugc liéu. Bén canh d6, huyén Song Ma
con ¢6 4 x4 ndm hoan toan hodc moét phén trong Khu
Bao ton thién nhién S6p Cop nén dugc danh gia la
khu vuc c6 tinh da dang thuc vat phong phi. Dudi
tac dong manh mé cua con ngudi tham thuc vat riing
tu nhién da bi suy gidm ca vé s6 lugng va chét lugng.
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Dic biét, trong nhiing ndm gin day, Song Mi ndi 1én
nhu mot vya nhin ctia mién Bic, thé hién qud trinh
chuyén d6i dét riing ty nhién thanh dit nong nghiép
dang dién ra manh mé trén dia ban huyén. Do do,
viéc phat trién cac ky thuét dinh lugng nham gidm sat
thuc vat thudng xanh hay chinh 13 d4t riing ty nhién
mot cach thuc té thay vi bdo cdo cta cdp dia phuong
14 v6 cling can thiét € c6 nhiing quy hoach, ké hoach
phu hop.

Phuong phap xt ly anh vé tinh

T4t ca céc anh vé tinh st dung d€ phén loai va tinh
toan dién tich thyc vt thudng xanh trong giai doan
1973 - 2022 dugc thé hién chi tiét trongBang 1. Theo
d6, cac canh anh dugclya chon déu c6 d6 che phti may
dudi 10% va dugc tai vé mién phi tif trang web cua
USGS Earth Explorer (https://earthexplorer.usgs.gov
/) d6i v6i dit liéu anh Landsat va ESA (https://scihub
.copernicus.eu/dhus/) d6i v6i anh S2. Trong nghién
ctiu nay, toan bo khu vyc huyén séng Ma nam trong
khu vuc path/row la 128/45 d6i v6i anh TM, ETM+ va
OLI, va trong khu v c6 path/row la 135/45 d6i véi
dnh MSS. Déi v6i anh S2 MSI, khu vic huyén Song
M3 ndm trong canh anh c¢6 ma T48QU]J ctia hé théng
ludi dii liéu (Bang 1). Tat cd cac canh anh st dung
da dugc hiéu chinh btic xa va hiéu chinh khi quyén
dé dua di liéu vé gid tri phan xa tai mat dat (BOA-
reflectance) theo thuét toan LaSRC d6i v6i Landsat va
iCOR d6i v6i S2 boi USGS va ESA trudce khi dén tay
ngudi st dung. Do vay, riéng d6i v6i dit liéu anh S2, d€
¢6 céc so sanh t6t hon vdi dii liéu thu dugce tit Landsat,
dit liéu S2 MSI sé dugc dong nhét d6 phan gidi khong
gian v€ 10m st dung thuét toan Lang giéng gin nhit
(Nearest neighbor).

Phuong phap phan loai thuc vat thuong
xanh

Hién nay, da c6 nhiéu phuong phap dugc phét trién
dé phan loai thuc vét thudng xanh béing céch stt dung
anh vé tinh c6 d¢ phén gidi trung binh nhu Landsat
va S2. Trong s6 cac phuong phéap nay, viéc sti dung
cdc chi s8 thyc vat dugc dp dung rong rii d€ phén loai
céac 16p phu thuc vat truc tiép hodc két hgp véi cic
phuong phap tiép can khdc. Chi s6 Chuin héa Khac
biét thuc vat NDVI (Normalized Difference Vegeta-
tion Index) thudng hay dugc a4p dung d€ uéc tinh mét
d6 cay xanh trén mot dién tich d4t>2. Chi s6 NDVI
dugc dé xust bsi Kriegler va cs.” dya trén sy khac biét
gitia d§ phan xa trong vung budc séng do (Red, 0,6
um) va can hong ngoai (NIR, 0,8 m). Chi s6 nay sau
d6 duoc chudn héa d€ nhén céc gid tri trong khoang
tit —1 dén 1, v6i 16p phu thuc vat hoan toan tién gin
dén 123

NIR — Red

NDV] = —————
v NIR + Red

Trong d6 NIR va Red tuong ting la gid tri ph6 phan xa
tai kénh cén hong ngoai va kénh do ctia anh vé tinh.
D6i v6i anh vé tinh Landsat TM va Landsat ETM+,
dd 1a 1an lugt kénh 5 va kénh 4. D3&i véi anh vé tinh
Landsat OLI, d6 1an lugt 1a kénh 6 va kénh 5. D6i vé6i
anh vé tinh S2, d6 1a 1an lugt kénh 8 va kénh 4.

Theo Weier & Herring??, gia tri NDVI rét thip (t
0,1 tré xudng) tuong ting véi cac khu vyc can cbi cta
da, cat hodc tuyét. Gia tri trung binh dai dién cho
cay bui va dong co (ti 0,2 dén 0,3), trong khi gid tri
cao biéu thi riing mua nhiét d6i va 6n déi (véi NDVI
ti 0,6 dén 0,8). Tuy nhién, ngudng gia tri NDVI dé
phén dinh céc d6i tugng thuc vét thudng xanh co thé
khong bang 0,6 trong moi trudng hgp do cac vin dé
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Bang 1: Dit liéu anh vé tinh st dung trong nghién ciu

B6 cam Path/row

Ngay chup anh Do phén giai (m)

(ngay/thang/nam)

Landsat MSS 137/45

Landsat ™ 128/45

Landsat ETM+ 128/45

Landsat OLI 128/45

Sentinel 2B T48QU]J

Sentinel 2A T48QUJ

28/02/1973 30
28/10/1986 30
01/02/1993

27/11/1997

22/12/2006

12/01/2009

30/11/2001 30
11/01/2020 30
09/02/2019
29/03/2019
07/10/2019
10/12/2019
03/11/2018 10 &20
02/05/2019
22/11/2020
07/12/2021
06/01/2022
08/12/2016 10 & 20
23/12/2017

14/09/2019

23/12/2019

trong quy trinh xt ly anh, ddc biét 1a d6i véi 2 thé hé
dnh vé tinh la Landsat va S2. Hinh 2 cho théy viéc lya
chon cdc ngudng gid tri NDVI d€ phén dinh thyc vat
thuong xanh tii tit ca cac anh Landsat va S2 Level 2
dugc st dung trong nghién ctiu. Theo do, cac ngudng
NDVI d€ phan dinh thuc vat thuong xanh tit dnh S2
14 cac gid tri16n hon 0.6, tii Landsat 8 OLI va Landsat
5 TM 14 céc gid tri16n hon 0.5 va tit Landsat 7 ETM+
va Landsat 3 MSS la cdc gid tri 16n hon 0.55.

Phuong phap danh gia d6 chinh xac

Nghién ctiu nay st dung hé s6 Kappa (K) dé danh
gid do chinh xdc ctia phuong phép phan loai thuc vat
thudng xanh. Hé s6 Kappa dugc dédnh gid 1a chi s6
tuong d6i manh trong phan tich sai s6 ciia mét ma
tran don cling nhu trong so sanh sy khac biét vé sai
s6 gitfa nhiéu ma tran khac nhau?. Theo d6, hé s6
K dai dién cho sy thdng nhat gitia gia tri phin loai va

gid tri that ngoai thuc dia. Gia tri K= 1 tuong ting cho
do chinh xdc cao tuyét d6i ctia phép phan loai, trong
khi d6 gia tri K = 0 thé hién phép phan loai khong
chinh xdc trong trudng hop nay. Cong thiic tinh hé
s6 Kappa nhu sau:
c_ PP

1—P,
trong do6 P, la ty 1é cac truong hgp dugc phén loai
chinh xdc, P, la ty 1é du kién ctia cac trudng hgp dugc
phan loai chinh x4c mot cach ngiu nhién?°. Khi K >
0,90, cac ngudng NDVI dugc chon d€ trich xut thuc
vat thuong xanh tu dong ti anh.

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN
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Hinh 2: Nguéng phan dinh chi s6 NDVI dé xac dinh dién tich thuc vat thudng xanh tir cac anh vé tinh st dung

Su thay ddi theo mua chia thuc vat thudng
xanh tai huyén S6ng Ma trong nam 2019
Do anh hudng ctia diéu kién khi hau, & cic viing nhiét
déi thudng c6 do che pht may cao dic biét vao cac
thdng miia mua nén viéc giam sat toan bd khu vuc
huyén S6ng Ma tli anh vé tinh quang hoc gép nhiéu
han ché. Chinh vi vy, d€ phén tich sy bién dong theo
mua, dién tich thyc vat thudng xanh ctia khu vuc xa
Chiéng En ctia huyén Song Ma dugc xac dinh chi tiét
thong qua tinh toan chi s6 NDVI tif 4 cinh dnh vé
tinh Landsat 8 thu dugc trong thing 1 ndm 2020 va
thang 2, 3, 10 va 2 canh anh vé tinh S2 thu dugc trong
thdng 9, 12 ctia nam 2019. Két qua phan tich cho
thdy su thay d6i theo mua dang ké ctia dién tich thyc
vat thuong xanh, cu thé tii 1393 ha, 2338 ha, 1492 ha
trong 3 thang ddu nidm (thang 1, 2, 3); sau do ting lén
v6i dién tich 1én dén 3091 ha trong thang 9 va 3001 ha
trong thang 10. Sang dén thang 12, dién tich thuc vét
thuong xanh ¢6 xu huéng giam din xuéng con 2112
ha (Hinh 3).

Bién dong chi s6 NDVTI tinh todn dugc tii 6 canh anh
Landsat va S2 trong cac thang khac nhau clia naim
2019 ciing ¢6 xu hudng tuong tu va dugc thé hién
trong Hinh 4. Theo d6, gia tri NDVI cuc dai giam
dén trong 2 thang ddu nam tu gid tri 0,86 trong thang
2 xudng con 0,58 trong thang 3, sau do6 gia tri cuc
dai ting 1én 1 vao thang 9 va chu yéu dat mtc 0,86
va 0,85 trong thang 10 va thang 12, diéu nay thé hién

qua trinh tdng trudng cua thuc vat thudng xanh cta
khu vuyc nghién ctiu trong mét ndm, mic do che phu
cta thuc vat thuong xanh c6 xu huéng ngay cang phat
trién tuoi tot, dic biét trong cic thing mua kho tu
thang 10 - thang 12. Bén canh d¢, déy la thoi diém
ma cdc giong cdy dan qua dang chuén bi ra hoa va cay
san xudt nhu mia tai huyén S6ng Ma méi dugc thu
hoach, cay lua viia dugc gieo cdy, vi vay, viéc st dung
chi s6 chudn héa thuc vat (NDVI) d€ khoanh vung
thuc vat thuong xanh trong thoi gian nay sé cang thu
dugc do chinh xdc cao do loai trit &nh hudng cta sic
to vang.

So dé phan bé khéng gian thuc vat thudng
xanh trong giai doan 1973 - 2022

Hinh 5 thé hién sy thay d6i theo khong gian va thoi
gian cua thuc vat thudng xanh dugc phén loai tii anh
Landsat va Sentinel 2 trong giai doan tit ndm 1973 -
2022. Theo d6, dién tich thuc vét thuong xanh trong
nhiing nam 1973 dén 1997 con tuong d6i 16n va bao
phti gdn nhu toan bo huyén Song Ma. Trong giai doan
nay, cac hoat dong khai thac ctia con ngudi cha yéu
phén b6 doc theo thung lang song. Tuy nhién bit
dau tit ndm 2001, khi cac hoat dong khai thic dién
ra manh mé hon, thuc vét thudng xanh chi con phén
b6 cht yéu & cac day nui cao. Pang chu vy, sy suy
gidm v6i toc do nhanh chéng ctia dién tich thuc vat
thuong xanh dugc ghi nhan trong giai doan tit 2016
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Hinh 5: Ban d6 chudi thai gian thuc vat thudng xanh dugc phan loai tir &nh Landsat va S2 trong giai doan tir nam

1973 dén nam 2022

dén nay, dién tich thuc vat thudng xanh chi con rai rac
cht yéu 13 & sudn phia Tay - Nam cta bién giéi Viét
- Lao, trong khi d6 khu vuc phia Dong - Bic lai ¢
chiéu huéng sut gidm nghiém trong, dic biét cho dén
béy gid chi con lai dién tich rat la nho. Xu huéng suy
gidm dién tich thuyc vt thudng xanh tai huyén Song
M4, tinh Son La trong giai doan 1973 - 2022 dugc thé
hién chi tiét trong Hinh 6. Theo d6, dién tich thuc
vat thuong xanh con lai chi con phan bé chu yéu & xa
Chiéng Phung va doc bién gidi Viét — Lao thudc dia
phén 2 xa Chiéng So va Hu6i Mot.

Hinh 6 biéu dién sy thay déi ctia dién tich thyc vét
thudng xanh ctia huyén Séng Ma tinh todn tit 14 cinh
anh Landsat va Sentinel 2 thu dugc trong khoang
thang 10 - 12 (tuong ting v6i mua kho) ctia cdc nam
khéc nhau. Két qué phén tich cho thdy xu hudng
suy gidm dién tich thudng vat thudng xanh dugc thé
hién rd rang qua cac két qua tinh toan dugc: trong
giai doan 1973 - 2016, dién tich 16p phu cta thuc
vat thudng xanh giam ti 114.596 ha trong nam 1973
xudng con 80.357 ha trong ndm 2016, véi toc do suy
gidm trung binh 797 ha/ndm trong vong 43 ndm. Xu
huéng suy gidm nay van tiép tuc kéo dai trong giai
doan 2016 - 2022 v6i 40.033 ha thuc vat thudng xanh
da bi mét di trong vao 6 nam trd lai day, tit 80.357 ha

ndm 2016 xudng con 40.324 ha nam 2022. T6c do suy
giam dién tich thuc vat thuong xanh trong 6 ndm trd
lai ¢4y nhanh gép 8 1an so v6i giai doan 43 nam trudc.
biéu nay cho thdy t6c d6 chit pha riing tu nhién va
chuyén d6i sang céc cay nong nghiép & huyén dang
dién ra véi tdc dd nhanh chéng nhdm phuc vu cac
nhu cdu phét trién kinh t€ khéc cta huyén. Két qua
phan tich dugc hoan toan phit hgp véi bao cao thong
ké dién tich do UBND huyén Séng Ma.

KET LUAN

Nghién ctiu nay dé xudt mot phuong phap dé thuc
hién dé gidm sat thuc vét thudng xanh bang cach st
dung nhiéu di liéu vé tinh mién phi. Két qua nghién
ctiu cho thdy, thuc vat thudng xanh cé thé dugc phan
dinh chinh xéc ti cdc anh vé tinh da thé hé Landsat
va S2 bang NDVI. Cu thé, chi s6 NDVI v6i ngudng
gid tri trén 0,6 cho anh S2; trén 0,5 cho anh Landsat
8 OLI va Landsat 5 TM va trén 0,55 cho anh Landsat
7 ETM+ va Landsat 3 MSS 14 hoan toan phu hgp dé
khoanh viing dién tich thuc v4t thudng xanh tai huyén
Song M4, tinh Son La tii cac loai anh nay. Thong qua
viéc tinh todn di liéu anh v¢ tinh trong giai doan tu
1973 dén nam 2022 cho thiy: a) dién tich thuc vat
thudng xanh ctia huyén c6 xu hudng suy gidm manh
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Hinh 6: Bién dong dién tich thuc vat thudng xanh trong giai doan 1973 - 2022

mé, tii 80% dién tich dat tu nhién cta huyén (1973)
xudng dén 25% (2022), dic biét trong 6 ndm gan day
téc do suy gidm dién tich thyc vat thudng xanh 16n,
tir 80.357 ha xuéng 40.324 ha; b) Theo khong gian,
tui giai doan 2016 - dén nay, dién tich thyc vat thuong
xanh phan b6 réi rac cht yéu 1a & suon phia Tay - Nam
bién gi6i Viét - Lao, con khu vuc phia Dong - Bac thi
bi suy gidm manh mé, cho dén bay gid chi con lai dién
tich rat la nho. Trong thoi gian t6i, bén canh nhiing
giai phap ki thuét khéc thi ting dung cong nghé vién
tham d€ gidm sat nhanh bién dong dién tich thyc vat
thudng xanh & cdp dia phuong 14 v6 cling cin thiét d€
béo vé dién tich thuc vt thuong xanh hién tai.

DANH MUC CAC TU VIET TAT

NDVTI: Chi s6 khac biét chudn hoéa thuc vat,
EVI: Chi s6 thuc vat tang cudng,

DVI: Chi s6 thuc vat sai khéc,

S2: Sentinel 2

XUNG POT LO1iCH

Céc tac gia dong y khong co bat ky xung dot lgi ich

nao lién quan dén cac két qua da cong bé.
DONG GOP CUA TAC GIA

Nguyén Thién Phuong Thao thuc hién xt ly céc di
liéu, viét ban thdo, chinh sta bai bao.

Nguyén Trung Hau xt Iy hinh anh va bién tip ban dé.
Nguyén Thi Thu Ha ddéng vai tro dinh huéng, xay
dung y tudng nghién ctiu, chinh stta ban thao bai bao.
Pham Quang Vinh gép phén thao luin cac két qua
nghién ctiu, hoan chinh ban thao.

Hoang Thi Phuong Théo hé trg xt Iy hinh dnh va bién
tap ban do.
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Monitoring evergreen vegetation area in Song Ma district (Son La
province) in the period of 1973 - 2022 from Landsat and Sentinel 2
satellite images

Nguyen Thien Phuong Thao'"*, Nguyen Trung Hau', Nguyen Thi Thu Ha', Pham Quang Vinh?,
Hoang Thi Phuong Thao'

DFiD
e ABSTRACT

: Evergreen vegetation plays an important role in ecosystem services such as carbon sequestration,
climate regulation, biodiversity conservation, and water protection in mountainous and midland
Use your smartphone to scan this areas. Therefore, updated information on the spatial distribution of evergreen vegetation at local
QR code and download this article or global scales is crucial for the effective evaluation of forest ecosystem services. Currently, data on
the area of evergreen vegetation is not widely published, so finding a simple and accurate method
to quantify changes in the area of evergreen vegetation is essential to facilitate local management.
This study proposed a method for monitoring the area of evergreen vegetation in Song Ma district
(Son La province) using free optical satellite imagery. Evergreen vegetation is accurately classified
from Landsat and Sentinel 2 multi-generational satellite images using the Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) as a standard differentiation index. The analysis results show that during
the period from 1973 to 2016, the evergreen vegetation cover decreased from 80% of the natural
land area of the district in 1973 to 60% in 2016. Particularly, from 2016 - 2021, this was the period of
the most severe forest area decline, with nearly 41,524 ha lost. The method presented in this study
can become an effective tool in managing and monitoring forest resources in developing countries,
where deforestation rates are always at an alarming level, and there is insufficient financial capacity
to carry out large-scale inventory checks regularly.
Key words: evergreen vegetation, NDVI, Landsat, Sentinel-2, Song Ma district
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