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TÓM TẮT
Bài nghiên cứu này với mục đích khảo sát thành phần hóa học của thân cây Chóp mao (Salacia
chinensis L.) họ Dây gối (Celastraceae) và đánh giá hoạt tính ức chế enzyme α-glucosidase của các
hợp chất phân lập được nhằm cung cấp thêm thông tin để bổ sung vào bộ dữ liệu cơ sở về cây
cỏ của Việt Nam cũng như tìm kiếm các hợp chất tiềm năng mới có khả năng ức chế enzyme
α-glucosidase tốt hơn để phát triển thành thuốc điều trị bệnh đái tháo đường. Kết quả cho thấy,
bằng các phương pháp sắc ký cột silica gel pha thường, sắc ký lớp mỏng điều chế với hệ dung
môi giải ly có độ phân cực khác nhau, bốn hợp chất có cấu trúc khung olean triterpenoid bao
gồm: 3-epikatonic acid (1), maytenfolic acid (2), regelide (3) và 12,13-dihydrooleanolic acid (4) đã
được phân lập từ cao CHCl3 của thân cây Chóp mao họ Dây gối, được thu hái tại tỉnh Đồng Nai.
Cấu trúc hóa học của các hợp chất này được xác định bằng phương pháp phổ cộng hưởng từ hạt
nhân 1D và 2D, kết hợp so sánh với các tài liệu tham khảo. Trong thử nghiệm đánh giá hoạt tính
ức chế enzyme α-glucosidase của 4 hợp chất đã phân lập được, 3-epikatonic acid (1) và 12,13-
dihydrooleanolic acid (4) thể hiện hoạt tính ức chế enzyme α-glucosidase và hoạt tính tốt hơn
chất đối chứng dương acarbose, loại thuốc được sử dụng rộng rãi để điều trị bệnh đái tháo đường
hiện nay, với giá trị IC50 lần lượt của epikatonic acid (1) và 12,13-dihydrooleanolic acid (4) là 76,0
và 116,4 µM so với IC50 của acarbose 215,4 µM.
Từ khoá: Chóp mao (Salacia chinensis L.), Dây gối (Celastraceae), olean triterpenoid, ức chế
enzyme α-glucosidase

MỞĐẦU
Cây Chóp mao (Salacia chinensis L.), thuộc họ Dây
gối (Celastraceae), phân bố chủ yếu ở khu vực nhiệt
đới như Ấn Độ, Sri Lanka, Thái Lan và Indonesia 1.
Ở nước ta cây mọc tự nhiên rải rác ở rừng thứ sinh,
rừng thưa thuộc các vùng trung du các tỉnh Quảng
Bình, Quảng Trị và Đồng Nai. Trong dân gian, cây
được sử dụng trong một số bài thuốc để điều trị
bệnh đái tháo đường, viêm khớp, đau lưng, mỏi cơ 2.
Các nghiên cứu trước đó về thành phần hóa học của
cây Chóp mao đã chỉ ra rằng các hợp chất triter-
penoid, flavonoid, và phenol là các hợp chất chính
trong cây. Đặc biệt, loài cây này chứa các hợp chất
thiosugar sulfonium sulfate có hoạt tính ức chế en-
zyme α-glucosidase mạnh3.
Trên con đường tìm kiếm các cây thuốc có khả năng
ức chế enzyme4,5, một số nghiên cứu cho thấy cao
thô MeOH của thân cây Chóp mao có hoạt tính ức
chế enzyme α-glucosidase mạnh với giá trị IC50 là
0,3 mgmL−1. Tuy nhiên, ở nước ta chưa có quan tâm
nghiên cứu nhiều về loại cây nàymà chỉ sử dụng trong

y học dân gian. Do đó, chúng tôi tiến hànhnghiên cứu
thành phần hóa học của thân cây Chóp mao nhằm
cung cấp thêm thông tin về loài cây này (Hình 1).
Ngoài ra, hoạt tính ức chế enzymeα-glucosidase cũng
được báo cáo ở đây.

VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP

Hóa chất và thiết bị

Phổ NMR được đo bởi máy ghi phổ cộng hưởng từ
hạt nhân Bruker Avance III 500 [500 MHz (1H) và
125MHz (13C)], có chứa chất nội chuẩn tetramethyl-
silane (TMS) và độ dịch chuyển hóa học được biểu
diễn bằng giá trị δ . Máy Spectroline MODEL ENF-
240C/FE (USA) hai bước sóng 254 nm và 365 nm.
Sắc kí lớp mỏng trên bản nhôm tráng sẵn và sắc kí
cột sử dụng silica gel Merck Kielselgel 60 F254 (40-63
µm) và silica gel pha đảoMerck 60 RP18 (40-63 µm).
Acarbose 95% được mua của hãng Acros Organics.

Trích dẫn bài báo này: Tú T H, Phú D H, Thọ L H, Trường D V N, Hải N X, Mai N T T, Nhân N T. Các hợp 
chất olean triterpenoid được phân lập từ thân cây Chóp mao (Salacia chinensis L.) họ Dây gối 
(Celas-traceae) và hoạt tính ức chế α -glucosidase. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 2022, 6(4):2401-2407.
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Đối tượng nghiên cứu

Mẫu thân cây Chópmao được thu hái tại huyện Đông
Hòa, tỉnh Phú Yên, Việt Nam vào tháng 4 năm 2017
và được định danh bởi TS. Đặng Lê Anh Tuấn, Khoa
Sinh học – Công nghệ sinh học trường Đại học Khoa
học Tự nhiên – ĐHQG-HCM. Sau khi thu hái, phơi
khô, xay nhỏ thu được 10 kg bột khô. Mẫu thân
cây (DMC-1701) được lưu giữ tại Bộ môn Hóa dược,
Trường Đại học Khoa học Tự nhiên – ĐHQG-HCM.

Chiết xuất và phân lập

Từ 10 kg bột khô thân cây Chóp mao, đun hoàn lưu
vớiMeOH (3 L, 3 h x 3). Dịch trích được thu hồi dung
môi dưới áp suất kém, thu được cao thô MeOH (400
g). Cao thôMeOHđược phân tán hoàn toàn vào nước
và tiến hành chiết lỏng-lỏng cao thô MeOH lần lượt
với các dung môi n-hexane, CHCl3, EtOAc thu các
cao tương ứng: cao n-hexane (25 g), cao CHCl3 (62
g), cao EtOAc (20 g) và cao nước (290 g).
Cao CHCl3 (62,0 g) được tiến hành sắc ký cột silica
gel pha thường với hệ dungmôi n-hexane–EtOAc (0–
100% EtOAc), thu được17phân đoạn (LC1 – LC17).
Phân đoạn LC8 (14,0 g) được sắc ký cột silica gel
pha thường với hệ dung môi n-hexane–EtOAc (0–
100% EtOAc), thu được 5 phân đoạn (LC8.1– LC8.5).
Phân đoạn LC8.3 tiếp tục sắc ký cột silica gel pha
thường bằng hệ dungmôi n-hexane–CHCl3 (0–100%
CHCl3), thu được hợp chất1 (4,1 mg) và 2 (4,3 mg).
Thực hiện sắc ký cột silica gel pha thường với hệ
dung môi n-hexane–EtOAc (0–100% EtOAc) đối với
phân đoạn LC8.4 thu được 4 phân đoạn (LC8.4.1–
LC8.4.4). Phân đoạn LC8.4.2 được làm sạch bằng
sắc ký cột silica gel pha thường bằng hệ dung môi
n-hexane–CH3COCH3 (10–100% CH3COCH3), thu
được hợp chất 3 (8,5 mg). Tương tự, phân đoạn
LC8.4.3 thực hiện sắc ký cột silica gel pha thường
với hệ dung môi n-hexane–EtOAc (0–100% EtOAc)
và sắc ký lớp mỏng điều chế thu được hợp chất 4 (4,0
mg).
3-Epikatonic acid (1): 1H NMR (500 MHz, CDCl3):
δ H0,75 (1H; d; 10,4; H-5); 0,78 (3H;s; H-24); 0,86
(3H; s; H-28); 0,94 (3H; s; H-25); 0,97 (3H; s; H-26);
1,04 (3H; s; H-23); 1,14 (3H; s; H-27); 1,20 (2H;m; H-
16); 1,24 (3H; s; H-30); 1,30-1,63 (13H; m; H-1; H-2;
H-6; H-7; H-9; H-19b; H-21b; H-22); 1,80-2,00 (6H;
m; H-11, H-15, H-18, H-21a); 2,20 (1H; dd; 13,0; 6,0;
H-19a); 3,23 (1H; dd; 11,3; 4,5; H-3); 5,24 (1H; t; 3,6;
H-12) 13C NMR (125 MHz, CDCl3): δC38,7 (C-1);
27,4 (C-2); 79,4 (C-3); 38,8 (C-4); 55,3 (C-5); 18,5 (C-
6); 32,8 (C-7); 40,0 (C-8); 47,8 (C-9); 37,1 (C-10); 23,7
(C-11); 123,1 (C-12); 144,1 (C-13); 41,8 (C-14); 26,2

(C-15); 27,1 (C-16); 32,5 (C-17); 46,1 (C-18); 40,4 (C-
19); 42,6 (C-20); 29,1 (C-21); 35,9 (C-22); 28,2 (C-
23); 15,7 (C-24); 15,6 (C-25); 16,9 (C-26); 26,1 (C-27);
28,3 (C-28); 183,5 (C-29); 19,3 (C-30).
Maytenfolic acid (2): 1H NMR (500 MHz, DMSO-
d6): δ H0,67 (1H; d; 7,5; H-5); 0,68 (3H; s; H-24); 0,76
(3H; s; H-28); 0,88 (3H; s; H-26); 0,89 (3H; s; H-23);
0,92 (3H; s; H-25); 1,00 (1H; m; H-19b); 1,07 (3H; s;
H-27); 1,10 (1H; m; H-1b); 1,20 (2H; m; H-16); 1,22
(3H; s; H-30); 1,30-1,34 (2H;m; H-6; H-7); 1,50 (5H;
m; H-1a; H-6a; H-9; H-15; H-21b); 1,55 (1H; m; H-
7a); 1,79 (2H;m; H-2); 1,80 (2H;m; H-11); 2,00 (1H;
m; H-21a); 2,01 (1H; t; 11,0; H-18); 2,10 (1H; m; H-
19a); 3,23 (1H; dd; 10,5; 5,5; H-3); 4,01 (1H; dd; 13,0;
5,5; H-22); 5,23 (1H; t; 3,2; H-12); 13C NMR (125
MHz; DMSO-d6): δC39,8 (C-1); 27,0 (C-2); 79,2 (C-
3); 39,9 (C-4); 54,8 (C-5); 16,7 (C-6); 32,5 (C-7); 41,7
(C-8); 47,1 (C-9); 38,3 (C-10); 24,0 (C-11); 122,4 (C-
12); 143,4 (C-13); 41,1 (C-14); 25,4 (C-15); 27,9 (C-
16); 32,5 (C-17); 43,6 (C-18); 40,3 (C-19); 47,1 (C-
20); 40,1 (C-21); 76,9 (C-22); 28,2 (C-23); 15,4 (C-
24); 18,0 (C-25); 16,0 (C-26); 24,1 (C-27); 20,1 (C-28);
180,1 (C-29); 23,0 (C-30).
Regelide (3): 1H NMR (500 MHz, CDCl3): δ H0,75
(1H;m; H-5);0,79 (3H;s; H-24);0,87 (3H;s; H-28); 0,93
(3H; s; H-25); 0,94 (3H; s; H-26); 0,99 (3H; s; H-23);
1,08 (3H; s; H-27); 1,16 (2H; m; H-16); 1,21 (3H; s;
H-30); 1,40 (1H; m; H-7b); 1,49 (2H;m; H-19); 1,54-
1,63(12H;m;H-1; H-2; H-6; H-7a; H-9; H-11; H-15);
1,90 (1H; m; H-21b); 2,13 (1H; dd; 12,8; 8,4; H-18);
2,21 (1H; d; 11,8; H-21a); 3,22 (1H; dd; 11,2; 4,5; H-
3); 4,15 (1H; d; 5,5; H-22); 5,30 (1H; t; 3,6; H-12);
13C NMR (125 MHz, CDCl3): δC38,9 (C-1); 27,4
(C-2); 79,1 (C-3); 38,9 (C-4); 55,4 (C-5); 18,5 (C-6);
33,3 (C-7); 40,0 (C-8); 47,7(C-9); 37,2(C-10); 23,7 (C-
11); 124,8 (C-12); 140,4 (C-13); 39,5 (C-14); 25,2 (C-
15); 24,5 (C-16); 35,4 (C-17); 43,6 (C-18); 39,7 (C-
19); 42,7 (C-20); 34,0 (C-21); 83,3 (C-22); 28,3 (C-
23); 15,8 (C-24); 15,8 (C-25); 21,1 (C-26); 24,2 (C-27);
25,4 (C-28); 182,5 (C-29); 21,2 (C-30).
12,13-Dihydrooleanolic acid (4): 1H NMR (500
MHz, CDCl3): δ H0,65 (1H; m; H-5); 0,67 (3H; s; H-
24); 0,73 (3H; s; H-26); 0,79 (3H; s; H-25); 0,86 (1H;
m; H-1b); 0,88 (3H; s; H-23); 0,89 (3H; s; H-29); 1,00
(3H; s; H-30); 1,24 (3H; s; H-27); 1,25-1,28 (5H; m;
H-9; H-16; H-15); 1,35- 1,45 (11H; m; H-1a; H-7;H-
11; H-12; H-19; H-21); 1,54-1,62 (6H; m; H-2b; H-6;
H-13; H-22); 2,04 (1H;m; H-2a); 2,26 (1H;m; H-18);
2,99 (1H; dd; 11,0; 5,8; H-3); 13C NMR (125 MHz,
CDCl3): δC38,5 (C-1); 27,8 (C-2); 76,8 (C-3); 39,7
(C-4); 54,8 (C-5); 26,8 (C-6); 33,8 (C-7); 40,1(C-8);
49,7 (C-9); 36,7 (C-10); 17,6 (C-11); 34,5 (C-12); 50,3
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Hình 1: Cấu trúc hóa học của hợp chất 1– 4

Hình 2: Tương quan HMBC chính của hợp chất 3, 4

(C-13); 42,1 (C-14); 29,0 (C-15); 28,9 (C-16); 42,3 (C-

17); 43,9 (C-18); 39,6 (C-19); 42,1 (C-20); 33,6 (C-

21); 38,3 (C-22); 28,1 (C-23); 15,8 (C-24); 15,9 (C-25);

17,6 (C-26); 28,9 (C-27); 180,2 (C-28); 14,2 (C-29);

15,6 (C-30).

Quy trình thử hoạt tính ức chế enzyme α-
glucosidase

Quy trình thử hoạt tính ức chế enzymeα-glucosidase
được tiến hành dựa trên phương pháp của Kim6.
Dung dịch mẫu (2,2 mL) được hòa tan trong dung
dịch đệm phosphate 0,01M, pH 7. Thêm 0,01 mL en-
zyme α-glucosidase 20 U mL−1 và 0,01 mL chất nền
p-nitrophenyl-α-d-glucopyranoside 3nM và ủ trong
30 phút tại 37◦C để phản ứng xảy ra. Sau khi ủ, thêm
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2 mL Na2CO3 0,1 M để ngừng phản ứng. Dung dịch
sau đó được đo quang tại bước sóng 405 nm. Theo
phản ứng, lượng α-glucosidase sinh ra sẽ tỉ lệ thuận
với lượng p-nitrophenol (1,0 µM) được giải phóng
mỗi phút. Giá trị IC50 được định nghĩa là nồng độ của
mỗi mẫu thửmà tại đó nó có thể ức chế được 50% en-
zyme α-glucosidase. Quy trình sử dụng acarbose là
chất đối chứng dương.

KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN
Hợp chất 1 được phân lập dưới dạng bột màu vàng.
Phổ 1H NMR của 1 hiện diện tín hiệu của 7 nhóm
methyl đặc trưng của khung oleanane [δ H0,78 (3H;
s; H-24); 0,86 (3H; s; H-28); 0,94 (3H; s; H-25); 0,97
(3H; s; H-26); 1,04 (3H; s; H-23); 1,14 (3H; s; H-27);
1,24 (3H; s; H-30)] 1 proton olefin [δ H5,24 (t; 3,6;
H-12)] cùng với các tín hiệu proton của các nhóm
methylene và methine (δ H 0,74–2,20). Bên cạnh đó,
cấu dạng của proton tại vòngA xác định dựa trên hình
dạng của mũi tín hiệu phổ. Nếu proton chẻ mũi ba
thì proton ở vị trí xích đạo, cấu dạng β 7 và ngược
lại tín hiệu chẻ đôi đôi thì proton ở vị trí trục, cấu
dạngα 8. Hợp chất 1 có tín hiệu chẻ đôi đôi của nhóm
oxymethine ở vùng trường cao [δ H3,23 (dd; 11,3; 4,5;
H-3)]; điều này chứng tỏ proton tại carbon C-3 ở vị
trí trục, cấu dạng α và hợp chất 1 mang 1 nhóm β -
OH tại C-3. Phổ 13C NMR của 1 cho thấy 30 tín hiệu
carbon bao gồm 7 carbon methyl (δC28,3; 28,2; 26,1;
19,3; 16,9; 15,7; 15,6); 1 carbon carbonyl (δC183,5);
2 carbon olefin (δC144,1; 123,1); 1 carbon oxyme-
thine (δC 79,1) cùng với các tín hiệu của carbon me-
thine, methylene và carbon trí hoán. Từ các dữ liệu
phổ 1D NMR cho thấy hợp chất 1 có cấu trúc của
khung olean-12-ene-oic. Mặt khác, vị trí của nhóm
carboxyl (-COOH) được xác định dựa trên độ dịch
chuyển hóa của 2 nhóm methyl, cụ thể là olean-28-
oic9 có độ dịch chuyển hóa học của 2 nhóm methyl
C-29 và C-30 rất chênh lệch nhau [δC 30–33 (C-29),
21–24 (C-30)], trong trường hợp olean-29-oic [10] thì
độ dịch chuyển hóa học của 2 nhóm methyl cũng có
sự chênh lệch đáng kể tuy nhiên chúng có xu hướng
dịch chuyển về vùng trường cao [δC 27–29 (C-28),
19–21 (C-30)]. Trong hợp chất 1, tín hiệu của 2 nhóm
methyl tại (δC28,3; 19,3) được đề nghị vị trí của car-
bon carbonyl tại C-29. Ngoài ra, định hướng các
nhóm methyl ở vị trí C-30 được xác dựa trên giá trị
δC , cụ thể nhóm methyl khoảng 30 ppm sẽ ở định
hướng α [8] và δC 15-20 ppm thì nhóm methyl ở
định hướng [10]. Hợp chất 1 có nhómmethyl ở vị trí
C-30 là δC 19,3 ppm nên nhómmethyl định hướng β
và nhóm -COOHđịnh hướngα . Dựa trên tất cả phân
tích trên và kết hợp so sánh với tài liệu tham khảo10,

cấu trúc của hợp chất 1 được đề xuất là 3-epikatonic
acid.
Hợp chất 2 được phân lập dưới dạng bột màu trắng.
Phổ 1HNMR của 2 tương tự dữ liệu phổ của 1, ngoại
trừ sự xuất hiện của proton oxymethine ở vị trí β
tại [δ H4,01 (dd; 13,0; 5,5; H-22)]. Ngoài ra, phổ
13CNMR của 2 xuất hiện tín hiệu cộng hưởng của
30 carbon bao gồm 7 carbon methyl (δC 15,4–28,2);
1 carbon carbonyl (δC 180,1); 2 carbon olefin (δC

143,4; 122,4) và 2 carbon oxymethine (δC 79,2;76,9).
Từ các dữ liệu phổ 1D NMR kết hợp với so sánh tài
liệu tham11, cấu trúc của hợp chất 2 được xác định là
maytenfolic acid.
Hợp chất 3 được phân lập dưới dạng bột màu trắng.
Phổ1H và 13CNMR của 3 tương tự dữ liệu phổ của
2 ngoại trừ sự thay đổi độ dịch chuyển hóa học của
nhóm oxymethine lên vùng trường thấp [δC 83,3 (C-
22)]. Hơn nữa, tương quan HMBC giữa proton H-22
với carbon C-20 và C-29 chứng tỏ sự hiện diện của
vòng γ lactone tại vị trí carbon C-22 và C-29 (Hình
2). Từ các dữ liệu phổ 1D và 2D NMR, kết hợp với
so sánh tài liệu tham khảo12, cấu trúc của hợp chất 3
được đề nghị là regelide.
Hợp chất 4 được phân lập dưới dạng bột màu trắng.
Phổ 1HNMR của 4 tương tự dữ liệu phổ của 1, ngoại
trừ việc thay đổi một proton olefin bằng một proton
methine [δ H 1,62 (m; H-13)] và một proton methy-
lene [δ H 1,45 (m; H-12a); 1,35 (m; H-12b)]. Phổ 13C
NMR của 4 cho thấy 30 tín hiệu carbon bao gồm 7
tín hiệu carbon methyl (δC 15,6–28,1); 1 carbon car-
bonyl (δC 180,2); 1 carbon oxymethine (δC 76,7), và
các tín hiệu của carbon methine, methylene, và car-
bon trí hoán. Đồng thời, vị trí của nhóm carbonyl
được xác định tại carbon C-28 dựa trên tương quan
HMBC giữa protonmethineH-18 và carbon carbonyl
C-28 (Hình 2). Do vây, cấu trúc của hợp chất 4 được
đề nghị là 12,13-dihydrooleanolic acid. Hợp chất này
được phân lập lần đầu tiên từ cây Glochidion hye-
neanum vào năm 198813. Tuy nhiên, các công bố trên
thế giới cho đến nay chưa cung cấp dữ liệu phổ NMR
cho hợp chất này. Đây là lần đầu tiên công bố dữ liệu
phổ 1D và 2D NMR của hợp chất này.
Các hợp chất phân lập dược từ cây Chóp mao tiến
hành thử hoạt tính ức chế enzyme α-glucosidase
(Bảng 1). Thửnghiệmnày được tiến hành tại các nồng
độ khác nhau từ 1 đến 250 µM và acarbose được sử
dụng làm chất đối chứng dương. Trong số các hợp
chất phân lập được, 3-epikatonic acid (1) và 12,13-
dihydrooleanolic acid (4) thể hiện hoạt tính ức chế
enzyme α-glucosidase với giá trị IC50 lần lượt là 76,0
and 116,4 µM,và ức chế tốt hơn chất đối chứngdương
acarbose (IC50, 214,5 µM).
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Bảng 1: Hoạt tính ức chế enzyme α-glucosidase của các hợp chất phân lập được

Hợp chất Khả năng ức chế (I%) IC50 (µM)

100 µM 50 µM 25 µM 10 µM

1 62,54± 1,3 37,6± 1,6 21,1± 1,2 9,7± 1,6 76,0

250 µM 100 µM

2 40,6± 1,3 31,8± 1,6 >250

3 32,4± 1,4 26,2± 1,5 >250

4 65,0± 1,1 42,47± 0,98 116,4

Acarbosea 214,5
aChất đối chứng dương.

KẾT LUẬN
Từ cao CHCl3 của thân cây Chóp mao (Salacia chi-
nensis) họ Dây gối (Celastraceae) đã phân lập được 4
hợp chất bao gồm 3-epikatonic acid (1), maytenfolic
acid (2), regelide (3) và 12,13-dihydrooleanolic acid
(4). Trong số các hợp chất được, 3-epikatonic acid (1)
và 12,13-dihydrooleanolic acid (4) thể hiện khả năng
ức chế enzyme α-glucosidase.
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ABSTRACT
In this paper, chemical constituents from the stems of Salacia chinensis L. (Celastraceae) and eval-
uating their α-glucosidase inhibitory activity were reported. Our study provides more informa-
tion to the Vietnamese medical plants database. In addition, our study contributes to the search
for effective α-glucosidase inhibitors. Four olean-type triterpenoids were isolated from the CHCl3-
soluble fraction of the stems of Salacia chinensis L. (Celastraceae) collected in Dong Nai Province.
These compounds were identified as 3-epikatonic acid (1), maytenfolic acid (2), regelide (3),
and 12,13-dihydrooleanolic acid (4). Their chemical structures were elucidated based on the
NMR spectroscopic analysis and comparison with the literature. 3-Epikatonic acid (1) and 12,13-
dihydrooleanolic acid (4) showed strong α-glucosidase inhibitory activity, which are better than
that of positive control acarbose, with the IC50 values of 76,0; 116,4; and 215,4 µM; respectively.
Key words: α-glucosidase inhibitory, Celastraceae, olean-type triterpenoid, Salacia chinensis L

Cite this article : Tu T H, Phu D H, Tho L H, D V N T, Hai N X, Mai N T T, Nhan N T. Olean-type triterpenoids 
from the stems of Salacia chinensis L. (Celastraceae) and their α -glucosidase inhibitory activities. 
Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 2022, 6(4):2401-2407.

2407
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