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TOM TAT

Muc tiéu bai viét 1a nghién clu dic diém han han tinh Ninh Thuan trong qué khi théng qua dir
liéu vé khi tugng trong giai doan 1986-2016. Nghién clu da st dung ba chi s6 chinh dé nghién
clu han 1a chi s6 mua béat thuang (RAI), chi s6 chudn héa lugng mua (SPI), chi s6 dm (MI). Bén canh
d6, nghién ctu ciing da st dung phan tich phi tham s& dé nghién clu xu thé va Spearman's rho
dé nghién clu tuong quan cac chi sé. Két qua nghién clu cac chi sé da danh gia dugc cé su xudt
hién cia han han trong giai doan 1986-2016 v&i dién bién va tan sudt khac nhau, trong do xac dinh
dugc giai doan 1986-1997 han xudt hién nhiéu va lién tuc. Vi chi sé RAI, han han xuat hién 15 lan
v&i tan sudt xudt hién han nang la 12,5% va han nhe la 34,4%. V&i chi s6 SPI, han han xudt hién 26
lan trong do thai diém han cuc dai dién ra vao ndm 1988. Chi s6 han Ml cho théy trong giai doan
nghién cliu han han xuat hién 31 lan, tan suat xuat hién han hang la 77%, va han cuc nang xuéat
hién duy nhat vao ndm 1998. Ngoai ra, nghién cliu cling da xac dinh dugc xu thé bién ddi chi cac
chi s6 han trong tuong lai va cho thdy xu hudng gidm han han & Ninh Thuan. Két qua xu thé cho
thdy céc chi s RAl va Ml tang trung binh hang ndam 13 0,01 va chi s& SPI 13 0,08. D€ cling 8 va danh
gid y nghia cac chi s6, nghién ctiu cling da danh gid tuong quan vai két qua dat muc yéu cau vai
gia tri >0,84. Trong m&i tuong quan gitta cac chi so, chi sé SPI la tuong quan cao nhat véi RAI va
MI1an lugt 1a 0,92, 0,94 va gid tri tin cay Cronbach's Alpha ctia ba chi sé 1a 0,78. Két qua nay sé gitip
cho chinh quyén dia phuong va cac nha hoach dinh chinh sach cé thém phuong phap tiép can
dé nghién ctiu han han trong lai dé xay dung cac giai phap phat trién kinh té - xa hdi & tinh Ninh
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Thuan trong béi cdnh han han.

Tu khoa: chi s6 chuan hda lugng mua, chi sé mua bat thudng, chi sé 8m, han han

GIGI THIEU

Han han dugc xem 1a mot tham hoa ty nhién xuat
hién do lugng mua thip hon muc binh thusng 2.
Han hén 1& mot phin khong thé tranh khoi ctia khi
héu, xay ra thudng xuyén ma khong c6 canh bdo ro
rang, va khong c6 ranh gidi xac dinh ®. Nghién ctiu tac
dong ctia han hén c6 thé thdy nhiing anh hudng truc
tiép hodc gidn tiép dén cac hoat dong kinh t&, xa hoi va
mdi trudng trén toan thé gi¢i*°. Theo cac nghién ctiu
dugc cong bo trén thé gidi, han dugc chia thanh bon
loai la han khi tugng, han thuy van, han nong nghiép
va han kinh t& - xa h6i®’.

Trong nghién ctiu nay, han khi tugng va han noéng
nghiép dugc dung d€ nghién ctiu cho khu vyc Ninh
Thuéan. Ba chi s6 dugc dung d€ nghién ctu han bao
g0m chi s6 mua bét thudng (RAI), chi s6 chudn hda
lugng mua (SPI), va chi s6 4m (MI). Chi s6 RAI 1a
chi s6 diing d€ nghién ctu han khi tugng va mét s6
trudng hgp diing cho ci han nong nghiép®-'!. Ngoai
viéc dung d€ nghién ctiu han khi tugng, RAI con c6

thé dung d€ danh gid va nghién ctu thoi diém xuét
hién han thong qua chi s6 bét thudng tiéu cyc. Cac
cdng trinh nghién ctu dugc st dung & mdt sé quoc
gia nhu nghién cttu han han khi tugng va nong nghiép
& Sri Lanka 2, danh gia han néng nghiép & An o1,
nghién ctu han khi tugng Hoa K)‘rs, nghién ctiu han
khi tugng d€ ddnh gid méi trusng & Thd Nhi Ky 12, va
nghién ctiu uéc lugng han khi tugng & Iran'!. Bén
canh chi s6 RAJ, chi s6 chuén héa lugng mua (SPI)
ciing 13 mot chi s6 nghién ciiu vé€ han khi tugng va
dugc st dung hon 43 quéc gia . Chi s6 SPI dung dé
tinh trong khoan thoigian 1, 3, 6, 12, 24 va 48 trén mot
6 56 dit liéu hoan chinh !°. Chi s6 SPI dugc sit dung
trong cdc nghién ctiu vé€ nghién ctiu han khi tugng
thong qua lugng mua thang & khu vuc Nam A 16, tc
dong ctia han han d6i vé6i su phit trién cta riing Tay
Ban Nha'!7, nghién cttu méi quan hé an ninh luong
thyc va han hén & luu vyc séng Zambezi '®, nghién
ctiu vé moi quan hé céc chi s6 khi tugng va han han
noéng nghiép & Bang Rajasthan ctia An D6'°, phan
tich d liéu vé lugng mua va han & Serbia 20, va phan

Trich dan bai bao nay: Tudn N H, Canh T T. Nghién cttu dic di€ém han han tinh Ninh Thuan théng qua
chi s6 mua bat thuong (RAI), chi s6 chuan héa lugng mua (SPI) va chi sé6 am (MI). Sci. Tech. Dev. J. -
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tich dién bién khong gian-thai gian ctia han han 6 luu
viic song LuHanhe?!.

O Viét Nam hai chi s§ dugc nghién ctiu phé bién 1a chi
s6 SPI va MI. Cac cong trinh nghién ctu ting dung
chi s6 SPI nhu nghién ctiu ctia Nguyén Quang Kim
vé nghién ctiu du bdo han han ving Nam Trung B¢
va Tay Nguyén 22, nghién ctiu co sé khoa hoc quéan ly
han hén va sa mac héa d€ xiy dung hé théng quan
ly han han ¢ dong bang séng Hong va Nam Trung
B623, xdy dung cong nghé dy bdo va cinh bio sém
han han & Viét Nam 2%, nghién ctiu x4y dung ban d6
han hén dong bing song Ciu Long trong bdi canh
bién d6i khi hau?’, va nghién ctiu han khi tugng tinh
Ninh Thuin?°. Bén canh d6, chi s6 MI ciing dugc ap
dung trong cac nghién ctiu nhu danh gia tic dong ctia
han héan va vai tré cia mot s6 phuong phap gitta &m
v6i ngd vu Pong & Trung du Bic B6%7, nghién ctiu d&
danh gia han nong nghiép ctia Binh Thuén trong boi
canh bién d8i khi hau?®, nghién ctu vé hoang mac
héa & Binh Thuan??, nghién ctu xu thé bién ddi han
han & Ninh Thu4n?°, tic dong ctia han han dén sinh
ké dan cu néng thong & Ninh Thuan *, nghién ctu tac
ddng ctia bién d6i khihau dén han han § Lam Déng>!,
nghién ctiu hoang mac hoéa tic dong dén san xuit
noéng nghiép & Binh Thuin 32 dénh gid anh hudng
ctia han han dén san xudt nong nghiép & Thach Ha,
Ha Tinh33, nghién ctiu xc dinh tiéu chi han han cho
viing Nam Trung Bo .

V6i muc tiéu chinh 13 nghién ctu dic diém va dién
bién han trén dia ban tinh Ninh Thuén thong qua mua
bét thudng (RAI), chi s6 chuén héa lugng mua (SPI)
va chi s6 4m (MI). Két qué nghién ctiu c6 thé dugc st
dung trong viéc nghién ctiu han han cho Ninh Thuin
ciing nhu giup xay dung cac ké hoach quan 1i han han
cho nganh noéng nghiép trong thai gian téi.

KHU VUC VA DULEED NGHIEN CUU

Khu vuc nghién ciu

Ninh Thuén la mét tinh & khu vic Nam Trung B9,
tiép gidp véi cac tinh Khanh Hoa, Ldim Do6ng, va Binh
Thuén cta Viét Nam (Hinh 1). Tinh c6 dién tich ty
nhién khoang 3.358km? v6i bay huyén va thanh phé
gébm TP. Phan Rang - Thép Cham, huyén Bic Ai,
huyén Thuén Béc, huyén Ninh Hai, huyén Ninh Son,
huyén Ninh Phuédc, huyén Thudn Nam. Day dugc
xem la khu vic c6 diéu kién tu nhién rat khic nghiét,
nguy co thodi hoa dét va sa mac hoa 16n nhdt Viét
Nam*°. Déy ciingla khu vic c6 nguén nudc mit khan
hiém nhat cd nugc>637, viing kho nhét Viét Nam, va
1a viing chiu tic ddng manh ctia bién d8i khi hau3®.
Trong nhiing ndm tré lai dy, do tdc dong ctia bién déi
khi hdu muia kho 6 Ninh Thuan cé d4u hiéu kéo dai
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va khéc kiét hon, han han dién ra khong chi 6 mua
kho ma ca trong mtia mua’’. Lugng mua trung binh
nam & day rét thip chi dat ti 600-800 mm, mua kho
kéo dai 8-9 thang véi lugng mua chiém 10-30% t6ng
mua ci ndm>°. Lich st nghién ctiu da xac dinh dugc
cac dot han han nghiém trong xuit hién trén dia ban
tinh Ninh Thuin & cac nam 1997, 1998, 2002, 2004,
200538, Nam 2003 c6 2.909 ha dit & ving sin xudt
nong nghiép bi thi€u nudc, va thiét hai lén dén 80-
100% 8. Han han dnh hudng dén 2.079 ha dién tich
gieo trong vu Pong Xuan, ngung san xudt 6.100 ha
vu Dong Xuan 2014-2015, 10.229 ha vy Heé Thu 2015,
va thiét hai truc tiép cho trong trot 1én dén 204 ty
dong?®.

Dit liéu nghién citu

Dii liéu nghién ctiu dugc st dung tit hai nguén la thi
cdp va so cip. Ngudn di liéu thi cdp dy trén sy ké
thiia va st dung dii liéu nghién ctiu vé€ han khi tugng
va han noéng nghiép ctia dé tai phan tich xu huéng han
hén béing phuong phép tiép can phi tham s6 & Viét
Nam: Trudng hgp nghién ctu tinh Ninh Thuan2°.
Nguon di liéu so cdp ldy tit tdm tram quan tric trén
dia ban tinh Ninh Thuan ctia Trung tim mang luéi
Khi tugng Thity Van va Mo6i trudng va bao cdo dy an
x4y dung khung ké hoach hanh dong ting pho véi bién
d6i khi hiu va nuéc bién dang tinh Ninh Thuén cta
s& Tai nguyén va Méi trugng >0

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dé nghién ctiu dic diém han han tinh Ninh Thuén,
nghién ctu st dung ba chi s6 d€ nghién ctiu han han
& Ninh Thuén gém chi s6 mua bét thudng (RAI), chi
s6 chuén hoéa lugng mua (SPI), chi s6 4m (MI). Bén
canh d6, mot s6 phuong phap phu dugc ding trong
nghién ctiu la Mann-Kendall va Theil-Sen.

Chi s6 mua bat thuong (Rainfall Anomaly Index, RAI)
dugc tinh theo cong thic:

RAI = 3[(P — Pi)/(M — Pi)] (1)

RAI = —3[(P— Pi)/(N — Pi)] (2)

Trong d6 P 1a lugng mua thuc té, P; 1a lugng mua
trung binh dai han, M 14 gid tri trung binh ctia muai
gid tri cao nhat cua P, va N la gia tri trung binh ctia
mudi gia tri thdp nhdt ctia P. Gid tri RAI 4m néu nd
nho hon luong mua dai han trung binh, tich cuc néu
nd 16n hon, va gid trj tiéu cyc ludén dai dién cho han
hén 2. Trén co s6 tinh chi s6 RAL han dugc phén cdp
han nhu sau: Han cuc ndng (RAI < -3), han néng (-
2,9 RAI -2,0), han nhe (-1,9 RAI -1,0), va it han (-0,9
RAI -0,5)
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Hinh 1: Khu vuc nghién clru va cac tram quan trac

Chi s6 chudn hoéa lugng mua (Standard Precipitation
Index, SPI) dugc tinh theo cong thuc:

Ri—R;

SPI =
)

3)

Trong d6, R;: lala lugng mua thoi gian i (thang, mua,
vu), R 1a lugng mua trung binh, va & 1a d6 léch chuén.
Phén loai ciip d6 han theo chi s SPI dugc thé hién '
Bét dau han (-0,99 SPI1 0,99), han nhe (-1,0 SPI -1,49),
han ning (-1,5 SPI -1,99), va han rit nang (SPI < -2,0).

Chi s6 &m (Moisture Index, MI) dugc tinh theo cong
thic:

R

I=pgr “)

Trong d6, R la lugng mua trung binh nam, PET la
lugng bdc hoi nudc kha ning nam dugc tinh bing
phuong phap Thornthwaite!. Theo d6, két qua chi
$6 MI phan han thanh céc c8p han: it han (MI < 1,20),
han déng ké (0,80 MI 1,20), han niang (0,40 MI 0,79),
va han nghiém trong (MI < 0,40).
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Trong nghién ctiu dic di€ém han hén can tim hiéu vé
tan sudt han, trong d6 tin sudt han F; dugc tinh bing
cong thic:

Y,

F =
t Nz

(5)
Trong d6, F; la tin sudt han ¢, Y la s6 ndm han va N
14 thoi gian quan trdc, va ¢ 1a thoi gian (thang, mua,
nam).

Tan sudt han dugc chia thanh nam cip*?: cép thap
(0-20%), cap viia (20-40%), cdp cao (40-60%), cdp rat
cao (60- 80%), va cdp dic biét cao (> 80%).

Xu thé han dugc tinh bing céch stt dung thong ké phi
tham s8 véi hai thuét todn 1a Mann — Kendall va Theil
- Sen.

Trong d6 thuét toan Mann - Kendall dugc tinh béing

cong thiic 4344
S:Zé\:‘lzyziﬂsgn (xjfx,') (6)
trong do:
+1if (Xj—x,') >0
sgn(Xj—xi): 0if (xjfxi)zo
—1lif (xj—x,') <0

Két qua néu S > 0 thi xu hudng tang va S< 0 thi xu
huéng giam.

Thuét todn Theil-Sen ding dé€ udc lugng muc ting
tang hay giam gia tri trong giai doan tinh thong qua
d% déc Q. Pd déc Q dugc tinh theo cong thiic *>°:

/ ’
X —

X
O0=——":i=123,..n ?)
' —1

Trong d6: Q La d¢ déc gitia hai diém x; va x; ; x; da
liéu do ludng tai thoi diém 15 x; di liéu do ludng tai
thoi diém i; 1 thoi gian sau thoi gian i

Do déc trung binh (Q):
0 [N—“} b
Q= 2 (8)
OIN+1]+QIN+2] o
2 T

Q dugc tinh bang phép thu hai mit véi do tin ciy
100 (1-) %. Két qua tinh toan cho thdy néu Q > 0
thi cho théy gia tri tang va néu gia tri Q<0 thi chung
minh dugc gid tri d6 gidm.

KET QUA VA THAO LUAN

Pac diém han han t heo chi sé han RAI

Ddc diém va tdn sudt xudt hién han hdn

Két qua tinh toan chi s6 RAI cho théy tii nam 1986

dén 2016 tinh Ninh Thuan c6 dén 15 14n xuat hién han
han (RAI < -0,5). Dua vao Hinh 2 ¢6 thé thdy trong

2418

giai doan 1986-2016 tai Ninh Thu4n xuat hién ba dot
han kéo dai d61a giai doan 1986-1995, giai doan 2002-
2005, va giai doan 2014-2015 (Hinh 2). Bén canh do,
tan sudt xudt hién han giai doan 1986-2016 chi thdy
chi c6 hai loai han xuét hién la han ndng va han nhe
v6i han ndng tan sudt 1a 12,5% (4 14n xudt hién han),
va han nhe 1a 34,4% (11 lan xu4t hién han).

Bén canh dé, dic diém va dién bién han ¢ Ninh Thuan
theo thang trong giai doan 1986-2016 da dugc tinh
toan va thé hién & Bang 1 va Hinh 3. Dua trén két
qua tinh todn chi s6 RAI theo thang, nghién ctiu da
tinh todn dugc tin sudt xuat hién han hén & cac khu
vic trong nim. Két qua da chi ra dugc trong nam
ti thang 1 dén thang 12 han hén c6 thé xdy ra trong
ndm véi tin sudt khac nhau (Bang 1). Nhin chung, cac
thang mutia kho tin sudt xudt hién han cao nhét 1a cac
thang 1, 2, va thang 10 ciia mua mua. Trong mtia khd
6 Ninh Thuén thi tdn sudt xuét hién han dao dong tu
3,3-6,9%, trong khi cac thang muia mua tin sudt xuat
hién han tu 3,1-5,3%. Két qua phan b6 theo khu vuc
thi toan tinh khu viic nao cling cé nguy cc xudt hién
han hén trong d6 Ba Thap 1a khu vuc ¢6 tin sudt xuét
hién nhiéu nhat trung binh ndm 1a 5,4%, tiép dén la
Nhi Ha va Quan Thé (5,3%) (Hinh 3).

Xu thé bién déi han hdn

Trén co s cac tri RAI da tinh, nghién cttu da phén tich
xu thé bién d6i han giai doan 1986-2016 & khu vuc
Ninh Thuén (Hinh 4). Cé thé thdy dugc gia tri RAI
dang c6 xu thé ting véi voi y nghia thong ké dat yéu
cau (p-value = 0, 004). V6i gid tri d6, c6 thé thdy dugc
han dang c6 xu hudng gidm trong giai doan nghién
ctiu. Bén canh d6, thong qua gid tri Theil-Sen cho thay
xu thé tang gid tri RAI trung binh nam 14 0,10 véi y
nghia nay thdy dugc v6i 10 nam thi gia tri RAI tang
lén 1,0 va nhiing vung it han c6 thé trd thanh vung
khong con han trong tuong lai.

Cung v6i do, xét xu thé bién d6i han tai cac khu vuc
tinh Ninh Thuan da cho thdy c¢6 xu hudng tang va
gidm & mot s6 khu vyc (Bang 2). Két qua kiém tra
xu thé cac khu vuc cho thdy da phén cac khu vic &
Ninh Thuin dang c6 xu hudng tang va hai khu vuc
¢6 xu huéng giam. Céc khu vic ¢ xu huéng tang la
Ba Thap, Nhi Ha, Phan Rang, Quan Thé, Tan My va
Song Pha. Trong xu thé ting, khu vic Séng Pha dugc
xem 13 khu vuc ¢6 xu thé tang nhiéu nhat véi do doc
Theil-Sen do dugc la ting trung binh hang nam 0,16
va thép nht 1a khu vuc Nhi Ha véi d6 doc la 0,01.
Trén thyc té, xu huéng han 6 S6ng Pha c6 xu hudng
giam la do déy la khu vuc c¢6 lugng mua cao nhét tinh
Ninh Thuan véi téng mua ghi nhan hang nam trén
2000 mm. Bén canh dé, két qua xu thé cho thiy han
hén dang c6 xu hudng ting ¢ Ca N4 va Nha Ho véi
muc tdng gia tri RAI hang nam tu 0,04 dén 0,07.
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Bang 1: Tan sudt xay ra han han & Ninh Thuan theo chi sé RAI giai doan 1986-2016 (DPon vi: %)

I 1 1 T I 1 I T T I 1 L 1 I T I
1985|193311990 |1992 I 1994 |1998|1993 |2fJUD |2UO2 l2004 | 2005]2{]03 |2010 I2012 l2014 |2D1G
1987 1989 1991 1993 1995 1997 1899 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

Nam

Hinh 2: Dién bién han & Ninh Thuan theo chi s6 RAI giai doan 1986-2016

Khu vuc

Ba Thap
Nhi Ha
Phan Rang
Quan Thé
Song Pha
Tan My
CaNa

Nha H6

6,9
6,9
6,7
6,9
6,6
6,9
53

4,7

V22
7,8
6,4
7,5
6,9
V22
5,0

6,1

V22
6,7
6,4
6,7
52
6,4
5,0

5,0

6,1
6,1
6,1
6,4
59
5,6
4,7

53

4,4
5,0
5,0
53
4,5
4,4
5,6

5,0

4,2
4,7
3,3
4,4
4,9
3,9
5,0

5,0

Théang
7
5,0
39
3,9
4,4
4,2
44
53

58

3,6
39
4,2
39
4,5
3,9
4,7

3,6

5,0
4,4
4,2
39
38
3,1
4,7

53

10

53
3,6
53
4,2
5,2
4,4
58

4,2

11

4,7
4,7
3,9
4,4
4,5
3,9
58

4,2

12

5,0
5,8
4,7
5,6
52
4,7
5,6

4,2
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Hinh 3: Nguy co xuat hién han theo gia tri RAl thang & Ninh Thuan
Theil-Sen Trend Line and OLS Regression Line Theil-Sen Trend Analysia
n n
Level of Significance 0.0500

Chi s6 RAI

OLS Regression Line (Blue)
OLS Regression Slope 0.0%63

OLS Regression Infercept -193,1448
Theil-Sen Trend Line (Red)
Theil-Sen Slope 0.1020
Theil-Sen Intercept 2050162
M1 187.5687
M2 W084313
LCL of Slope 0.0457
UCL of Slope. 01455

Statistically significant evidence of an increasing
frend at the specified level of significance.
Analyses

Mann-Kendall Trond
n 2
Confidence Coefficient 0.9500
Level of Significance 0,0500
Standard Deviation of S 61,6658
Swndardized Value of S 32892
M-K Test Value (S) 210
Appx. Critical Value (0.0500) 16449
Appraximate p-value 0.0004

Hinh 4: Xu thé bién han han theo chi s6 RAI & Ninh Thuan

Pac diém han han theo chisé han SP |

Ddc diém va tdn sudt xudt hién han hdn

Dién bién han & Ninh Thuan theo chi s6 SPI giai doan
1986-2016 cho thdy trong giai doan nay han c6 nguy
co xudt hién véi cudng do ciing nhu tin suét khac
nhau (Hinh 5). Dya vao Hinh 5 ¢4 thé thdy su phan
b6 han ¢ Ninh Thuén theo ndm cé su khéc biét rat
16n. Cu thé, trong 30 nidm, han cé nguy co xudt hién
26 lan trong d6 c6 cac giai doan han kéo dai nhu giai
doan 1986-1997, giai doan 2001-2007, va 2011-2015.
Trong do, thoi diém han cuc dai dién ra vao ndm 1988
v6i chi s6 SPI dat -1,65 va déy 1a thoi diém xuét hién
han nang duy nhét trong giai doan 1986-2016.

Cung v6i d6, xem xét tn sudt xudt hién han han tai cac
khu vyc trong tinh Ninh Thuén c6 thé thdy han xuit
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hién & hau hét cac thang trong ndm (Bang 3, Hinh 6).
Két qua cho thdy han xuat hién tit thang 1 dén 12, dic
biét trong miia mua cdc khu vyc ¢ Ninh Thuén ciing
6 su xudt hién ctia han han. Trong d6, khu vic Nha
HG c6 tan sudt xudt hién 8,1% cuia thang ddu mau mua
(thdng 9). Bén canh dé, xét cac thang mua kho han
xudt hién dao dong 6,4-8,7%. Xét phan b6 theo khu
vuc, mic du Song Pha c6 lugng mua cao nhat Ninh
Thudn nhung theo tinh todn khu vuc nay c6 tin sudt
xudt hién han nhiéu nhat trong khu vyc v6i trung binh
8,0%, dling thi haila khu viic Ca Nd v6i tin sudt trung
binh 7,5%.

Xu thé bién déi han hdn
Trén co s6 gia tri SPI da tinh, nghién ctiu da kiém tra
xu thé bién déi gid tri SPI va két qué cho thédy trong
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Bang 2: K&t qua kiém tra xu thé cac khu vuc & Ninh Thuan giai doan 1986-2016 theo chi s RAI

No6i dung kiém tra Khu vuc
BaThap NhaH6 NhiHa  Phan Quén CaNa Tan My Song
Rang Thé Pha
Kiém tra Mann-Kandall
Gia tri kiém tra M-K = 134 -123 71 180 142 -145 103 112
S
Do léch chuin (S) 58,71 58,56 58,53 58,75 58,75 58,69 58,72 40,27
Gia tri chudn (S) 2,27 -2,08 1,20 3,05 2,40 -2,45 1,74 2,76
Y nghia thong ké (p- 0,01 0,02 0,12 0,00 0,01 0,01 0,04 0,00
value)
Kiém tra xu hudng Theil-Sen
S6 lugng 465 465 465 465 465 465 465 276
Do doc Theil-Sen 0,05 -0,04 0,01 0,07 0,05 -0,07 0,03 0,16
2,007
m 1,79
152
1,37
1,004 0,97
e |
0,72 0,77
oy 049] o55]
w
B
g :l:a
'6 0,004
==
-0,50
a9
o]
197 [os
ik 1,14
-1,65
-2,00

Nam

Hinh 5: Dién bién han & Ninh Thuan theo chi s6 SPI giai doan 1986-2016

FIFIIIIIIIIIIIIIIIl[lllll]lllll
1986 | 1988 11990 11992 11994 | 1996 11998 | 2000 12002 | 2004 | 2006 12008 1201012012 12014 12016
1987 1989 1991 1993 19585 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
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Bang 3: Tan sudt (%) xay ra han han & Ninh Thuan theo chi sé SPI giai doan 1986-2016

Khu vuc Théng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ba Thap 7,5 7,2 7,8 7,5 7,5 7,2 7,2 7,5 V22 V22 7,2 7,5
Nhi Ha 7,5 7,8 72 7,8 72 72 7,5 72 7,8 7,8 6,9 6,9
Phan Rang 22 7> VoS, 22 7o 6,7 72 V2S) 22 22 72 6,4
Quén Thé 6,9 7,8 22 7,8 6,9 7,2 6,9 7,5 7,5 6,7 6,7 6,7
Song Pha 7,3 8,7 8,7 8,0 7,6 7,6 8,3 7,6 7,6 8,0 8,0 8,0
Tan My 7,8 7,8 7,8 7,5 Vo2 Vo2 6,9 VE2 7,5 7,2 VE2 7,2
CaNa V22 8,1 7,8 6,9 6,9 7,5 7,8 7,5 7,8 V22 7,5 7,5
Nha H6 81 7,8 72 6,7 72 7,8 72 7,8 81 6,7 7,5 6,9
10,0 4
9.0 1
8.0 1
70 1 Ba Thap
= —— Nhj Ha
s, 6.0
= Phan Rang
E g, g
b Quan Thé
B 40 Séng Pha
T —— Tin My
2,0 1 CaNi
1.0 4 ——Nha Hb
0.0
2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Théng
Hinh 6: Nguy co xuat hién han theo gia tri SPI thang & Ninh Thuan
Theil-Sen Trend Line and OLS Regression Line Theil-Sen Trend Analysis
n -
18 Level of Significance 00500
OLS Regressian Line (Bue)
13 OLS Repression Skipe 00677
OLS Regression Intercept 13551%

Chisé SPI

1989

2004

2003

2014

Theil-Sen Trend Line (Red)

Thesl-Sen Slope 00773
Thesl-Sen Intercept =154 8541
M 187.5846
M2 3084154
LCL of Slope 0.0393
UCL of Slope 0101

Statistcally significant evidence of an increasing
trend at the specified level of significance.

Mann-Kendall Trend Analysis
n R
Confidence Coefhicrent 0.3500
Level of Sigrecance 0.0500
Standard Devisbon of S 616658
Standardized Value of 38109
M-K Test Value (5) 2%
Appx. Critical Value (0.0500) 16849
Approximate pvalue 0,0001
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Hinh 7: Xu thé bién han han theo chi s6 SPI & Ninh Thuan
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giai doan nghién cttu chis6 SPI dang c6 xu huéng ting
(Hinh 7). Két qua kiém dinh cho théy gid tri kiém tra
Mann-Kendall duong (3,81) dong nghia véi han han
dang c6 xu hudng giam. Chi s6 SPI ting véi do doc
Theil-Sen 1a 0,08/nam va trung binh 10 ndm gia tri
SPI ting lén 0,8 (Hinh 7). Bén canh gid tri SPI ndm
dang c6 xu thé ting nhung phan bé theo khu vuc thi
c6 su bién dong ting va gidm khdc nhau. Két qua kiém
dinh phi tham s6 cac khu viic 6 Ninh Thuén giai doan
1986-2016 cho thdy trong cac vuc chi c6 hai khu vic
giam la Nha H6 va Ca Na (Bang 4). Tai khu viic Nha
HO va Ca N4, két qua kiém tra ghi nhin dugc gia tri
lan lugtla -0,66 va -1,12 va xu thé gidm hang nam cho
hai khu vyc la -0,02. Két qua nay c6 thé du bdo dugc
trung binh 10 ndm hai khu viic nay chi s6 SPI giam
xudng thém 0,2 dong nghia véi cuong do han cé thé
gia ting. V6i cac tram dang c6 xu hudng ting thi khu
viic Song Pha c6 xu thé ting nhiéu nhét véi trung binh
10 nam la 0,9 va thap nhdt 1a khu vuc Nhi Ha véi gid
tri tang la 0,1 (Bang 4).

Piac diém han han theo chi s6 han Mi

Ddc diém va tan sudt xudt hién han hdn

Két qua phén tich giai doan 1986-2016 c6 dén 5 lan
xudt hién hang dang k&, 24 14n han ning va 2 1an han
nghiém trong (Hinh 8). Trong cac loai han thi han
nang xudt hién nhiéu nhat véi tin sudt 77% trong do
c6 cdc nam dién ra lién tuc ti ndm 1989 dén 1997,
2001 dén 2007, va 2011 dén 2015. Han ding ké xuit
vao cac nam 1998, 2000, 2008, 2010 véi chi s6 4m 1an
lugtla 0.96, 0.89, 0.96, va 0.84. Han nghiém trong chi
xuat hién vao hai ndm 1988, 2004 véi gid tri 4m lan
luot 14 1a 0,39 va 0,37. Trén thuc té, thoi diém xuat
hién han nghiém trong cting la thoi diém ma lugng
mua thyc t€ & Ninh Thuan rat thdp véi ndm 1988 téng
lugng mua khoang 580 mm va nim 2004 t6ng lugng
mua vao khoang 570 mm.

Trén co s& tinh todn tan sudt xudt hién han theo chi
s6 MI trong giai doan 1986-2016 nghién ctiu da danh
gid dugc nguy co xudt hién han han trén dia ban tinh
Ninh Thuén (Bang 5). Cu thé, c6 thé thy han xuit
hién & hiu hét cac thang trong ndm véi tin suit khong
qué 9%. Nhin chung han xuét hién ¢ Ninh Thuén tap
trung vao cac thang muia kho tit thang 12 dén 9 nim
sau vdi dinh diém tit thang 1 dén thédng 9 (Bang 5,
Hinh 9). Céc thang miia mua van c6 sy xuét hién cua
han hén nhung tin suét thdp dao dong tii 6,7-8,1%.
Xét vé phin b6 theo khu vyc thi khu vic Song Pha la
khu vic xudt hién it nhat mac du ti thdng 1 dén thang
4 tan sudt trung binh 14 8,5%. Bén canh d6, khu vuc
Ca Na 1a khu vuc dugc ghi nhan xuét hién han nhiéu
nhét véi trung binh trong nim la 7,7%.

Xu thé bién déi han hdn

Nhin chung, cting v6i chi s6 RAI va SPI thi xu thé bién
d6i chi s6 MI ciing dang c6 xu hudng tang (Hinh 10).
Két qué kiém dinh Hinh 10 cho thdy gia tri kiém tra
dat y nghia thong ké rat cao véi p-value < 0,001. Két
qua d6 doc Theil-Sen cho thdy trung binh hang nim
chi s6 MI tang thém 0,01 dong nghia v6i han han cé
thé gidm & nhiing viing nguéng han hodc gidm cudng
do tdc dong. Xét xu thé bién ddi & céc khu vyc trong
tinh nhin chung tat ca cac khu vuc dang c6 xu hudng
tang (Bang 6). Xét vé muc ting thi khu vuc Séng Pha
¢6 xu hudéng ting cao hon cac khu vuc khac théng
qua két qua ki€ém dinh Theil-Sen. Theo d¢, gia tri taing
hang ndm & khu vyc Séng Pha la 0,03/nam trong khi
cac khu vuc khac mitic taing hang nam la 0,01/ndm.
Tuy nhién, xét tram Tan My thi c6 xu huéng ting, gia
tri Mann - Kendall duong nhung vé d6 d6c Theil-Sen
rt thdp gan nhu bang 0.

Panh gia tuong quan giita cac chi sé RAI,
SPI, va MI

Dé ciing ¢6 cling nhu do tin cay nghién cttu tién hanh
danh gid tuong quan gitta cac chi s6 RAI, SPI va MI
v6i gid tri mua. Pay la danh gia rit c6 y nghia giap
thdy dugc méi quan hé gitia lugng mua véi cac gid
tri va tlit d6 c6 cai nhin cling nhu cich danh gid han
hén 6 Ninh Thuin da dang hon. Két qua chay mo
hinh tuong quan Spearman’s rho cho thdy cac chi s6
v6i lugng mua cé mic tuong quan rat cao (Hinh 11,
Bang 7). Két qua tuong quan lugng mua véi RAI 1a
0,92, v6i MI 1a 0,94, v6i SPI 1a 1,0. Thong qua danh
gid tuong quan c6 thé thiy khi lugng mua xudng thip
thi c6 sy xudt hién han hén va khi lugng mua tang cao
thi han han gidm (Hinh 11).

Mic du nghién ctu st dung ba chi s6 han khéc nhau
dé danh gid han han cho khu vyc Ninh Thu4n nhung
thong qua két qua tuong quan thi c6 nét tuong déng
rit cao. K&t qua tinh toan tuong quan theo Spearman’s
rho da phén anh dugc mdi quan hé cta cac chi s6 &
muc cao > 0,8. Trong d9, xét tling gid tri thi SPI c6 moi
tuong quan rat t6t véi cac chi s6, véi RAI14 0,92 va véi
MI 14 0,94 (Bang 4, Hinh 12). Bén canh d6, d€ dinh
gia do tin cdy cha cac chi s6 RAIL SPI va MI nghién
ctiu tién hanh danh gid d¢ tin cay (reliability tatistics)
ctia cac chi s6. Két qua Bang 8 cho thdy ba chi s6 cd
do tin céy tot véi gia tri Cronbach’s Alpha dat 0,78 va
0,97.

KET LUAN

Nghién ctiu da danh gid dugc cac dic diém, tan suit
va xu thé bién déi han & Ninh Thun giai doan 1986
- 2016 thong qua ba chi s6 RAI, SPI va MI. Két qua
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Bang 4: K&t qua kiém tra xu thé cac khu vuc & Ninh Thuan giai doan 1986-2016 theo chi s SPI

No6i dung kiém tra Khu vic
BaThiap NhaHo Nhi Ha Phan Quan Ca Na Tan Song
Rang Thé My Pha

Kiém tra Mann-Kelldan

Gié tri kiém tra M-K (S) 2 -2 2 2 2 -2 2 2

Do léch chudn (S) 58,84 58,79 58,82 58,84 58,83 58,80 58,82 42,81
Gi4 tri chudn (S) 1,60 -0,66 0,44 2,89 2,19 -1,12 0,88 3,50
Y nghia théng ké (p- 0,06 0,25 0,33 0,00 0,01 0,13 0,19 0,00
value)

Kiém tra xu huéng Theil-Sen
S6 lugng 465 465 465 465 465 465 465 300

Do doc Theil-Sen 0,03 -0,02 0,01 0,05 0,05 -0,02 0,02 0,09

1,00

0,80

0,607

Gia trj M

0,40+

0,20

0,00 T I T I T I T | T ] T | T I T I T l T I T | T ] T | T I T I T
1986 11985 11990 11992 11994 11996 11998 |1 2000 1 2002 | 2004 12006 12008 12010 1201212014 12016
1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 201s

Nam

Hinh 8: Dién bién han & Ninh Thuan theo chi s6 Ml giai doan 1986-2016
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Bang 5: Tan sudt (%) xay ra han han & Ninh Thuan theo chi sé Ml giai doan 1986-2016

Khu vuc Théng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ba Thap 8,6 8,6 8,3 8,6 8,3 8,6 8,6 8,6 6,7 58 4,2 6,4
Nhi Ha 8,6 8,6 8,6 8,6 8,1 8,6 8,6 8,3 4,7 5,0 5,8 6,4
Phan Rang 8,6 8,6 8,6 8,6 8,1 8,6 8,6 8,6 6,4 53 3,9 6,1
Quién Thé 8,3 8,6 8,6 8,6 8,3 8,3 8,6 8,6 58 4,4 5,0 6,7
Song Pha 8,7 8,7 8,7 8,0 4,5 6,3 5,9 6,3 1,0 1,4 4,5 5,9
Tan My 8,6 8,6 8,6 8,1 8,1 8,6 8,6 8,3 2,8 3,9 4,2 6,4
CaNa 8,3 8,6 8,6 8,6 8,1 8,6 8,6 8,6 58 5,0 6,1 72
Nha H6 8,6 8,6 8,6 8,3 8,3 8,6 8,6 8,6 6,4 53 5,0 6,9
10.0
9.0 -
8.0
7.0 4 Ba Thap
g 6.0 - —Nhi Ha
& < —— Phan Rang
= - Quin The
& 4.0 A A
= Song Pha
>0 —— T My
201 ——CaNi
1.0 A —— Nha Ho
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Théng
Hinh 9: Nguy co xuat hién han theo gia tri Ml thang & Ninh Thuan.
Theil-Sen Trend Line and OLS Regression Line Theil-Sen Trend Analysis "
Level of Significance 0,0500
107
OLS Regreasion Line (Blue)
OLS Regression Slope. 00122
(1 OLS Regression Intercet 238152
Theil-Sen Trend Line (Red)
087 Theil-Sen Sioge 0014
Theil-Sen Intercept 262619
E 077 M1 187.5687
b ] 3084313
6 LCL of Slops 00055
067 UCL of Slope: 0.01%0
Statistically significant evidence of an increasing
trend at the specified level of significance.
057 Mann Kendall Trend Anabyses
" k-
Conhiderce Coefbrert 09500
04 Level of Signbcarce 00500
2 Standard Deviation of S 61,6495
Stancardized Value of 5 340
MK Test Value (S) m
o.ar,m 1989 1994 1999 2008 2008 2014 Apen_ Critical Value (0.0500) 16849
Nam Approximate p-value 0,000

Hinh 10: Xu thé bién han han theo chi sé Ml & Ninh Thuén
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Bang 6: K&t qua kiém tra xu thé cac khu vuc & Ninh Thuan giai doan 1986-2016

No6i dung kiém tra

Phan
Rang

58,78
2,14

0,02

465

0,01

Khu vuc

Quan
Thé

58,72
2,06

0,02

465

0,01

CaNd

465

0,01

Tan
My

465

0,00

Song
Pha

42,79
2,87

0,00

300

0,03

BaThap NhaH6 NhiHa
Kiém tra Mann-Kelldan
Gié trikiém traM-K (S) 2 2 2
D¢ léch chusn (S) 58,76 58,80 58,80
Gid tri chuén (S) 1,57 3,13 3,13
Y nghia théng ké (p- 0,06 0,00 0,00
value)
Kiém tra xu huéng Theil-Sen
S5 luigng 465 465 465
Do d6c Theil-Sen 0,01 0,01 0,01
.
] /;/ / . H
. 2
B OA,/ :
1 g/%' °

L

oo
Muira

1cele e

Taudnan

1400000 0000 030

(b)

500000

1000000
Mua

1200000

1400000 0000

e000.00

()

B000.00

10000.00

Mua

1200000 1400000

Hinh 11: Tuong quan céc cac chi s6 so vai lugng mua: (a) Chi s6 RAI, (b) Chi s6 SPI, va (c) Chi sé MI

Bang 7: Két qua tuong quan cac nhan té RAI, SPI, Ml va mua

RAI MI SPI Mua
Spearman’s rho RAI Correlation Coeflicient 1,000 ,837%* ,919** 921+
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000
MI Correlation Coefficient ~ ,837** 1,000 ,943%% ,944%%
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000
SPI Correlation Coefficient ~ ,919** 943+ 1,000 1,000%*
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000
Mua Correlation Coefficient ~ ,921** ,944%% 1,000** 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000
** Correlation is significant at the 0,01 level (2-tailed).
Bang 8: K&t qua kiém tra d9 tin cay cac chi sé RAI, SP1 va Mi
Reliabilitfy tatistics
Cronbach’s Alpha Cronbach’s Alpha Based on Standardized Items N of Items
0,784 0,965 3
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Hinh 12: Tuong quan gilta cac gid tri RAI, MI va SPI

cho théy giai doan 1986-2016 toan tinh Ninh Thuén
c6 xudt hién han hén véi dic diém va tan sudt khac
nhau trong do c6 giai doan han kéo dai nhiéu nim
lién. Bén canh d6, nghién ctiu ciing da danh gia dugc
xu thé han & Ninh Thuén vé6i xu thé gidm trong tuong
lai. Cuing v6i d6, nghién ctiu da chiing minh dugc viéc
st dung ba chi s6 RAI, SPI va MI trong danh gia han
han 1a pht hgp trong béi tinh pho bién ctia cac chi s6
nay trong nghién ctiu han. Nghién ctiu ciing da chiing
minh dugc tuong quan cic chi s6 (RAIL SPI va MI) c6
mdi quan hé véi nhau rét cao (> 0,9) va day cing la co
sG d€ c6 thé dung nhiéu chi s d€ danh gid han han
cho Ninh Thuén d€ phu hgp véi thyc tién.

Tém lai, viéc danh gid han & Ninh Thuén va lya chon
cac chi s6 han sé gitp cho tinh Ninh Thuéan c6 cich
ti€p can mdi trong nghién ctiu vé han han. Két qua
nghién ctu cé thé giup cho dia phuong cé thém cach
nhin méi d€ x4y dung cac gidi phap phat trién kinh t&
- xa hoi trong béi canh han han.

DANH MUC CAC TU VIET TAT

MI: Moisture Index (Chi s& 4m)

RAIL: Rainfall Anomaly Index (Chi s6 mua bat
thuong)

SPI: Standardized Precipitation Index (Chi s§ chudn
héa lugng mua)

XUNG POT LOI iCH

Nhom tac gia nghién ctiu cam két khong c6 xung dot
loi ich trong bai nghién ctiu nay.

DONG GOP CUA TAC GIA

Tac gid Nguyén Hoang Tudn chiju trach nhiém trong
viéc thu thap di liéu, phén tich va danh gia két qua
xu ly di liéu va viét ban thao; Tac gia Truong Thanh
Canh chiju trach nhiém trong viéc gidm sat, kiém tra
va danh gia ban thao.
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Research the drought characteristics of Ninh Thuan province
through the Rainfall Anomaly Index (RAI), Standardized
Precipitation Index (SPI), and the Moisture Index (Ml)

Nguyen Hoang Tuan'?", Truong Thanh Canh'-2

ABSTRACT
This article studies the drought characteristics of the Ninh Thuan province in the past through me-
T teorological data for the period 1986-2016. The study used three main indicators to study drought,
Use your smartphone to scan this namely, the Rainfall Anomaly Index (RAI), Standardized Precipitation Index (SPI), and Moisture In-
QR code and download this article dex (MI). Besides, the study also used non-parametric analysis to study trends and Spearman's rho
to study the correlation between the indexes. The results of the study showed the occurrence of
droughtin the period 1986-2016 with different developments and frequencies, in which the period
1986-97 drought appeared continuously. According to RAI's drought index, the drought occurs 15
times with a frequency of severe drought of 12.5% and mild drought of 34.4%. SPI's drought index
shows the drought happened 26 times with a severe drought in 1988. Drought occurred 31 times
during the study period, 77% of the time, and the severe drought only occurred in 1998, according
to the drought index MI. Additionally, the study also identified the trend of changes in drought
indicators in the future and showed a trend of reducing drought in Ninh Thuan. The trend results
show an average annual increase in RAl and Ml of 0.01 and SPI of 0.08. To consolidate and evaluate
the significance, the study also evaluated the correlation between indicators, and the results met
the requirements with a value of > 0.84. The three indexes have Cronbach's Alpha reliability is 0.78,
in which, the SPI index correlates most strongly with RAl and Ml at 0.92 and 0.94, respectively. This
result will help local authorities and policymakers have more methods to study future droughts and
develop solutions to socio-economic development in Ninh Thuan in the context of drought.
Key words: standardized precipitation index, rainfall anomaly index, moisture index, drought
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