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TOM TAT

Su hién dién va cac tac dong clia nhua la méi quan ngai lén déi véi moi trudng, hé sinh théi va
stic khde con ngudi trong nhitng ndm gan day. San pham nhuya co thé chita phu gia déc hai (nhu
phthalate, bisphenol) dé dang bi rf ra khéi bé mat ctia nhua va di vao trong méi trudng, gay anh
hudng bat Igi dén cac loai sinh vat trong hé sinh thai thay vuc. Tuy nhién, doc tinh clia cac phu gia
ri nhua 1én thay sinh vat bao gém vi gidp xac van chua dugc hiéu biét day da. Vi thé, muc tiéu clia
nghién ctu nay la danh gia anh huéng man tinh cla ri nhuya t&r 6ng nhua polyvinyl chloride (PVC)
G cacndng do tur 0, 10 va 100 mg PVC/L lén stic séng va su sinh san clia hai loai vi gidp xac loai 6n
ddi, Daphnia magna, va loai nhiét ddi, Ceriodaphnia cornuta. Két qua cho thay, ri tr 6ng nhua PVC &
néng do 100 mg PVC/L khong anh hudng xau 1én ty 16 séng va sinh san cta loai D. magna, nhung
lam suy gidm dén 50% suc séng va 60% kha nang sinh san ctia loai C. cornuta. Loai vi gidp xac nhiét
ddi C cornuta dé bi t&n thuong hon loai vi gidp xac ti viing én ddi, D. magna. Két qua nghién ciu
cho thdy kha nang rui ro vé stic khde clia 6ng nhua PVC va ching téi dé xudt chon C cornuta lam
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sinh vat mau st dung cho nghién ctiu vé déc hoc va danh gia chat lugng mai trusng nudc.
Tu khoa: nudc i nhua, 6ng nudc PVC, tac dong xau, vi gidp xac Daphnia, Ceriodaphnia

MG PAU

Nhua di va dang dan tré nén phd bién va 1a mét phan
khoéng thé thi€u cho cudc séng hién dai bsi nhiing
uu diém vugt trdi. Tuy nhién, cdc nghién ctu gin
day cling da ghi nhan dugc cac tac dong bt lgi clia
nhuya va cac thanh phéan phu gia ctia nhya 1én su sinh
trudng va phat trién ctia cac loai thay sinh vat trong
thay viic!. Ong nhua PVC ¢6 céc chit phu gia c6 thé
chiém dén 15-60% khdi lugng ctia nhya PVC?, vithé
nguy cd cac thanh phan phu gia doc hai c6 trong nhya
PVC bi ri ra (leached out) khoi bé mat vat liéu va di
vio trong méi trudng nudc 14 rit cao>~>. Mot s6 san
phdm nhya khac nhau (6ng nuéc, d6 gia dung, bao
bi) c6 chita mét s6 phu gia giéng nhau (nhu phthalate,
bisphenol A, nonylphenol) mac du ty 1é cua cac phu
gia trong san phdm la khdc nhau. Ri nhya tu cic san
phdm nhua polyvinyl chloride (PVC), polyethylene
(PE), epoxy, da tiing dugc ghi nh4n c6 anh hudng cip
tinh Ién stic s6ng cua loai vi gidp xdc Daphnia magna

va loai copepod Nitocra spinipes®=S .

Ngoai ra, két
qué nghién ctiu cta Silva va cong su (2016) ciing da
cho théy ri nhuya ti cic san phdm nhya polypropylene
c6 thé gay ddc cho 4u triing vem niu Perna perna®.
Bén canh d9, trong nghién ctiu ciia Hamlin va cng su
(2015) cho biét ri nhya ti cac tui nhya PE dugc phat
hién c6 chita nonylphenol, mét loai phu gia nhua cé

thé gay dc ché ndi bao va phd hity DNA ctia sinh vt 1.

DPong thoi, nhém tac gid con ghi nhén dugc stic séng
ctia lodi ca Pseudochromis fridmani cing da bi suy
giam dén hon 60% khi phoi nhiém véi cac loai ri nhya
nay'?. Tuong tu véi nonylphenol, cic phu gia dugc
st dung phd bién nhu phthalate, bisphenol, ciing da
tiing dugc ghi nhén c6 tic dong tiéu cuc lam thay d6i
kich thu6e co thé, suy gidm kha ning sinh sin, lam
thay d6i ham lugng lipid trong co thé, tc ché cac hoat
dong clia cac enzyme va lam thay ddi cac phan tng
sinh héa bén trong té bao ctia D. magna ''-14,

Trong hé sinh thai thlly nudc ngot, cic loai vi gidp xac
nhu D. magna va Ceriodaphnia cornuta c6 sy phin
bd rong rai trong thiy viic va ¢é dd nhay cao v6i chat 6
nhiém, do d6 ching dugc stt dung trong cac danh gid
ddc hoc trén thé gi6i va ca Viét Nam 1>, Viét Nam
la mot trong bon qudc gia c6 lugng phat thai nhua ra
moi trudng nudc 16n nhét toan cdu?’, tuy nhién vin
dé 6 nhiém nhya ¢ Viét Nam hién nay van chua nhan
dugc su quan tdm ding mtic va danh gid day du. Cac
nghién ctiu vé€ anh hudng ctia cac vat liéu nhua dugc
st dung phé bién dén cdc loai sinh vat quan trong
trong hé sinh thai thay vuc tai Viét Nam van con khé
han ché. Vi vay, muc tiéu cta nghién ciu nay nhim
danh gid cdc dnh huéng man tinh cta ri nhya (plas-
tic leachate) tit 6ng nhua PVC dén su sinh trudng va
phat trién ctia loai vi gidp xdc 6n d6i D. magna va loai
vi giap xac nhiét déi C. cornuta.

Trich dan bai bao nay: Nguyen VT, Dao TS. Anh huéng ctia nuéc ri tit ng nhua PVC Ién stic séng va
sinh san caa hai loai vi giap xac Ceriodaphnia cornuta va Daphnia magna. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.;

4(SI):S196-S1103.
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VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Nudc ri tir 5ng nhua PVC

Ong nhuya dugc sit dung trong nghién ctiu nay Ia loai
6ng nhya PVC Binh Minh chuyén diing cho nganh
nudc, c6 dudng kinh 6ng (P) 21 mm (Hinh 1a), dugc
mua tai mot ctia hang vat tu xay dung tai TP. H6 Chi
Minh. Qud trinh chuén bi ri nhya dugc tham khao
theo Lithner va cs. (2009) v&i mdt vai diéu chinh
nhé®. Cuy thé, nuéc ri nhya tli 6ng nhya PVC dugc
chuén bi bang cach cho 50 g 6ng nhua PVC dugc cit
nho véi dién tich tiép xtc khoang 25 cm? (dudng kinh
6ng khoang 2 cm, chiéu dai 6ng 2 cm) vao binh thuy
tinh chda 1 lit nuée cdt (Hinh 1b). Sau d6, binh thuy
tinh chiia nudc cit ciing v6i 6ng nhua dugc ddt ra bén
ngoai duéi anh sang truc tiép trong 14 ngay. Phén
dung dich thu dugc véi nong do 50 g PVC/L dugce st
dung lam dung dich g6c d€ pha loang thanh céc néng
d¢ phoi nhiém cho thi nghiém.

Sinh vat thi nghiém

Hai loai giap xac dugc st dung trong nghién ctiu nay la
Daphnia magna va Ceriodaphania cornuta (Hinh Ic,
d). Daphnia magna dugc cung cdp truc tiép tit cong
ty MicroBioTest (Bi), trong khi C. cornuta dugc phan
lap tit khu vic dong bing song Mekong. Ca hai loai
gidp xac déu dugc nudi duy tri qua nhiéu thé hé
trong diéu kién phong thi nghiém theo hudng dan
ctia APHA (2012) (21). Cu thé, D. magna dugc nudi
trong moi trudng nhan tao ISO '8, véi didu kién kiém
soat tai nhiét d6 25 £ 1°C, cudng d6 anh sang < 1000
Lux va chu ky 14 gid sang: 10 gis t6i>!. Tuong ty,
C. cornuta dugc nudi duy tri trong moi trudng nhan
tao COMBO?? & nhiét d6 25 + 1 °C, cudng do anh
sang 600 Lux va chu ky 12 gi& sang: 12 gi¢ t6i 72!
Caé hai loai sinh vét dugc cho an bang hdn hgp gom vi
tdo luc Nannocloropsis sp. va YTC (m¢t hén hop giau
dinh duéng) 2*. Vi tio dugc nudi trong méi trudng Z8
trong diéu kién phong thi nghiém nhu da néu trén >4,

Thiét ké thi nghiém

Trudc khi tién hanh thi nghiém, khoang 30 c4 thé sinh
vat (vi gidp xac) khoe manh dugce lya chon ngau nhién
va chuyén sang nuoi trong: (i) binh thaty tinh 1 L chia
600 mL moi trudng nhan tao ISO d6i véi D. magna
va (ii) nudi trong 10 binh thay tinh 50 mL chta 30
mL mdi trudng COMBO (3 ca thé/ binh) d6i véi C.
cornuta. Sau dd, con non (< 24 h tu6i) tii cic binh nudi
nay sé dugc stt dung cho cdc thi nghiém phoi nhiém
min tinh véi nude ri nhya?!. Trong nghién ctu nay,
cac nong d¢ thi nghiém ctia nudc ri nhya dugc lya
chon dya trén céc cong b6 trude day lién quan dén
ndng d6 ctia nhya trong thy vic va ddc tinh ctia cac
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cac loai nudc ri nhya da tling dugc ghi nhan trén cac
loai thay sinh vat®~8. Theo d6, ham lugng nhya tiing
dugc ghi nhan trong moi trudng cé thé 1én dén 5.5
mg/L%°, tuy nhién véi su phét thii khong ngling nhu
hién nay ham lugng nhya trong méi trudng c6 thé tiép
tuc ting cao trong tuong lai. Lithner va cong su (2009)
da tling da dung nudc ri nhua véi ndng do 1én dén 100
g nhua/L d€ nghién ctiu v6i D. magna®. Vi thé, ca
hai loai sinh vét trong nghién ctiu nay dugc cho phoi
nhiém véi nude ri nhya tii 6ng nhya PVC tai cdc nong
dd 0 (doi chiing), 10, va 100 mg/L.

Viéc thiét ké thi nghiém phoi nhiém maén tinh nuéc
ri nhya tt 6ng nudc PVC Ién hai loai vi gidp xac nay
dugc thyc hién theo hudng din cia APHA (2012)
va mot s6 cong bé trude day véi mot vai diéu chinh
nho 171821 PG véi thi nghiém trén D. magna, § mdi
nodng do thi nghiém, 2 ca thé con non D. magna (<24
h) dugc nudi trong cung mét binh thay tinh 100 mL
c6 chtia 80 mL mdi trudng ISO (2 con/binh) va dugc
13p lai 10 lan (n=10). D&i v6i thi nghiém phoi nhiém
trén C. cornuta, & mdi 16 thi nghiém, mdi ca thé con
non (<24 h tudi) dugc nudi trong éng thity tinh 15 mL
chtia 10 mL moéi trudng COMBO (1 con/ 8ng) va dugc
13p lai 10 lan (n=10). Trong cac 16 thi nghiém, sinh
vat dugc cho dn hang ngay bang hon hgp vi tdo Nan-
nochloropsis sp. va YTC??. Moi trudng nudi trong
cac binh thi nghiém dugc thay méi hoan toan 3 1an/
tudn?!. Thi nghiém dugc tién hanh trong diéu kién
phong thi nghiém nhu da néu trén va kéo dai trong 21
ngay doi véi phoi nhiém trén D. magna va 14 ngay d6i
v6i phoi nhiém trén C. cornuta. Trong sudt thdi gian
thi nghiém, stic séng va sinh san cta sinh vét dugc
theo déi va ghi nhén hang ngay théng qua viéc dém
téng s6 lugng sinh vat con séng va s6 con non sinh
ra trong moi binh thi nghiém. Cac ca thé chét va con
non sinh ra dugc loai bo ra khoi cac binh thi nghiém
trong qué trinh ghi nhén stic s6ng va sinh san ctia sinh
vat.

Stic sOng ctia hai loai vi gidp xac (D. magna va C. cor-
nuta) dugc danh gia dya vao ty 1é phan trdm stic song
ctia sinh vat trong sudt thoi gian thi nghiém. Theo
APHA (2012), su khdc biét vé ty 1 séng (%) gitta cac
16 phoi nhiém so vé6i d6i chiing c6 ¥ nghia khi cach
biét 1a 20%2!.

béng céch tinh tdng s6 con non dugc sinh ra boi tét

Sinh san caa sinh vat dugc tong két

ca nhiing sinh vat me trong tiing 16 thi nghiém, trong
su6t thoi gian phoi nhiém (21 ngay d6i véi D. magna;
14 ngay d6i vé6i C. cornuta). Dong thoi, ty 1é téng con
non cua 16 phoi nhiém so v6i16 d6i chiing ciing dugc
sti dung d€ danh gia vé sy anh hudng ctia nude ri nhya
(tt 6ng nudc PVC) 1én su sinh san ctia vi gidp xac.
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Hinh 1: Vat liéu thi nghiém: (a) Ong nhua PVC st dung cho thi nghiém; (b) Binh thly tinh chia ng nhua PVC
trong qua trinh chuan bi nudc ri nhua; (c) Sinh vat thi nghiém Daphnia magna; va (d) Ceriodaphnia cornuta.

KET QUA VA THAO LUAN

Anh huéng ctia nuéc ri nhua tir 6ng nhua
PVC lén stic s6ng cha vi giap

Sau thoi gian thi nghiém, & cac 16 d6i chung, ty 1&
song sot ctia D. magna va C. cornuta déu dat 100%
(Hinh 2), diéu nay hoan toan dép tng cic yéu ciu
ctia thi nghiém man tinh theo huéng dan ctia APHA
(2012)21. Ty 1¢ s6ng sot clia D. magna trong cic 16
phoi nhiém v6i nude ri nhya tit 6ng nhya PVC ¢ nong
d6 10 va 100 mg/L déu dat 90% sau khi két thuc thi
nghiém (Hinh 2a). Stic séng ctia D. magna & cic 16
phoi nhiém véi nude ri nhya da bi suy gidm so véi
dai chiing (90% so v6i 100%), tuy nhién su khac biét
nay khong c6 y nghia vé€ mat théng ké theo APHA
(2012)%!. Mdt vai nghién cdu tru6c day di cho thdy
nudc ri nhya ti moét s6 san phdm c6 ngudn géc tu
nhya PVC c6 anh hudng cép tinh dén stic s6ng ctia
loai vi giap xac D. magna tuong Ung véi gia tri 48h-
ECsq 12 2 g/L%7. Bén canh d6, cong bé trudce day ctia
Schrank va cong su (2019) ciing da tling ghi nhén stic
séng ctia D. magna c6 thé bi suy gidm gan 20% trong
thi nghiém phoi nhiém man tinh véi nhya PVC?. Sy
hién dién cua céc chit phu gia bi ri ra khoi bé mit
ctia nhua, thudng xuyén dugc cho 1 nguyén nhén
gay ra su suy gidm stic s6ng cua loai vi gidp xac D.
magna®~’. Trén thyc t€, nhya PVC c6 thé chia t6i da
dén 60% céac chit phu gia khac nhau theo khdi lugng,
chti yéu 1a cdc dan xudt clia phthalate, bisphenol, va
céc kim loai ning>%°. Pugc biét dén nhu Ia cic hgp
chat gy rdi loan noi ti€t, cdc dan xudt ctia phthalate
va bisphenol c6 thé anh hudng tiéu cyc dén hoat dong
sinh hoa, hinh thdi, kha ning sinh san va stic s6ng ctia
D. magna13:14:27.28

D6ivéi C. cornuta, toan bd sinh vat trong phoi nhiém
v6i nuée ri nhya ¢ néng d6 10 mg/L déu song khoe
cho dén khi két thuc thi nghiém, trdi lai & nong do
phoi nhiém 100 mg/L, stic séng cta C. cortuna da bi

suy gidm va chi con khoang 50% sinh vt con s6ng sau
14 ngay thi nghiém (Hinh 2b). Nhu vay, nudc ri nhya
da c6 cac tac ddong khac nhau 1én stic séng ctia hai loai
vi gidp xdc D. magna va C. cornuta. Cu thé, v6i cung
ndéng do6 phoi nhiém 100 mg/L, stic séng cua loai vi
gidp xac nhiét d6i C. cornuta da bi suy giam gin 50%,
trong khi stic song ctia D. magna khong c6 su khac
biét so v6i doi chiing trong sudt thoi gian thi nghiém.
Su khac biét nay c6 thé dugc giai thich bdi cacloai sinh
vat c6 cac phan ting khac nhau déi véi chét 6 nhiém
trong moi trudng, tly thudc vao ndng do ctia cac chat
6 nhiém, d¢ nhay va nguéng chiu dung cta tiing loai
sinh vat'®. Do-Hong va cong sy (2004) ciing da ghi
nhan loai vi gidp xac nhiét d6i C. cornuta c6 do nhay
cao hon ti 3-10 14n so véi loai vi gidp xac 6n déi D.
magna trong cic phoi nhiém véi thude bao vé thuc
vat c6 chiia hoat chit Diazinon cung véi thudc trii sdu
methyl parathion va kim loai thity ngan '’ Tuong tu,
Vo va cOng su (2016) ciing da tling ghi nhén C. cor-
nuta thé hién do nhay hon so véi hai loai vi gidp xac
Daphnia lunholtzi va D. magna trong phoi nhiém véi
hop chit gay r&i loan noi tiét nolnyphenol °. Két qua
nghién ctiu nay da cho théy loai vi gidp xac nhiét d6i
C. cornuta c6 36 nhay cao va phit hgp d€ dugc st dung
trong cc nghién cttu ddnh gia ddc hoc. Vithé, viéc st
dung loai vi gidp xdc ndy trong cac nghién ctu dinh
gid doc hoc cin dugc dé xuat d€ gitp viéc danh gid
mang tinh dai dién va y nghia cao hon d6i v6i hé sinh
thdi cia Viét Nam. Bén canh d6, sy suy giam ty 1¢
séng s6t cua sinh vat trong phoi nhiém man tinh da
cho thdy nudc ri nhya tit 6ng nuéc PVC véi ndng do
100 mg/L da c6 nhiing tdc dong bat lgi 1én loai vi gidp
xac nhiét déi C. cornuta.

Bisphenol A 6 nong d6 13,8 mg/L c6 thé gy suy giam
dén 50% stic s6ng cta D. magna trong phoi nhiém
man tinh vé6i thoi gian 21 ngay?’. Tuong ty, doc tinh
gy tlt vong cép tinh cua Di (2-ethylhexyl)phthalate,
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Hinh 2: Stic s6ng ctia Daphnia magna (a) va Ceriodaphnia cornuta (b) trong thdi gian phaoi nhiém véi nudc ri nhua

tir 6ng nhya PVC & cac néng doé thi nghiém

mot dan xudt phé bién ctia phthalate, cling dugc ghi
nhén trén loai vi gidp xdc D. magna véi cac gid tri 48
h-LCs tuong ting vé6i 0,5 mg/L 4. Ngoai ra, sy hién
dién céc kim loai nang cé trong nudc ri nhya PVC
nhu: Pb, Zn, Cd cling dugc cho la nguyén nhan gy ra
ddc tinh manh mé dén stic séng ctialoai D. magna”%S.
Kim loai Zn tiing dugc phat hién v6i ndng do lén téi
1,6 mg/L trong mau nudc ri nhya PVC va duge xem
la thanh phan vo co lién quan tryc tiép dén doc tinh
ctia nudc ri nhya PVC 1én D. magna. Ngoai ra, néng
d0 ctia cac kim loai ndng khac nhu Cu va Pb trong cac
mau nudc ri nhya nay cling cao hon tit 9- 22 l4n so
v6i cac mau nudc d6i chiing (nudc khit ion)”. Mt
khéc, su hién dién cung lic cta nhiéu doc chat cé
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trong nudc ri nhua cé thé lam gia tang doc tinh cta
nudc ri nhya 1én sinh vat so v6i doc tinh ctia tiing chét
riéng 16 gay ra®. Vi thé, su suy gidm stc séng ctia loai
C. cornuta trong nghién cttu nay c6 thé dugc giai thich
béi sinh vat da phai chiu tdc dong cung lic boi nhiéu
ddc chit c6 trong thanh phén ctia nudc ri nhya tli 6ng
nhya PVC. Phan tich hda hoc d€ dinh tinh va dinh
lugng céc chit doc trong nhya PVC nén dugc thuc
hién trong nhiing nghién ctiu ké tiép, gitp lam sing
to két qua hién tai. Theo hiéu biét ctia chung toi, dayla
nhiing ghi nh4n d4u tién vé€ anh huéng man tinh ctia
nudc ri nhya ti nhya PVC 1én loai vi gidp xdc nhiét
déi C. cornuta.
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Anh huéng ctia nuéc ri nhua tif 6ng nhua
PVC Ién su sinh san cua vi giap xac

Trong 21 ngay thi nghiém véi D. magna, s6 con non
san sinh ra trong cac 16 déi chiing, 10 mg/L va 100
mg/L l4n luogt 1a 684, 616 va 527 con. Tuong tu nhu
vay, s6 con non cua C. cornuta trong vong 14 ngay thi
nghiém ctia cic 16 d6i ching, 10 mg/L va 100 mg/L
lan lugt 1a 65, 58 va 39 con (Bang 1).

T6ng s6 con non sinh ra trong cc 16 thi nghiém phoi
nhiém véi nuGe ri nhya da cé sy khac biét va thip
hon so v6i d6i chiing. D6i véi D. magna, sau 21 ngay
thi nghiém, tdng s6 con non sinh ra trong cc 16 phoi
nhiém véi nudc ri nhya tai néng do 10 va 100 mg/L
thép hon va chi tuong duong khoang 90% va 80% so
v6i téng s6 con non dugc sinh ra trong 16 d6i ching
(Hinh 3a). K&t qua tuong ty ciing dugc ghi nhan trén
loai vi gidp xdc C. cornuta khi téng s6 con non sinh
ra trong phoi nhiém véi 10 mg/L va 100 mg/L nudc
ri nhua tuong duong khoang 90% va 60% so véi s6 16
doi chiing (Hinh 3b). Két qua thi nghiém da cho théy,
nudc ri nhya tii 6ng nhia PVC da c6 cic téc dong bat
lgi 1am suy gidm stic sinh sdn cua ca hai loai vi giap
xac va muc d¢ tac dong phu thudc vao nong do khac
nhau ctia nudc ri nhya. O noéng d6 10 mg/L, ri nhya
khong cé cac tac dong qua 16n dén kha néing sinh sdn
ctia hai loai vi gidp xdc, tuy nhién v6i néng do phoi
nhiém cao hon (100 mg/L), stic sinh san cta loai vi
gidp xdc nhiét d6i C. cornuta c6 thé bi suy giam dén
hon 40% trong khi & loai D. magna 1a gan 20%.

Két qua nay c6 su tuong dong véi cong bd trude day
ctia Schrank va cdng su (2019) da cho thdy phoi nhiém
v6i nhya PVC ¢6 thé téc dong dén kha ning sinh san
ctia D. magna nhu 1am chim thoi gian thanh thuc va
lam gidm s6 lugng con non trén moéi lan dé cua D.
magna®. Ngoai ra, cling nhu da thao luan & trén, sy
hién dién ctia cic hgp chét phu gia nhua trong nuéc
ri nhya ciing c6 thé 1a nguyén nhan 1am suy gidm kha
nédng sinh sin ctia hai loai vi gidp xdc nay. Céc dan
xudt ctia bisphenol ¢é nguén gdc tu lignin (Lignin-
dirived bisphenol, LD-BP) va bisphenol A véinong do
vigt miic 2 mg/L da tiing dugc ghinhan c¢6 anh hudng
tiéu cuc dén kha ndng sinh san ctia sinh cta loai vi
gidp xéc D. magna'®. Kha ning sinh sin cta loai vi
gidp xac nhiét d6i C. silvestrii cing da bi suy gidm dén
hon 50% khi sinh véat dugc cho phoi nhiém véi hai
dan xudt ctia bisphenol 13 Bisphenol A ¢ néng d6 3,11
mg/L hay nonylphenol véi néng d6 32 pg/L'2. Mit
khéc, sy hién dién dong thoi cta nhiéu thanh phan
phu gia nhya khéc nhau cung véi cic kim loai ning
c6 trong nudc ri nhya ciing gép phan ly giai cho cac
tac dong lam suy giam kha nang sinh san trén sinh vat
clia nuGce ri nhya ti 6ng nhya PVC. Theo hiéu biét

ctia nhom tac gia, day la nhiing ghi nhan dau tién vé
cac tdc ddong man tinh ctia nudce ri nhya tit 6ng nhua
PVC dén kha nang sinh san ctia hai loai vi giap xac
D. magna va C. cornuta. Sy suy gidm khd ning sinh
san cta sinh vat trong nghién cttu nay da cho thdy sy
hién dién ctia nhya PVC trong thuy vuc c¢6 thé lam
suy gidm mat d¢ ctia quan thé sinh vat c6 nguy co gay
mét cin bing sinh théi va da dang sinh hoc trong hé
sinh thdi thity vuc. Vi thé, viéc stt dung ciing nhu thai
bo 6ng nhya PVC néi riéng va cic vat dung nhya néi
chung c6 thé chia dung nhiing rui ro cho stic khoe
clia con ngudi, moi trudng va hé sinh théi.

KET LUAN

Két qua ctia nghién cttu cho thiy nudc ri nhua tii 6ng
nhya PVC da c6 anh huéng nghiém trong dén siic
séng va kha nang sinh san cua loai vi gidp xdc nhiét
déi C. cornuta. Tuong tu, kha ning sinh san cta loai
vi gidp xdc 6n déi D. magna cling bi suy giam trong
phoi nhiém véi nudce ri nhya ¢ n6ng d6 100 mg/L. Két
qua ctia nghién ctiu nay 13 nhiing ghi nhén dau tién vé
ddc tinh ctia nude ri nhya PVC 1én mét trong nhiing
loai vi gidp xdc c6 vai trd quan trong trong hé sinh
thdi thay vuc ctia Viét Nam, C. cortuna. Vi thé, viéc
quan ly va kiém soat phét thai nhyia ra méi trudng can
dugc dé xudt. Can thuc hién cic nghién cttu chuyén
sau phén tich thanh phin héa hoc cuing véi danh gia
doc tinh cta nhiéu vat liéu nhya khac nhau 1én cic
loai sinh vat trong hé sinh thai thuy vuc. Két qua cua
nghién ctiu ciing cho thdy loai vi giap xac nhiét d6i C.
cornuta c6 do nhay khd cao v6i chit 6 nhiém, vi thé
loai vi gidp xéc nay nén dugc xem xét 1a sinh vat kiéu
mau dé st dung trong cdc thi nghiém danh gid doc
hoc & Viét Nam.

LO1 CAM ON

Nghién ctiu nay dugc tai trg bdi Pai hoc Quéc gia TP.
H6 Chi Minh trong khuén khg dé tai ma s6 C2020-
20-41.

DANH MUC TU VIET TAT

C. cornuta: Ceriodaphnia cornuta

D. magna: Daphnia magna

PE: Polyethylene

PVC: Polyvinyl chloride

XUNG POT LOI iCH TAC GIA

Cdc tac gid tuyén bd rang ho khong c6 xung dot loi
ich.

DPONG GOP CUA CAC TACGIA

Nguyén Vin Tai thiét k€ thi nghiém, thu thap s6 liéu
va tham gia viét bai viét.
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Bang 1: S& lugng téng sé con non clia vi giap xac sinh ra trong thi nghiém véi nudc ri nhua (21 ngay déi véi D.

magna va 14 ngay déi véi C. cornuta)

L6 thi nghiém
Loai vi gidp xdc Doi chiing 10 mg/L 100 mg/L
Daphnia magna 684 con 616 con 527 con
Ceriodaphnia cornuta 65 con 58 con 39 con
100 «
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Control 10 mg/L 100 mg/L
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Hinh 3: Ty |é téng s6 con non clia Daphnia magna (a) va Ceriodaphnia cornuta (b) & cac 16 phoi nhiém véi nuéc ri

nhua so véi d6i chiing trong thai gian thi nghiém

Dao Thanh Son thiét ké thi nghiém, xti Iy s6 liéu, tham
gia viét va chinh stia bai viét.
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Effects of PVC pipe leachates on the survival and reproduction of
two micro-crustacean species Ceriodaphnia cornuta and Daphnia
magna

Nguyen Van Tai'>", Dao Thanh Son'2

ABSTRACT

The occurrence and impacts of plastic are among the most concerns on the environment, ecosys-

tems, and human health in recent years. Plastic products may contain harmful additives (e.g. ph-
Use your smartphone to scan this thalate, bisphenol) which can easily be leached out of the surface of the plastic materials and enter
QR code and download this article the environment causing negative effects on organisms in aquatic ecosystems. However, the tox-

icity of the leached plastic additives on aquatic organisms including micro-crustaceans have not
been fully understood. Therefore, this study aims to evaluate the chronic effects of the leachate
from the polyvinyl chloride (PVC) water pipes at the concentration of 0, 10 and 100 mg PVC/L on
the survival and reproduction of two micro-crustacean species: Daphnia magna, and Ceriodaphnia
cornuta. The results showed that the leachate from PVC pipes at the concentration of 100 mg/L
did not adversely affect on survival and reproduction of D. magna, but reduced up to 50% of the
survival rate and 60% of the reproduction of C. cornuta. The tropical micro-crustacean species C.
cornuta was more vulnerable than the temperate one, D. magna. The results revealed the potential
health risks of the PVC water pipe, and we recommend C. cornuta as a model organism using for
toxicological investigation and environmental assessment.

Key words: plastic leachate, PVC water pipes, negative impacts, micro-crustacean Daphnia,
Ceriodaphnia
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	Thiết kế thí nghiệm
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