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TOM TAT

Dau phong la mot trong nhiing loai cay ho dau quan trong, ¢é gia trj dinh dudng va kinh té cao. Tuy
nhién, nang suat dau phong da giam manh trong nhiing nam gan day do dnh hudng kho han. Vi
vay, trong nghién cliu nay, anh hudng cta stress han Ién su ndy mam va tdng truéng clia cdy mam
dau phong dugc khéo sat bang cach sir dung PEG-6000 dé€ han ché su hdp thu nudc clia cay. Cac
thay d6i hinh théi, sinh Iy va sinh hoa trong qua trinh tang trudng clia cay dau phong dugc phan
tich. Trong diéu kién han (-2 bar), su ndy mam clia hot kéo dai va ti1é hot ndy mam giam khoang 50
% so vdi d6i ching. Bén canh do, chiéu cao chéi, s6 14, tng dién tich 14, chiéu dai ré va trong luong
tuci clia cdy mam trong diéu kién han cling thap hon so vd&i déi ching. Stress han ddy nhanh su
hinh thanh té bao méc 2 va libe 2. Trong diéu kién han, su lignin héa cac té bao nhu mé libe & ré
xay ra, cac té bao nhu mé libe nay c6 vach day va bat mau xanh dam hon so véi déi ching. Cac
phan tich sinh ly, sinh hda & cay tang truéng trong diéu kién han cling cho thay c6 su giam dang
ké ham lugng chlorophyll a, ham lugng nudc tuong déi trong 1a va ham lugng tinh bot so vai déi
chung. Tuong tu, cudng dd quang hop, hoat tinh cytokinin va gibberellin cling gidm manh. Ngugc
lai, c4c chi tiéu nhu ham lugng carotenoid, ham lugng séap & biéu bi 14, ham lugng dudng téng sé,
proline, cudng dd hod hap, hoat tinh catalase, auxin va ABA tdng cao & cay tang trudng trong diéu
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MG PAU

Déiu phong (Arachis hypogaea L.) 1a mot trong nhiing
loai cay thudc nhém hot c6 ddu quan trong va duge
tréng nhiéu & khu vuc cin nhiét, nhiét d6i, ban kho
han va kho han trén thé giéi I Hot dau phong khong
nhiing chtia ham lugng ddu cao chiém 47-53% ma con
c6 nhiéu protein vé6i 25-36% trong lugng tuoiZ. Trén
thé gidi, cay d4u phong dugc trong trén 82 qudc gia
v6i téng dién tich 1 19,4 triéu ha, nhung hon 50%
téng dién tich tréng thudc khu vuc khé han va ban
khoé han?. Vivay, kho hanla mot trong nhiing nhan t6
chinh lam giam sy tdng trudng ctia cay d4u phong véi
udc tinh méi nam gay thiét hai hon 520 triéu USD*.
C6 nhiéu nghién ctu vé anh hudng cta stress han 1én
cay d4u phong, nhung phan 16n chi tip trung tim hiéu
dnh hudng cta stress han 1én céc thay d6i doc lap vé
hinh thai hodc sinh Iy>~7. Do dé, trong nghién ciiu
nay, ching toi tip trung tim hiéu mdi quan hé hinh
thai, sinh ly va sinh héa trong su ndy mim va ting
trudng cua cay d4u phong trong diéu kién han dé tao

c0 s6 khoa hoc nhim cai thién kha nang chiu han.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Vat liéu

Hot dau phong (Arachis hypogaea L.) gidng trong L14
do Trung tdm Nghién cttu va Phét trién Dau do, Vién
Céy luong thyc va Cay thuc phdm cung cdp. Gidng
L14 dugc trong cht yéu & khu vic Nam Trung Bo,
Tay Nguyén va Dong bing song Ctiu Long, c6 ning
sudt cao va kha nang khang bénh héo 14.

Khao sat anh huéng cta diéu kién han Ién
su' ndy mam cua hét

Cac hot dau phong (c6 trong lugng 0,45 g) dugc ngam
trong nudc 10 gid, sau do dit trong cac dia Petri chiia
dung dich PEG-6000 & cac diéu kién dp sudt thim
théu khac nhau: 0, -0,5, -1, -1,5, -2, -2,5, -3 hay -3,5
bar. Ap suét thim thdu dugc tao bai PEG-6000 dugc
tinh theo cong thiic ctia Michel va Kaufmann (1973)
nhu sau®:

Ap suit thdm théu = -(1,18.1072)C - (1,18.104)C? +
(2,67.107%)CT + (8,39.10~7)C2T

Trong d6: C 1a néng do ctia PEG-6000 (g kg~! H,O)
va T la nhiét d¢ dung dich.

Thi nghiém dugc bé tri trong diéu kién t&i, § nhiét do
30 + 2°C va &m d06 58 £ 5%. Thoi gian ndy mam ctia
hot, chiéu cao tru ha diép va trong lugng tuoi dugc

Trich dan bai bao nay: Thing T T. Anh huéng ctia stress han Ién su ndy mam va ting truéng ctia cay
mam dau phéng ( Arachis hypogaea L.) . Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 5(2):1147-1156.
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ghi nhan sau 5 ngay. Hot dugc xem la ndy mam khi
chiéu dai ré mam dai khodng 1 mm. Thdi gian nay
mam ctia hot dugce tinh theo cong thiic: X fx/x v6i f
14 s6 hot ndy mam vao gid thi x va x la thoi gian tinh
béng don vi 1a gio.

Khao sat anh hudng ctia stress han lén su
tang trudng clia cdy mam

Céc hot dau phong ndy mam & Thi nghiém 1 dugc
chuyén vao céc chau nhya c6 kich thudc 23 x 18 x 17
cm chita gid thé 1a d4t kho. Thanh phan hoa hoc va
vat ly cta dat dugce trinh bay trong Bang 1. Sau do,
tuéi dit baing dung dich PEG-6000 & cic diéu kién 4p
suat tham thiu khic nhau (0, -0,5, -1, -1,5, -2, -2,5, -3
hay -3,5 bar) cho dén khi d¢ 4m dat dat 80%. Nong
d6 dung dich PEG-6000 xtt Iy 6 mdi chiu tuong ting
v6i diéu kién ndy mam ctia tiing hot trong Thi nghiém
1. Do dm ctia dat luon dugc duy tri & 80 £ 2% béng
cach st dung hé théng tudi nho giot va sensor d 4m
dat (SSR1025, Handsontec). Cac chau nhya dugc dit
trong vuon thi nghiém véi diéu kién tang trudng duge
ghi nhan vao lic 13 gig la: cudng d6 anh sang 60.000
lux, nhiét d6 33°C, va d6 4m khong khi 65%. Sau 14
ngay, chiéu cao choi, s6 14, tdng dién tich 14 (dugc
xdc dinh bang céch chup anh va st dung phin mém
LIA32)?, chiéu dai ré va trong lugng tuci dugc ghi
nhén.

Quan sat cac thay dai hinh thai gidi phau

Su thay d6i vé€ hinh thai giéi phau cta ré dugc quan
sat duéi kinh hién vi quang hoc (CKX41, Olympus,
Japan) sau su ct bang tay va nhudém v6i phdm nhuém
hai mau dé carmin - xanh iod '°.

Xdc dinh ham lugng nuéc tuong doi

Trong lugng tuoi ctia 14 dugc xdc dinh sau khi cat roi
khoi ciy va ngdm trong nudc cat. Sau do, cAn mau 14
theo thdoi gian cho dén khi trong lugng khong d6i dé
xac dinh trong lugng 14 lic bao hoa (khoang 4 gio).
Cudi cung, 14 dugc sy trong tii 6n nhiét & 80°C dén
khi trong lugng khong d6i (khoang 48 git) dé€ xdc
dinh trong lugng kho. Gid tri ham lugng nuéc tuong
déi trong 14 dugc xac dinh dya theo cong thiic!!:
(trong lugng tuoi- trong lugng khd).100%/(trong
lugng luc bao hoa- trong lugng kho)

Xac dinh ham lugng sap & 16p biéu bi la

Séap & biéu bi 14 dugc ly trich bang dung méi chloro-
form, phan ting mau véi K,CryO7 trong moéi truong
acid néng (30 phat). Sau d6, dung dich sau phan ting
dugc d€ ngudi va do quang phd & budc séng 590 nm
béing médy do quang ph6 (UV-2602, USA). Ham lugng
sap ¢ biéu bild dugc tinh dya trén dudng chuin PEG-
3000 va biéu thj véi don vi ug cm™2 dién tich 1412,
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Xac dinh ham lugng chlorophyll a, b va
carotenoid

Chlorophyll a, b va carotenoid dugc ly trich bing
dung méi ethanol 95% va xic dinh nhé may do
quang phé (UV-2602, USA) & cic buGe séng 470 nm,
648 nm, 664 nm. Ham lugng chlorophyll a, b va
carotenoid dugc tinh dya trén cong thiic ctia Licht-
enthaler %,

Xac dinh cudng d6 hé hap va quang hop
Cudng d6 ho hip va quang hop (umol O cm =2 h~1)
ctia 14 dugc do bang mday do trao d6i khi LeafLab2
(Hansatech) ¢ 27°C. Cuo6ng d6 ho hip dugc do trong
t0i, trong khi cudng d6 quang hop dugc do & cudng
d6 4nh sang 27 mmol m~2 s~ 1.

Xac dinh ham lugng dudng téng sé va tinh
bot

Dbudng téng s6 dugc xac dinh nhd phuong phap phan
tng mau véi anthrone. Pun céch thuy 100 mg mau
(than vala) da dugc nghién trong 3 gig, sau do ly tam,
thu dich chiét va tién hanh phan ting mau véi thudc
thu anthrone trong 8 phut. San phdm sau phan tng
¢6 mau luc lam dugc do quang phé & buée song 630
nm bing mdy do quang ph6 (UV-2602, USA). Ham
lugng dudng téng sd dugc tinh dya trén dudng chudn
glucose '
s6 dugc xt ly v6i HCIO4 trong moi truong acid dé
thay gidi tinh bot thanh glucose. San phdm thay giai

. Lugng mau sau khi ly trich dudng tng

tiép tuc dugc phan ting véi thudc thi anthrone va do
quang phd & bude s6ng 630 nm bing mdy do quang
phé (UV-2602, USA). Ham lugng tinh bt dugc xac
dinh dya trén dudng chudn glucose v6i hé s6 thuy giai
09"

Xac dinh ham lugng protein

Protein trong 14 dugc ly trich trong dung dich dém
phosphate (pH=7,5), phan tng mau véi thudc thi
Bradford, va do quang phé & budc séng 595 nm bang
mady do quang phd (UV-2602, USA). Ham lugng pro-

tein dugc xac dinh dua trén dudng chusn albumin 1°.

Xac dinh ham luong proline

Proline trong 14 dugc ly trich trong dung dich acid
sulphosalicylic. Dich trich proline dugc phan ting
mau v6i thude thi ninhydrin (dun cach thiy trong 60
phit) trong diéu kién acid. Sau do, dung dich dugc
d€ ngudi va do quang phé & budc song 520 nm bang
mady do quang phd (UV-2602, USA). Ham lugng pro-
line trong 14 dugc xac dinh dya trén dudng chuén pro-
line 1°.
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Bang 1: Thanh phan héa hoc va vat ly ciia dat

Chi tiéu
Héa hoc Kha nédng trao d6i cation
T6ng nitrogen
Tong phospho
Téng kali
Zn
Bo
Cu
Mo
Vat ly Sét
Bui

Cat

Gia tri
446,9 meq kg ™!
0,165 %
0,062 %

0,93 %

733 mgkg™!
98 mgkg~!
26 mg kg !
0,9 mgkg~!
20 %

15 %

65 %

Xac dinh hoat tinh catalase va ascorbate
peroxidase

Enzyme trong mau dugc trich bing dung dich dém
phosphate (pH=7,0). Hoat tinh cta catalase (1.11.1.6)
va ascorbate peroxidase (1.11.1.11) trong dich trich
enzyme dugc xdc dinh dya trén sy thay d6i mat do
quang sau khi b6 sung ca chit tuong ting bing may do
quang phé (UV-2602, USA). Hoat tinh catalase dugc
tinh dua trén sy gidm d¢ hép thu ctia H,O, & budc
séng 240 nm thay vi acid ascorbic & budc séng 290
nm trong trudng hgp do hoat tinh ascorbate peroxi-
dase 718,

Ly trich, 6 lap va xac dinh hoat tinh cac chat
diéu hoa tang truéng thuc vat

Suly trich cdc chét diéu hoa tang trudng thuc vat dugc
thuc hién v6i dung méi methanol, dimethyl ether &
cac pH khac nhau. Auxin (IAA), cytokinin (zeatin),
gibberellin (GA3), va abscisic acid (ABA) dugc c6
lap nh¢ sdc ky ban mong silica gel (60 F254, 105554,
Merck) ¢ 30°C véi dung moéi isopropanol: amon hy-
droxide: HyO (10:1:1). Céc chat diéu hoa tang truéng
thuc vat dugc xdc dinh dudi anh sang cuc tim, sau d6
giai hdp v6i dung moéi methanol: chloroform: acetic
acid (80:15:5) 1°.
trudng thuc vt dugc xdc dinh bang phuong phap sinh

Hoat tinh céc chét diéu hoa tang

trdc nghiém: diép tiéu lua véi auxin va acid abscisic,
tt diép dua leo véi cytokinin, va cdy mam xa lach véi
gibberellin 2021,

Bé tri thi nghiém va phan tich théng ké

Thi nghiém dugc bd tri theo khdi hoan toan ngiu
nhién. Mbi nghiém thtic dugc lap lai 5 1an, méi lan

20 hot. Dii liéu dugc phan tich bang phdn mém théng
ké Statistical Package for the Social Sciences phién ban
20.0 danh cho Windows.

KET QUA VA THAO LUAN

Anh huédng cia diéu kién han lén su ndy
mam cta hét

Dua vao két qua trong Bang 2 cho théy su gidm ap
sudt thdm thiu din dén kéo dai thoi gian ndy mam
ctia hot ti 31,40 git 1én dén 98,40 gid & -3 bar, tham
chi can qua trinh ndy mam ctia hot & -3,5 bar. Ngoai
ra, ti 1¢ hot ndy mam, chiéu dai tru ha diép, chiéu dai
ré v trong lugng tuoi ciing gidm manh. O diéu kién
ap sudt thdm thdu -2 bar, ti 16 ndy mam va chiéu cao
tru ha diép 1an lugt la 44,00 £ 4,00% va 0,56 £ 0,02
cm, giam gin 50% so v6i d6i chiing. Vi vay, diéu kién
4p sudt thdm thiu -2 bar dugc chon dé1am diéu kién
stress han & cac thi nghiém phan tich vé sau.

Anh huéng cia stress han lén su ting
trudng ctia cdy mam

Két qua phan tich thong ké cho thiy sau 14 ngay ting
trudng trong cac di€u kién han, sy tang trudng ctia
cay mam dau phong bi gidm dang ké (Hinh 1, Bang 3).
O nghiém thtic ap suét th&m thdu -2 bar, cic chi tiéu
tang trudng nhu chiéu cao choéi, s6 14, téng dién tich
14 va chiéu dai ré déu cho thdy sy gidm manh so véi
déi chiing (0 bar). Thém vao d6 1a sy gidm manh ctia
trong lugng tuoi tit 3,91 £ 0,32 g & ciy d6i chiing
con 1,97 + 0,15 g, gidm gin 50% trong lugng tuoi
(Bang 3).
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Bang 2: Anh huéng cta diéu kién han Ién su ndy mam cia hat

Ap sudt thdm
thau (bar)

Déi chiing (0
bar)

-0.5
-1.0
-1.5
-2.0
-2.5
-3.0

-35

Thoi gian nay
mam (gio)

31,40 + 2,60 ¢

33,60 + 1,49 ¢
43,60 + 1,24 ¢
58,70 + 2,60 °
73,60 & 1,68
97,40 + 1,40 @

98,40 £ 2,75 ¢

Ti 16 ndy mam
(%)

100,00 + 0,00 ¢

100,00 =+ 0,00 ¢
100,00 =+ 0,00 ¢
76,00 + 2,45 °
44,00 + 4,00
28,00 + 4,90 ¢

8,00 £ 4,90 ¢

Chiéu cao tru
ha diép (cm)

1,08 4 0,05 ¢

1,02 + 0,02
0,80 =+ 0,03
0,72 + 0,027
0,56 + 0,02 ¢
0,48 + 0,03 ¢
0,37 + 0,024

Chiéu dai

(cm)

2,56 £ 0,06 ¢

2,24 + 0,097
1,94 + 0,06 ¢
1,44 4 0,06 ¢
0,74 + 0,08
0,46 =+ 0,04/

0,32 £ 0,05/

ré  Trong lugng tuoi (g)

1,87 +£0,15¢

1,62 =+ 0,09 ¢
1,54 40,17 %
1,28 £0,16°
1,05 £ 0,03
0,92 +0,10°¢

0,65 =+ 0,02 ¢

Cdc gid tri vdi cdc mdu tu khdc nhau trong cing mot ct khdc biét & miic y nghia p=0,05
(-), hot khong ndy mdam

Bang 3: Anh huéng clia stress han Ién su ting truéng clia cdy mam sau 14 ngay tréng trong vuon thuc nghiém

Ap sudt thdm
théu (bar)

bo6i ching (0
bar)

-0.5
-1.0
-1.5
-2.0
= 2

-3.0

Chiéu cao choi

(cm)

4,94 £ 0,05

4,66 + 0,02 ¢
4,50 + 0,03 ¢
3,70 £ 0,05 °
3,36 4 0,04 ¢
1,88 4 0,05 ¢

1,20 £ 0,05 ¢

S 14

3,40 +£0,24 ¢

3,20 4 0,20 ¢
3,20 + 0,20 ¢
3,00 4 0,00 ¢
2,40 & 0,247
2,00 = 0,00 ”

0,00 £ 0,00 ¢

T6ng dién tich
14 (cm2)

12,50 £ 0,16 ¢

11,60 £ 0,10 ©
11,10 £ 0,19 €
9,10 =+ 0,24 4
7,30 + 0,12 ¢
5,50 + 0,22/

0,00 £ 0,00 8

Chiéu dai
(cm)

3,62+ 0,04 ¢

3,16 + 0,077
2,70 4 0,03 ¢
2,60 & 0,04 ¢
2,22 + 0,074
2,00 4 0,03 ¢

1,92 £ 0,05 ¢

ré  Trong lugng tuoi (g)

3,91+0,32¢

3,58 0,15 ¢
2,75 4 0,07 °
2,48 + 0,05 ¢
1,97 40,104
1,79 £0,15¢

0,53 + 0,02/

Cdc gid tri vdi cdc mau tu khdc nhau trong citng mot ct khdc biét ¢ miic y nghia p=0,05

Hinh 1: Su tdng trudng clia cdy mam dau phong & cac diéu kién han khac nhau: ddi chimng (0 bar) (A), - 1 bar (B),
-2 bar (C) va - 3 bar (D)
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Hinh 2: Giai phau ngang ré dau phong cho thdy sy thay déi cau trdc vung tru trung tdm gitta diéu kién déi chiing
(A) va stress han -2 bar (B)

Anh huéng ciia stress han Ién su thay ddi
hinh thai gidi phdu & ré

Trong diéu kién stress han, sy ting trudng thi cip cua
ré xay ra nhanh hon, hinh thanh céc t€ bao méc 2 va
libe 2 so véi diéu kién binh thuong. Ngoai ra, trong
diéu kién han, cic t€ bao nhu mo libe con xay ra sy
lignin h6a bat mau xanh luc ddm (Hinh 2).

Anh huéng ciia stress han lén su thay déi
sinh ly va sinh héa

Anh huéng ca stress han 1én sy thay d6i sinh ly va
sinh héa rat khdc nhau. Ham lugng nudc tuong d6i
ctiald trong diéu kién han 1a 74.20%, thap hon 21.30%
so v6i diéu kién binh thudng. Két qua phén tich
ham lugng tinh bot ciing cho thdy két qua tugng tu.
Trong khi d6, két qua ngugc lai dugc thdy ro khi phan
tich ham lugng sdp & biéu bi 14 va hoat tinh catalase
(Bang 4). Bén canh d9, stress han ciing lam ting manh
su tich luj dudng t6ng s6 va proline so véi d6i chiing.
So v6i d6i chiing, céc chi tiéu khac nhu ham lugng
protein va hoat tinh ascorbate peroxidase khong c6
su khéc biét ding ké (Bang 4).

So sanh véi nghiém thiic do6i ching, két qua phan
tich cho théy trong khi ham Iugng chlorophyll a giam
dang ké thi ham lugng carotenoid lai ting cao § 14 cua
cay tang trudng trong diéu kién stress han (Hinh 3).
Tuong tuy, khi xt Iy stress han, cuong d6 ho hép ting
cao nhung cuong d6 quang hop gidm manh (Hinh 4).
Sau 14 ngay trong & diéu kién stress han trong vuon
thuc nghiém, sy gidm manh hoat tinh cytokinin va
gibberellin trong 14 clia cay dugc ghi nhan, trong d6
hoat tinh cytokinin gidm hon 2 14n va hoat tinh gib-
berellin gidm hon 3 14n so véi trong 14 cta cay déi
chiing. Ngugc lai, hoat tinh auxin va ABA lai c6 sy

tang manh, dédc biét la hoat tinh ABA tdng hon 50%
so v6i déi ching (Hinh 5).

THAO LUAN

Trong nghién ctiu nay, khi 4p suéit thdm thdu cang
thép thi sy ndy mam va ting trudng ctia cdy mam déu
phong cang gidm manh. Theo Bhatla va Lal (2018),
stress thuic vat dugc chia thanh 3 mtc d¢: thép, trung
binh va cao; trong d6 thuc vat dugc xem la stress &
muc d6 trung binh khi sy ting truéng gidm khoang
50% so vé6i diéu kién binh thudng??. Két qua nghién
ctu cho thdy, diéu kién dp suét thdm thiu -2 bar 1a
diém géy stress ¢ cdy mam ddu phong. Gid tri p sudt
thdm thu nay cao hon so v6i mét s6 nghién ctiu khac
(khoang -2,62 bar) & cling loai >>=2°, Diéu nay c6 thé
la do sy khac biét gitia cdc gidng trong va thoi gian xui
ly. Khi xti Iy PEG-6000 & 4p sudt th&m thdu -2,62 bar,
tac dong gay stress chi sau 24 gi6 6 giong ICGV 91114,
trong khi d6 cin khoang 10 ngay d€ ciy biéu hién &
giéng Yueyou?*%°. Su gidm ting trudng thé hién &
cdc chi tiéu nhu chiéu cao choi, s6 14, tong dién tich
14, chiéu dai ré va sinh khoi (Bang 3Hinh 2). Diéu nay
c6 thé ly gidi thong qua su giam hoat tinh cytokinin
va gibberellin trong cdy (Hinh 5). Cytokinin va gib-
berellin dugc biét dén 1a hai loai hormone thuc vat
6 vai tro quan trong trong sy kich thich ting trudng
& thyc vat. Hoat dong cta cytokinin va gibberellin
kich thich qua trinh phan chia, kéo dai va phin héa t&
ba02°. Theo mét cong bd nim 2002 ctia Zhu cho thiy
dac tinh phat trién cham 12 mot trong nhiing cach dap
ung cta thuyc vat d6i voi stress han. Phat trién chim
gitp tiét kiém nudc & thuc vat va diéu nay giup cho
thuic vat c6 thé ton tai trong mot thoi gian dai 27 Piéu
nay c6 thé thdy dugc khi phén tich ham lugng nuéc
tuong déi trong l4. Ham lugng nudc tuong ddi trong
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Hinh 3: Anh hudng cla stress han [én ham lugng chlorophyll va caroteinoid cta I4. @

4(*), cdc gid tri trong ciing mot chi tiéu khdc biét co y nghia & miic p=0,05 (T-test)

pumol O, cm2 h!
e
=

Cudng d6 hé hap Cuong d6 quang hop

§D6i chitng B Stress han

Hinh 4: Anh hudng cuia stress han 1én su thay d6i cudng d6 ho hap va quang hap. ¢

(%), cdc gid tri trong cing mot chi tiéu khdc biét c6 y nghia & miic p=0,05 (T-test)
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Bang 4: Anh huéng ciia stress han lén su thay d8i sinh Iy va sinh héa cia cdy mam sau 14 ngay tréng trong vudn

Ciéc chi tiéu sinh ly va sinh héa

Diéu kién ép sudt thdm thiu (bar)

i chiing (0 bar) Stress han (- 2 bar)

Ham lugng nudce tuong d6i trong 14 (%) 95,50 £ 2,70 * 74,20 =+ 2,00

Ham lugng sdp & biu bild (ug cm2) 0,11 + 0,02 0,24 4 0,05 *

Ham lugng tinh bot (mg g-1 FW) 35,40 + 3,52 * 21,33 £ 1,75

Ham lugng dudng téng s6 (mg g~! FW) 15,71 + 1,72 22,03 £2,59 *
Ham lugng protein (mg g~! FW) 12,85 £ 1,95 13,07 £ 2,10

Ham lugng proline (mg g’1 FW) 0,12 + 0,02 1,11 £ 0,05 *

Hoat tinh catalase (UI mg" protein) 22,52 + 3,01 35,08 44,43 *
Hoat tinh ascorbate peroxidase (Ul mg~! protein) 11,02 £+ 1,15 9,95 £ 0,95

(%), cdc gid tri trong cimg mot hang khdc biét c6 y nghia 6 miic p=0,05 (T-test)

4
3
5 .
an 2 1
1 *
0 e
Cytokinin

D6i chitng  OStress han

:
ABA

Gibberellin

Hinh 5: Anh hudng clia stress han 1én su thay d6i cac chat diéu hoa ting trudng thuc vat trong 1a“

(%), cdc gid tri trong cimg mot chi tiéu khdc biét ¢ y nghia & miic p=0,05 (T-test)-

14 ctia cay stress han la 74,20%, thdp hon nhiéu so véi
cay d6i ching (Bang4). Su gidm ting trudng & cdy con
6 thé dugc ly gidi thong qua sy gidm cudng d6 quang
hgp & 14 (Hinh 4). Duéi diéu kién stress han, quang
hgp la mét trong nhiing chi tiéu sinh ly bi tac dong
manh nhit, sy gidm quang hgp din dén gidm ngudn
nguyén liéu so cdp cho qua trinh ting trudng va phat
trién binh thudng?®2°?. Nhiéu nghién ctiu trén ciy
lda ciing cho thdy su gidm cudng do quang hgp tuong
tu trong diéu kién stress han*’~32, Theo nghién ctiu
cuia Pieters va Souki (2005), sy giam cudng dé quang
hgp trong diéu kién stress han la do su bat hoat tai
trung tam phan ting PSII béi sy phan huy protein D1
gy ra boi cic géc oxy hda tu do (ROS) 31 Bén canh
dé, stress han con giéi han kha nang quang hgp thong

qua sy suy giam hoat tinh ctia enzyme Rubisco *2. Két
qua phén tich ham lugng sic t6 quang hgp cho thay
thém ring ham lugng chlorohyll a gidm manh trong
diéu kién stress han (Hinh 3). Khi ham lugng chloro-
phyll gidm, kha nang thu nhén anh sdng va chuyén
nang lugng cho chudi truyén dién ti & pha sdng giam.
Va diéu nay gép phan giai thich sy manh cuong do
quang hop. Ngugc lai, ham lugng carotenoid lai ting
manh trong diéu kién stress han (Hinh 3). Theo Fa-
rooq (2019), bén canh vai tro 1a anten dé€ thu nhan
nang lugng dnh sang, carotenoid con déng vai tro bao
vé t€ bao khoi cac ROS. Carotenoid béo vé té bao bing
cach ngin can sy hinh thanh cac ROS thong qua su
nhén dién tl va gidi phong nang lugng du thita  dang

nhiét3.
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DéE gidi han sy mat nude trong diéu kién han, 14 cay
dau phong gia ting sy tich luj sap & biéu bi, diéu nay
cho phép han ché sy thoat hoi nudc théng qua bé
mat (Bang 4). Hon thé niia, dya trén sy thay d6i ciu
truc giai phau ré cho thdy ré cua ciy trong diéu kién
stress han khong chi ddy nhanh sy hinh thanh cdu trac
mach tht cdp ma con tang cudng su lignin hod cac té
bao nhu mé mach (Hinh 2. Diéu nay gitp ré tranh
mét nude vi lignin la mot nhom chat ky nuée va sy
lignin hod cac t€ bao nhu mo sé tao thanh mot rao
can chéng sy mét nudc ra khéi té bao**. Theo Sha-
bala (2017), su diéu chinh 4p suit thdm thdu la mot
trong nhiing hoat dong cua té bao dé ting cuong kha
néng chong chiu véi diéu kién stress. Su diéu chinh
dp sudt thdm thiu dugc t€ bao thuc hién thong qua
su tich luj cdc chét hoa tan d€ lam gidm thé nudce té
bao . Trong nghién ctiu nay, mot lugng 16n proline
va duodng téng s6 dugc ting cudng tich luy trong l&
clia ciy (Bang 4). Day la cac phan ting bién dudng so
cdp d€lam ting thé thdm théu trong t€ bao. Proline la
mot acid amin déc trung thudng dugc thuc vét tang
cuong téng hgp trong diéu kién stress vi khong chi
gitp duy tri dp sudt thdm thdu ma con 1a ngudn cung
cdp nitrogen va carbon cho thuc vat. Bén canh do, su
tich luy proline con gép phén bao vé t€ bao trong viéc
khit cic ROS va 8n dinh mang té bao°.

Trong diéu kién stress han, c6 su gia tang hinh thanh
ROS dang ké. Diéu nay xay ra la do cac electron trong
chudi truyén dién ti & luc lap va ti thé bi du thira, va
lugng electron nay dugc nhan bdi cac phan tit oxy-
gen 33 P& bao vé t& bao khoi ROS, mot hé thdng cac
enzyme chéng oxy héa dugc ting cudng téng hgp.
Khi phén tich hoat tinh catalase ¢ cay dau phong ciing
cho théy diéu nay (Bang 4). Két qua tuong tu cling
dugc ghi nhén boi Sarker va Oba & cay Amaranthus
tricolor L7, Catalase chdng lai hoat dong ctia ROS
béng cach phan giai HyO, thanh nuéc va oxygen >,
Co6 thé théy, trong diéu kién stress han, cac thay d6i vé
sinh 1y va sinh héa trong t€ bao la ddng ké, va sy thay
d6i nay doi hoi mot ngudn nang lugng va tién chét cho
céc con dudng sinh tdng hop. Diéu nay gidi thich tai
sao cudng do ho hip trong diéu kién stress han lai ting
cao hon so v6i d6i ching (Hinh 4). Theo Raja va cs.
(2017), cac con duong dap tng vdi stress han thong
qua hai tin hiéu trung gian chinh la ROS va ABA.
Trong d6, ABA dugc xem la yéu t6 dé cam ung su
biéu hién ctia cic gen ddp ting vdi stress. Vi vdy, ham
lugng ABA trong thuc vat 6 diéu kién stress thuong
ting cao>®. Két qua phan tich hoat tinh ABA trong
thi nghiém cling cho thdy diéu tuong tu (Hinh 5).

KET LUAN

Ap sudt thdm thu & -2 bar 1a diéu kién thim thiu gay
stress han & cdy mam d4u phong. Trong diéu kién han,
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su ndy mam, ting trudng va sinh khdéi cdy mam giam.
Stress han lam d4y nhanh sy lignin héa cdc té bao nhu
mo libe, sy hinh thanh libe 2 va m¢c 2. Ngoaira, trong
diéu kién han c6 su gia ting mot s6 chi tiéu nhu ham
lugng sdp & biéu bi 14, ham lugng carotenoid, cudng
d6 ho hép, ham lugng dudng téng sd, proline, hoat
tinh catalase, hoat tinh auxin va ABA. Trong khi d6,
ham lugng nudc tuong d6i ctia 14, ham lugng chloro-
phyll a, cuong d6 quang hop, ham lugng tinh bot, hoat
tinh cytokinin va gibberellin gidm.

DANH MUC CAC TU VIET TAT

ABA: Acid abscisic

GAj: Gibberellic acid

TAA: Indol acetic acid

ROS: Reactive oxygen species

XUNG POT LO1 iCH

T4c gid khdng dinh khong c6 bt ctt xung dot lgi ich
nao.

PONG GOP CUA TAC GIA

Tac gia chinh thyc hién thi nghiém, xt ly di liéu, thao
luan, viét va hoan chinh ban thao.

LO1 CAM ON

Nghién ctiu dugc tai trg bai Truong Pai hoc Khoa hoc
Tu nhién, PHQG-HCM trong khuén khé Dé tai ma
s6 T2020-16.
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Effects of drought stress on germination and seedling growth of
peanut ( Arachis hypogaea L.)

Tran Thanh Thang®
s
o\ y
g = ABSTRACT

EI"% . Peanut is am essential legume and has many uses, such as producing oil, food, and fodder. How-
’ _ ever, with the negative effects of climate change, drought is one especially of the important issues
Use your smartphone to scan this that reduce the yield of peanut. Thus, in this study, the impact of drought stress on the peanut
QR code and download this article growth was investigated by using PEG-6000 to block pathways of water movement. The changes

in morphological, physiological, and biochemical during the peanut growth under drought were
analyzed. In the drought condition (-2 bar), the germination time of seed increased but the per-
centage of germination seeds decreased by approximately 50% compared to control. Besides, the
shoot height, the number of leaves, the total leaf area, root length, and fresh weight were lower
than that of control. Drought stress made the formation quickly of secondary xylem and phloem.
Also, the process of lignification in the phloem parenchyma cell increased. These cell walls were
much thicker than those in the control root. In the drought stress, the physiological and biochemi-
cal analysis showed that the content of chlorophyll a, leaf relative water content, and starch content
reduced significantly in comparison to control. Similarly, the photosynthetic intensity, the activity of
cytokinin, and gibberellin decreased. The reverse pattern can be seen in the content of carotenoid,
epicuticular wax, proline, and total soluble sugar, respiratory intensity, the activity of catalase, auxin,
and ABA activity.
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