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TOM TAT

Su néng 1én toan cau da thach thiac dang ké mai trudng tu nhién va cac diéu kién sinh ké. Hiéu
dugc nhing thay déi tiém an trong tuong lai clia cac bién khi hau quan trong, thi du nhu nhiét do
va lugng mua, la diéu quan trong déi véi quan ly tai nguyén nudc trong khu vic. Nghién ctu nay
dé xuat mot cach tiép can dé ing dung cong cu mod phong dir liéu thai tiét LARS-WG trong cac
kich ban CMIP5, vé&i dit liéu dau vao tir 9 tram quan trac véi chudi dir liéu theo ngay trong 25 nam
dugc st dung dé hiéu chinh va kiém dinh mo hinh, két hgp véi dir liéu tir 5 dau ra cia mo hinh
tuan hoan chung (GCM) cho cac giai doan 2021-2020, 2041-2060, va 2061-2080. Két qua cho thdy
rang cac kich ban CMIP5 c6 thé duoc st dung thanh cong trong mé hinh LARS-WG va mé hinh
hoat dong tot trong diéu kién thai tiét luu vuc song Sérépok (vung Tay nguyén Viét Nam). Bang
céch so sach kich ban thai tiét trong tuong lai véi dit liéu thai tiét hién tai cho thdy su chuyén déi
am lén va lugng mua gidm nhin chung sé kéo dai trong tuong lai. Xu huéng nhiét dé va lugng
mua trong tuong lai cho thdy su gia tang ca vé muc do 1an tan sudt clia cac su kién cuc doan, do
d6 anh hudng clia bién déi khi hau la rdt I6n va cac dy an lién quan dén quan ly tai nguyén nudc

can dugc quan tam nhiéu trong qua trinh ra quyét dinh cla dia phuong.
Tu khoa: bién déi khi hau, CMIP5, mé hinh tuan hoan chung, LARS-WG, Sérépok

MG PAU

Béo céo dénh gid lan 5 ctia Uy ban Lién chinh pha
vé Bién d6i khi hau da téi xac dinh bién ddi khi hau
(BDKH) dang dién ra (IPCC, 2013) . Hién nay trén
thé gi6i c6 nhiéu nghién ctu tac dong cia BDKH 1én
tai nguyén nudc va thiy vin luu vuc song va chi ra
rang sy thay d6i ctia chu trinh thuy vén gén lién véi
cac sy thay d6i lugng mua va nhiét do. Trong céc
nghién ctu tdc dong cia BDKH, cac két qua ctia mo
hinh hoan luu t6ng quat (GCM - General Circula-
tion Model) dugc sti dung dé€ x4y dung cac kich ban
khi hiu cho tuong lai va sau d6 st dung mo6 hinh thay
van dé€ danh gia anh hudng ctia BDKH 1én dong chay.
C6 nhiéu ky thuét x4y dung kich ban BDKH da dugc
ap dung thi du nhu SDSM, ASD, phuong phép thay
d6i delta...; trong s6 d6, LARS-WG dugc stt dung kha
phd bién. Chen va cong su (2013) da ap dung mo
hinh LARS-WG trong viéc chi tiét héa va dy doan
lugng mua hang ngay va nhiét d6 t6i da va t6i thiéu
hang ngay & Sudan va Nam Sudan?. Reddy va nnk.,
(2014) d4 stt dung mo6 hinh LARS-WG dé danh gia su
thay ddi khi hau trong thoi gian dai & ba khu vyc ban
hoang mac & khu viic phia nam Telangana & An Do °.
Kumar va nnk., (2014) d4 4p dung LARS-WG d€ u6c
tinh tic dong cta bién déi khi hau déi véi lugng mua
& Tay Bic Bangladesh v6i cac mé hinh GCM*. Ma

nnk., (2016) da st dung LARS-WG dé phén tich lugng
mua va thay d6i nhiét d¢ trong giai doan lich st va giai
doan tuong lai & luu vuc song Trudng Giang, Trung
Quéc’. Déi véi didu kién tu nhién & Viét Nam, mot
s6 nghién ctiu vé x4y dung kich ban BDKH ciing dugc
thuc hién thi du nhu nghién ctiu ctia Vi Thanh Tam
vannk., (2013)°. Tam va nnk., (2016) mién trung Viét
Nam. D€ danh gid tac dong ctia nhiing thay déi nay,
mot phuong phép chi tiét héa thong ké véi méy tao
thoi tiét LARS-WG da dugc st dung vé6i kich ban phét
thai trung binh A1B tit CMIP3’, Dong va nnk., (2018)
ho Tri An®.

Cing trén Iuu vic song Séré 6k, nghién ctiu ctia Khoi
va nnk., (2014) ti két qua ctia 15 m6 hinh toan cau
v6i 2 kich ban phat thai khi nha kinh tu két qua cua
CMIP3 bao gom B1 (kich ban phat thai thdp) va A1B
(kich ban phat thai trung binh), da két luén trong
tuong lai luu vuc song Sérépok sé phai d6i mat véi
nhiing chiéu hudng thay ddi khong tét ctia cac yéu
6 khi tugng, lugng mua sé giam dan va nhiét do sé
tang dan, dac biét 1a thuong xay ra vao cic thing mua
kho .

Hién tai, mo-dun phén tich kich ban trong phién ban
LARS-WG méi nhét 1a tit du an CMIP5 dugc phat
trién dya trén kich ban phat thai SRES tii bdo cdo danh
gid thd tu cia IPCC (AR4). Qua viéc xem xét cac

Trich dan bai bao nay: Nhi P T T, Khéi D N. Du doan bién ddi khi hau trong tuong lai & luu vuc séng
Sérépdk véi mé hinh LARS-WG duéi cac kich ban CMIP5. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 5(2):1101-1111,
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nghién ctiu trong va ngoai nudc cho thdy ¢ Viét Nam
chua c6 nhiéu nghién ctiu stt dung LARS-WG vdi két
qua tif du an CMIP5 d€ dénh gid tac dong ctia BDKH
dén lugng mua va nhiét do ¢ Viét Nam noéi chung va
chua c6 nghién ctiu nao st dung mé hinh LARS-WG
dya trén CMIP5 & luu vic song Sérépdk noi riéng.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Khu vuc nghién ciru

Luu vuc soéng Sérépok ndm & phia Tay Trudng Son.
Con sdng nay chay sang Campuchia trude khi nhap
vao song Mé Kong sau do trg lai Viét Nam (Hinh 1).
V6i téng dién tich ty nhién 1a 30.100 km?, thudc lanh
thS Viét Nam c6 dién tich 1a 12.527 km2. Luu vuc
c6 d6 dm cao (khoang 78-83%) va c6 hai mua kho
va mua ro rét. Muia mua kéo dai tii thang 5 dén thang
10, lugng mua chiém khoang 75-95% tong lugng mua
nam cua luu vuc.

Phuong phap nghién ctu

LARS-WG la mdt cong cu m6 phong dii liéu thoi tiét
6 thé dugc st dung d€ mo phong dii liéu thoi tiét tai
mot dia diém, trong ca diéu kién khi hiu hién tai va
tuong lai. Ham phan b6 ban thyc nghiém (SED) dugc
diing trong mo hinh LARS-WG déxdc dinh ham phan
bd xdc sudt ctia chudi ngay mua va khong mua cta
lugng mua, Tmax va Tmin. SED dugc dinh nghia la
ham phén phoi xac sudt tich lity (PDF). M6t gid tri ctia
bién khi tugng (mua hodc nhiét do) vi tuong ting véi
xéc sudt p; dugc xdc dinh nhu sau:

vi=min{v:P(vops <v)>p;i },i=0,....,n

Trong do: P la xdc sudt dya vao di liéu quan tric
{Vops}- Cho mdi bién khi tugng, Py va P, dugc xac
dinh gid tri1a 0 va 1 tuong Gng v6i vy = min{v,p,} va
Vi = max{Vops }.

Quid trinh tao dii liéu thai tiét t6ng hop cé thé duge
chia thanh ba buédc riéng biét.

1. Hiéu chinh mé hinh (Model Calibration) - SITE
ANALYSIS

2. Kiém dinh mdé hinh (Model Validation) -
QTEST

3. Tao di liéu thoi tiét t6ng hop - GENERATOR

Cong cu LARS-WG phién ban 6.0 dugc sti dung trong
nghién ctiu nay (Bang 1).

Chubi di liéu thoi tiét ti 1986-2005 (20 nam) dugc st
dung d€ hiéu chinh LARS-WG d€ xac dinh théng s
mo hinh, dit liéu thoi tiét dugc stt dung mo6 phong bao
g6m lugng mua, nhiét d6 thdp nhat, nhiét d6 cao nhat.
Dii liéu quan tric 20 ndm (1981-2000) cing dugc st
dung d€ mo phong giai doan nén trong nghién ctiu
nay.

1102

KET QUA VA THAO LUAN

Thiét 1ap mé hinh

Mo hinh dugc thiét 1ap va mo6 phong cho yéu t6 nhiét
do6 va lugng mua d6i v6i 9 tram mua va 4 tram nhiét
do, giai doan hiéu chinh va kiém dinh dugc thiét lap
la: 1986-1995 ddi véi giai doan hiéu chinh va 1996-
2005 cho giai doan kiém dinh.

Dékiém tra kha naing moé phong ctia md hinh, nhiing
thong s6 théng ké (RMSE va R?) dugc st dung, nhiing
két qua thdéng ké chi ra d¢ chinh xdc ciia mé hinh
LARS-WG ép dung & khu vuc nghién ctiu. Két qua
thong ké cho thdy mo hinh LARS-WG ¢6 thé mo
phong tot hon d6i véi yéu 6 nhiét dd hang ngay so
v6i yéu t6 lugng mua va tit ca cac két qua déu chép
nhan dugc. D6i véi RMSE gid tri nay cang I16n thi
hiéu sudt ciia mo6 hinh cang kém; va ngugc lai doi véi
R?, R? cang tién vé 1 thi hiéu qua mé hinh cang cao.
Bang 2 va Bang 3 thé hién két qua thong ké gid tri hiéu
chinh va kiém dinh cia mo hinh.

Tim kiém m¢t m6 phong hoan hao cho d6 léch chuédn
la mot van d€ phd bién gitia cic mo hinh chi tiét hoa
théng ké. D6i v6i mo6 phong lugng mua, doi hoi su
két hgp ctia mot s6 ude tinh, phai udc tinh xem mot
ngay c6 phai la ngay &m uét (v6i lugng mua > 0) hay
khoéng, va néu c6, phai uéc tinh lugng mua xay ra.
Hon nitia, do lugng mua mang tinh su kién, cé ngay
mua va c¢é ngay khong mua, do d6 gid tri tuong quan
gitia m6 phong va quan tric dao dong khodng 0,004
0,016 cho mé phong theo ngay la chip nhén dugc.
Lugng mua trung binh hang thing gitia loat md
phong va quan sit cho thdy sy nhat quan 16n, va sai
6 chtl yéu xdy ra vao nhiing thing miia mua c6 lugng
mua cao.

Bén canh viéc dédnh gid hiéu qua mé hinh béng cac
thong s6 thong ké, céc chi s6 thé hién dic trung lugng
mua cling dugc st dung nhu: thong s6 vé gia trilugng
mua trung binh ngay trong nidm; gid tri mua ngay
16n nhét; % ngay c6 mua; do dai nhiing ngay lién tuc
khong mua; va d§ dai nhiing ngay lién tuc c6 mua
(Bang 4). Viéc so sanh céc gia trj trén gitia hai chubi
gid tri quan trdc va mo phong (1981-2010) nham xac
dinh hon khé ning mo6 phong ctia mé hinh. Hinh 2
biéu dién sy tuong quan gitia gia tri mo6 phong va gid
tri quan tric lugng mua ctia giai doan hiéu chinh va
kiém dinh, 14y tram Giang Son la dai dién, cho théy c6
sy tuong quan cao gitta xu hudéng va téng lugng mua
héng thdng trong ndm.

Céckét qua Hinh 2 chi ra ring mé hinh LARS-WG da
dugc hiéu chinh va kiém dinh c6 hiéu qua cao d€ mod
phong dit liéu thoi tiét & khu vuc Tay nguyén cho ca
9 tram trong nghién cttu nay, dya trén d6 c6 thé dua
ra cac udc tinh chi tiét hon cho céc kich ban khi hau
trong tuong lai.
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Hinh 1: Khu vuc nghién ctu
Bang 1: Dif liéu dau vao cia mé hinh
STT Tram do Dii liéu Giai doan
1 Bin Don Lugng mua 1981-2005
2 BMT Lugng mua Nhiét do 1981-2005
3 Ciu 14 Lugng mua 1981-2005
4 DaLat Lugng mua 1981-2005
5 bik Nong Lugng mua Nhiét do 1981-2005
6 bric Xuyén Lugng mua 1981-2005
7 Giang Son Lugng mua 1981-2005
8 Madrac Lugng mua Nhiét do 1981-2005
9 Buon HO Lugng mua Nhiét do 1981-2005
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Bang 2: K&t qua hiéu chinh mé hinh giai doan 1986-1995

Ban BMT Caul4 Dalat Dik bic Giang  Madrac Bu6n ho
don nong xuyén  son
Ngay RMSE 15,7 18,5 17,5 14,4 18,4 16,0 18,4 22,1 15,8
R? 0,006 0,006 0,011 0,007 0,014 0,016 0,009 0,006 0,007
Théng RMSE 81,9 95,5 103,0 78,1 126,0 83,0 104,2 98,6 82,2
R? 0,453 0,511 0,466 0,446 0,469 0,594 0,434 0,435 0,402
Bang 3: K&t qua kiém dinh mé hinh giai doan 1996-2005
Ban BMT Caul4 Dalat Dik bic Giang  Madrac Bu6n ho
don nong xuyén  son
Ngay ~ RMSE 87 104 94 8,9 13,2 9,9 12,2 15,1 9,5
R? 0,014 0,008 0,008 0,004 0,009 0,016 0,006 0,005 0,007
Théng RMSE 85,3 89,1 72,4 82,7 97,5 79,8 100,8 147,9 80,1
R? 0,370 0,471 0,478 0,416 0,604 0,508 0,437 0,238 0,428
Bang 4: Théng ké cac théng sé lugng mua quan tric va mé phéng 1981-2010
Mo Trung binh lugng mua 9,00 9,47 9,73 8,04 9,47 9,65 10,75 8,82 7,96
phong
Lugng mua l6n nhat 157 244 195 112 227 137 217 330 208
% ngay mua 0,00 0,51 0,48 0,58 0,60 0,52 0,48 0,57 0,54
b6 dai ngay khong 5,00 3,59 4,79 2,74 2,73 4,30 4,37 2,51 2,77
mua
Do dai ngay mua 4,00 3,86 4,39 3,78 4,08 4,54 4,06 3,34 3,20
Quan Trung binh lugng mua 9,50 9,06 10,31 7,70 9,04 10,85 10,38 8,21 7,74
tric
Lugng mua 16n nhét 157 244 212 97 212 137 243 336 197
% ngay mua 0,28 0,37 0,30 0,43 0,45 0,32 0,30 0,42 0,38
Do dai ngay khong 7,72 621 743 434 476 7,75 7,93 433 4,89
mua
Do dai ngay mua 3,18 3,70 3,16 3,35 3,94 3,70 3,45 3,09 2,96

M6 phéng kich ban

Nhiing thay déi vé lugng mua hang thang va Tmax va
Tmin ctia 9 tram quan tric dugc nghién ctu trong giai
doan 2021 dén 2040, 2041 dén 2060, va 2061 dén 2080
trong 2 kich ban RCP khac nhau RCP4.5 va RCP8 dya
trén 5 dau ra mé hinh GCM. Déi véi mdi tram quan
trdc trong nghién ctiu ndy, cac kich ban da dugc tao
dai dién cho nhiing thay déi tuong d6i vé lugng mua
va Tmax va Tmin, theo 2 kich ban RCP, va ba giai doan
trong tuong lai tuong ting. Cac mé hinh GCM dugc
st dung trong nghién ctu nay dugc trinh bay trong
Bang 5.
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Do su khac biét 16n gitia cac ddu ra khac nhau cta
GCM, c¢6 sy khong chic chin dang ké trong viéc lap
mo hinh dit liéu thai tiét trong tuong lai dua trén mot
GCM duy nhit. D€ giai quyét vin dé nay, phuong
phap 14y gia tri trung binh da dugc thuc hién. Gia tri
trung binh clia tit cd 5 ddu ra GCM da dugc tinh toan
va st dung cung véi cac gia tri giai doan nén (1981-
2000) lam phuong tién tdng hop d€ cAp nhit cac thong
s6 m6 hinh LARS-WG.
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Hinh 2: Két qua hiéu chinh - kiém dinh tram Giang Son

Bang 5: Cac mé6 hinh GCM duogc tich hop trong LARS-WG 6.0

Geophysical Fluid Dynamics Laboratory (GFDL; My)

National Institute of Meteorological Research (NIMR) - Korea Meteorological

Model for Interdisciplinary Research on Climate (MIROC; Nhat Ban)

STT Mb hinh Vién nghién ctu
1 EC-EARTH Uy ban Chéau Au (EC)
2 GFDL
3 HadGEM2-AO
Administration (KMA; Han Qudc)
4 MIROC
5 MPI-ESM-MR

Max Planck Institute for Meteorology (MPI-M; Dtic)

Su thay déi lugng mua

Kich ban mua ngay cho 9 tram (Ban Pon, BMT,
Céu 14, ba Lat, bk Nong, Duc Xuyén, Giang Son,
Madrac, Buén Ho) trong giai doan tuong lai 2041-
2080 dugc x4y dung. Dua vao trong s6 Thiessen cho 9
tram mua trong luu vuc Sérépdk ma kich ban mua cho
cé luu vuc duge hinh thanh, dya vao kich ban mua
cho luu vic nay ma xu huéng vé sy thay déi lugng
mua cho ca luu viyc trong tuong lai c6 thé dugce trinh
bay nhu Hinh 3.

Kich ban lugng mua dugc xay dung dya trén 5 dau ra
ctia m6 hinh GCM: EC-EARTH, GFDL, HadGEM2,
MIROC, va MPI-ESM-MR, cho 9 tram do mua, 2
kich ban pht thai va 3 giai doan thoi gian tuong lai.
Khoang kich ban lugng mua trong tuong lai thé hién
muc d¢ dao dong ctia khoang du bao nhu Hinh 3, véi
muc giéi han ngudng trén va ngudng dudi cia 5 mod
hinh GCM. 6 biéu d6 trong Hinh 3 thé hién 6 kich
ban mua trong tuong lai, trong ca ba giai doan va 2
kich ban phat thai, thang 5 la thdng c6 mtc d6 giao
dong cao nhét, c6 thé giai thich 1a do day la thoi gian
chuyén tiép gitia miia kh6 va miia mua. Mitc 46 giao
dong thip nhat thu¢c vé cac thang muia kho (thang
1-4 va thang 11, 12) do céc thang nay lugng mua rét
it hodc khong c¢6 mua. Déi v6i cac thang mua kho

(thdng 5-10) c6 muc d¢ giao dong nhiéu hon do day
la thoi gian tép trung lugng mua trong ndm.

Do c6 bién do dao dong l6n trong du bao kich ban
lugng mua trong tuong lai, trong nghién ctiu nay
phuong phap tiép can téng hgp dugc ap dung véi cac
gid tri trung binh ctia nhiéu GCM dé€ tranh su khong
chéc chin lién quan dén viéc st dung mot GCM duy
nhét. T viéc 14y gid tri trung binh cta 5 d4u ra moé
hinh GCM, gia tri phan trdm thay d6i so v6i giai doan
nén (1981-2000) dugc tinh toan. Bén canh d6 clng
thé hién so sdnh gitia gid tri trung binh ctia 5 d4u ra
GCM so v6i lugng mua giai doan nén (1981-2000).
Viéc so sanh nay thé hién tuong quan gitia lugng mua
trung binh trong tuong lai véi giai doan 1981-2000
nhdm lam n6i bat sy ting giam.

Bifu d6 thé hién phin trim thay déi lugng mua
(Hinh 4 va 5) cho thdy & ca hai kich ban phat thai
lugng mua c6 xu hudng ting vao mua kho va giam
vao muia mua so vé6i lugng mua giai doan nén. Tuy
nhién, dé€ phan tich chi tiét hon, mic d6 ting gidm
khéc nhau gitia cac kich ban phat thai va cac giai doan
thoi gian tuong lai, cu thé:

« Déi véi kich ban phat thai RCP 4.5, xu huéng
tang giam lugng mua hai giai doan 2021-2040
va 2041-2060 kha tuong dong nhau d6 1a mua
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Gial doan 2021-2040 Gial doan 2041-2060 Gial doan 2061-2080
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Thang

m giai doan 2021-2040 = giai doan 2041-2060 =giai doan 2061-2080

Hinh 4: Phan tram thay d6i lugng mua kich ban RCP 4.5 so véi giai doan nén
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tang vao mua kho khoang 20% va giam vao mua
mua khoang 10%. Trong khi d6 déi véi du bao
cho giai doan xa nhdt 2061-2080, lugng mua
muia mua gan nhu khong thay déi so véi giai
doan nén, do d6 trong giai doan nay téng mua
ndm giam so véi hién trang.

o Xem xét kich ban phat thai RCP 8.5, vin c6 xu
huéng chung la mua ting vao mua kho va giam
vao muia muia, nhung lugng muia muia mua giam
nhiéu hon so v6i kich ban phat thai RCP 4.5,
muc d¢ gidm trung binh khoang 18%. Dya vao
hinh trén c6 thé thdy lugng mua cé xu huéng
gidm vao mua mua va ting vao muia kho.

Su thay déi nhiét dé

Déi voi phan tich nhiét do khong khi trong tuong lai,
cd Tmax va Tmin ting trong tuong lai déi véi ca 2
kich ban phat thai. Nhiét d¢ khong khi cao hon cé
thé dugc dy kién trong cac tinh hudng c6 muc buic xa
cao hon. Trong cling céc giai doan tuong lai, cac kich
ban RCP c6 muc cudng buc biic xa cao hon sé dan
dén su gia ting 16n hon trong Tmin va Tmax. Nhiing
thay d6i vé dong chay trong luu vuc c6 thé dugc coi
12 két qua tui tdc dong tdng hop ctia su thay déi lugng
mua va nhiét d¢ trong tuong lai.

Duya vao Hinh 6 ¢6 thé thdy khoang du bdo cang 16n
khi khoang thoi gian du bao cho giai doan tuong lai
cang xa. P 16n khoang du béo ti 1¢ thuan véi muc do
phat thai khi nha kinh, va thoi gian dy bao gan hay xa.
Cu thé€ & kich ban nhiét d¢ theo RCP 4.5 d6i véi giai
doan 2021-2040 c6 khoang du bao nho nhat trong 6
kich bén, va kich ban nhiét do theo RCP 8.5 d6i vdi
giai doan 2061-2080 c6 khoang du bao dao dong I6n
nhét.

Su thay d6i nhiét d6 cho thdy trong tuong lai nhiét do
trung binh ting trong ca ndm véi muic ting nhiét do
tit 1-2°C dé6i v6i kich ban phét thai RCP4.5 (Hinh 7),
va tit 1-3,2°C d6i voi kich ban phét thai RCP8.5
(Hinh 8). Su tang nhiét d¢ tang d4n theo cac giai doan
thoi gian, trong tuong lai cang xa thi nhiét d cang
tang cao hon giai doan trudc d6, mic tang chénh léch
gitia cac giai doan 13 khoang 1°C, diéu nay cho thdy
dudi anh hudng cuia BDKH luu vuc song Sérépdk sé
phai d6i mat v6i nén nhiét do cao, thai tiét cang ngay
cang néng hon.

Nhiing diéu kién thoi tiét im hon nay sé dan dén bdc
thodt hoi nhanh hon trong tuong lai & ca mtia kho 1an
muiia mua, két hop véilugng mua ting vao mua kho va
gidm vao mua mua sé lam tang cac sy kién cuc doan,
cu thé mua kho6 néng &m hon, va mua mua kho han
hon, thiéu nudc sé xdy ra trong sinh hoat, tudi tiéu...
va dong chay khé can hon.

Tom lai, nhiing tac dong ctia bién d6i khi hau hon niia
& khu vuc Tay nguyén la rit ddng ké va nén 1a mot chu
dé quan tdm ctia cdc nha quan ly dia phuong trong qua
trinh ra quyét dinh.

So sanh nghién citu ctia Khoéi va cdng su
(2014)

Do nghién ctiu nay va nghién ctu ctia Khoi vcs.,
(2014) c6 su tuong dong vé khu vic nghién ctiu va
cdng cu st dung, do d6 mot s6 yéu t6 so sanh su khac
nhau gitia 2 nghién ctu nhu sau:

T két qua so sanh trén c6 thé thdy nghién cttu nay c6
su cap nhat vé phién ban mo hinh st dung ciing nhu
s6 liéu toan cdu theo Du dn lién mo6 hinh giai doan 5
gitip cho viéc cap nhét két qua nghién ctiu kip thoi véi
su phat trién ctia nghién cttu BDKH trén Thé gidi. Su
tuong dong trong két qua phan tich xu huéng cling
chting minh mic d¢ tin tudng cao cuia ca hai nghién
cttu khi thuc hién & cic thoi diém khac nhau va di
liéu GCM khéc nhau.

KET LUAN

Mo hinh LARS-WG da dugc ap dung hiéu qua & luu
vuc song SérépSk dé mod phong lugng mua hang ngay,
nhiét do cao nhét va nhiét do thdp nhit.

Céc dic trung thoi tiét dugce téng hop ti di liéu quan
tric trong thoi gian dai tit 9 tram quan trac da dugc
tdi tao t6t boi mo hinh da hiéu chinh, dya trén d6 tinh
trang khi hau trong tuong lai tii tdp hop 5 diu ra cta
GCM trong 2 kich ban CMIP5 da dugc chi tiét héa
xu6ng d6i v6i mua hang ngay, Tmin, va Tmax trong
khoang thai gian 2021-2080.

Két qua mo hinh da dugc so sanh va udc tinh, va cic
dac diém thoi tiét trong tuong lai da dugc thao luin.
Ba kétluén chinh sau day c6 thé dugc rut ra tit két qua
ctia nghién ctiu nay:

« Phuong phap st dung ddu ra cia GCM trong
cac kich ban CMIP5 trong m6 hinh LARS-WG
la phtthgp va mo hinh LARS-WG c¢6 thé dugc st
dung & cac khu vuc Tay nguyén ctia Viét Nam dé
mo phong lugng mua hang ngay, Tmax va Tmin.

o Céc két qua ddu ra ctia mo hinh da chi tiét hoa
dua trén cdc du dodn GCM khdic nhau dai dién
cho céc xu hudng thay d6i khong nhit quan cho
thdy nhiing diém khong chic chan ding ké va
cach tiép can téng hop dua trén nhiéu GCM
thay vi mot GCM duy nhat dugc khuyén nghi
d€ udc tinh khi hiu trong tuong lai.

o S& c6 diéu kién dm hon va 4m uét hon trong
khu vuc nghién ctiu, véi lugng mua nhiéu hon
va nhiét d¢ cao hon, trong tuong lai.
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Bang 6: So sanh véi nghién ciru ctia Khéi va cong su (2014)°

Yéu t6 so sénh

Khéi vcs., (2014)

Nghién ctiu nay

Mo hinh LARS-WG 5.5 LARS-WG 6

Kich ban CMIP3 CMIP5

Giai doan kich ban 2011-2099 2021-2080

S6 mo6 hinh GCM 15 5

Kich ban phat thai Phat thai thap (B1) va Phat thai trung binh (RCP 4.5) va

Phat thai trung binh (A1B)

Két qua phén tich xu hudng
tang dan

Lugng mua gidm d4n va nhiét do

Phat thai cao (RCP 8.5)

Lugng mua gidm din va nhiét do sé
tang dan.

LO1 CAM ON

Nghién cttu nay dudgc tai trg béi Quy Phit trién Khoa
hoc va Coéng nghé Qudéc gia (NAFOSTED) trong dé
tai ma s6 105.06-2019.20.

DANH MUC TU VIET TAT

BDPKH: Bién d6i khi hiu

LARS-WG: Long Ashton research station weather
generator — Céng cu mo phong thai tiét Long Ashton
CMIP5: Coupled Model Intercomparison Project
Phase 5 - Du 4n d6i chiing cdc m6 hinh khi hau 14n 5
GCM: General circulation model - M6 hinh hoan Iuu
toan cdu

RCP: Representative Concentration Pathway -
DPudng néng d6 khi nha kinh dai dién

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change —
Uy ban lién chinh phti vé bién déi khi hau

XUNG POT LO1iCH

Tac gié cam két rang khong c6 xung dot 1¢i ich.

PONG GOP CUA CAC TACGIA

Pao Nguyén Khoi: thiét ké y tudng cho nghién ctiu,
l1én k& hoach cho céac thi nghiém, giup dinh hinh
nghién ctiu, phan tich cho ban thio.

Pham Thi Thao Nhi: thu thap di liéu, chay mo hinh,
phén tich két qua, viét ban thao.
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Predicting the impact of climate change in Srepok river basin by
LARS-WG model with CMIP5 scenarios

Pham Thi Thao Nhi'?*, Dao Nguyen Khoi?

ABSTRACT

Global warming has significantly challenged the natural environment and livelihood conditions.
Understanding potential future changes of climate variables, such as temperature and precipita-
Use your smartphone to scan this tion, is critical for water resource management in this region. This study proposed an approach to
QR code and download this article applying LARS-WG model in CMIP5 scenarios, 9 monitoring stations with 25-year series of dately
data used for calibration and validation, which were the input data of the model. Combining data
from 5 outputs of general periodic model (GCMs) for the periods 2021-2020, 2041-2060, and 2061—
2080, the results showed that the CMIP5 scenarios could be used successfully in the LARS-WG
model and the model worked well under the climatic conditions of the Srepok river basin (Central
Highlands of Vietnam). Comparing future weather scenarios with current weather data showed
that warmer transitions and reduced rainfall would be generally in the future. Future temperature
and precipitation trends showed an increase in both the magnitude and frequency of extreme
events. So the affects of climate change are enormous on the management of related projects.
Water resources need to be considered a lot in the local decision-making.

Key words: Climate change, CMIP5, GCM, LARS-WG, Srepok

'Institute for Computational Science and
Technology, HCMC DOS, Vietnam

2Faculty of Environment, University of
Science, VNUHCM, Vietnam

Correspondence

Pham Thi Thao Nhi, Institute for
Computational Science and Technology,
HCMC DOS, Vietnam

Faculty of Environment, University of
Science, VNUHCM, Vietnam

Email: nhi.ptt@icst.org.vn

History
e Received: 07-11-2020

o Accepted: 06-04-2021
e Published: 30-04-2021

DOI : 10.32508/stdjns.v5i2.970

‘ '.) Check for updates

Copyright

© VNU-HCM Press. This is an open-
access article distributed under the
terms of the Creative Commons
Attribution 4.0 International license.

A

= Cite this article : Nhi P TT, Khoi D N. Predicting the impact of climate change in Srepok river basin by
VNU-HCM Press LARS-WG model with CMIP5 scenarios. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 5(2):1101-1111.

1111
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