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Pic diém thach hoc va thanh phan hoa hoc cua
khoéng vat trong cac mach sam mau khu vuc
Nhi Ha, Ninh Thuan va y nghia ctaa ching

Nguyén Minh Tai, Pham Trung Hiéu

T6m tdt—Cace da mach sim mau khu vuc Nhi Ha
theo phwong PB-TN va TB-DPN, chii yéu xuyén cit
qua granitoid tudi Creta phirc hé¢ Pinh Quéan va bi
cac trim tich D@ tir phi 1én. Dwa vao thanh phén
thach hec va kién tric, chia thanh hai loai d4 mach
sdm mau gém: diabaz, diabaz porphyry. Thanh phan
héa hoc ciia cac khoang vat dwge xac dinh bing
phuwong phap EPMA: plagioclas chii yéu la labrador
(An 60,80%), oligoclas (An tir 12,31 dén 14,29%), déi
chd bi albit héa (An tir 6,75 dén 8,46%); pyroxen c6
thanh phan twong wng augit (Woais0 Enssz Fsises
dén Wou3.40 Enazs0 Fs10.10) va diopsid (Woas.45 Enaz.4s
Fsi207 dén Woag1s Enaooz Fs11,81); amphibol trong
phun trao basalt khu wvwc Nhi Ha Ila
magnesio-hastingsit (thugc nhém amphibol Ca).
Khoang vat thir sinh phd bién 1a chlorit, epidot va
sericit. Khoang vét chlorit 1a loai pycnochlorit véi ti
sb Fe/(Fe+Mg) <0,6 hinh thanh & nhigt d¢ khoang
150 ~ 325°C. Céac khoang vat quing trong cac mach
sAm mau, bao gbém pyrit, chalcopyrit, ilmenit,
magnetit, titanomagnetit, titanit (sphen) va mét it
rutil.

Tw khéa—Ninh Thuan, diabaz, diabaz

porphyry, basalt, EPMA (microsond)
1 GIOI THIEU

Céc mo quiang c6 gia tri kinh té cd thé lién quan
dén cac da mach sim mau nhu mé platinum,
chrom, nickel & Great Dyke, Zimbawwe. Ngoai ra,
mo dong lién quan dén cic da diabaz khu vyc
Qunjsai, Trung Quéc [17], V.v.... Ngudn gdc hinh
thanh da mach lién quan nhiéu dén troi manti
(mantle plume) nhu cic mach sim mau thudc tinh
thach hoc magma Ién Emeishan (Emeishan Large
Igneous Province), tay nam Trung Quéc [9]; nguon
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géc tir hoat dong ciia magma khu vuc ria luc dia
tich cuc cua cac mach sim mau phuc hé Hiei, Tay
Nam Nhat Ban [7] va cac mach dolerit khu vuc
Singhbhum, An D6 [13], thong quéa d6 chung ta c6
thé hiéu biét lich tu tién hoa cua khu vuc nghién
ctru. Nhu vay, viéc nghién ctru da mach khéng chi
¢ y nghia vé mat ly luan ma con ¢ ¥ nghia thyc
tién trong viéc tim kiém khoéang san di cing véi
chang.

Trong bai béo nay, ching tdi trinh bay cac két
qua nghién ctu chi tiét vé thach hoc - khoéang vat,
thanh phan hoa hoc cua céc khoang vat tao da
chinh, cac khoang vat tha sinh va khoang vat
quang.

2 PHUONG PHAP

Phwong phap sir dung kinh hién vi di¢n tir quét
(SEM)

SEM (Scanning Electron Microscope) la hé
thdng thiét bi duoc sir dung dé tao ra anh véi do
phan giai cao cua bé mat mau bang cach st dung
mot chum cac electron hep quét trén bé mat mau.
Cac mau da mach sim mau sau khi mai lat mong,
dé dam bao bé mit phan tich dat ydu cau, danh
béng bé mat nay véi bot danh bong kim cuong
dang sét (diamond paste), kich ¢& hat 0,1um, sau
d6 phu 1én bé mat 14t mong mot 16p vang hoic
carbon. C4c lat mong thach hoc nay dugc phan tich
dudi kinh hién vi va chyp anh dién tir tn xa nguoc
BSE (Backscattered Electron image) bang thiét bj
JEOL JSM-6390A duéi hiéu dién thé 15V tai Dai
Hoc Hiroshima, Nhat Ban nham xéc dinh céac vi tri
va cac khoang vat ¢ lat mong thach hoc can phan
tich bang phuong phap EPMA.

Phwong phap phén tich vi do dién tir (EPMA)

EPMA (Electron probe micro-analyzer) hay
con goi la phuong phap microzond véi nguyén ly
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sir dung chum tia dién tu kich thuéc pm, quang
phd tan xa budc song va phd tan xa ning luong
gilp phan tich thanh phan hoa hoc tai vi tri phan
tich, c6 thé lap ban d6 phan b cac nguyén t hoa
hoc bang phwong phéap nay. Trong nghién ctu nay,
ban kinh ctia chum electron 1a 3um d6i véi pyrit,
4pm dbi véi plagioclas, pyroxen, amphibol va céc
khoang vat quang, 5pum cho chlorit dudi hiéu dién
thé 15KV. Thi nghiém thuc hién boi méay vi do
JXA-8200 tai phong thi nghiém Dai Hoc
Hiroshima, Nhat Ban.

Pia chit khu vuc va vi tri lday miu
Pia chat khu vuc

D6i Pa Lat nam ¢ phia Nam Viét Nam, phan
b phé bién céc granitoid tudi Creta thugc céc phirc
hé Binh Quan — Béo Ca, Ankroet va cac thanh tao
phun trao, tram tich tudi Jura — Creta [10, 12, 16].
Céc d4 xuyén cit qua cac thanh tao trén phd bién la
cac d4 mach sang mau va sim mau, trong d6 da
mach sang mau va granit di cung véi N6 ¢é tiém
ning sinh khoang thiéc & cac dai mach xam nhap
nong [11]. Khu vuc Nhi Ha nim & phia dong déi
Da Lat (Hinh la). Cic d4 mach sAim mau trong
vung nghién ctru co kich thudc nho tir 0,2-1m hoac
nam rai rac trén cac trim Dé tir, phd bién theo
phuong DB-TN va TB-BN, ching chu yéu xuyén
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cit qua cac xam nhap granitoid tudi Creta phic hé
binh Quén (Hinh 1b). Cac nghién ciru trude kia da
xép chiing vao phac hé C Méng, Phan Rang cho
tudi Paleogen. Tuy nhién céc nghién ctiu vé tudi
dong vi (K-Ar, Ar-Ar) trong dé tai sinh khoéang,
1999 ciia Nguyén Buc Thing di xép céc thanh tao
d4 mach sdng mau va sim mau di cung véi
granitoid Péo Ca va Dinh Quan ¢6 tudi Creta mugn
— Paleogen (K - E) [2]. Cac nghién ctru trude da
khoanh dinh duoc dién tich phan bd, dic diém
thach hoc ciia dé, tuy nhién, chua cong bd cac két
Qua mang tinh dinh lugng vé thanh phan hoéa hoc
cuia cac khoang vat c6 trong d4 mach sam mau khu
vuc nay.

Vi tri ldy mdu

Cac mau da mach sim mau duoc thu thap chu
yéu & khu vuc Nhi Ha, tinh Ninh Thuan. Vi tri lay
mau 6 toa do dia Iy nhu sau: THO9 (11°37°12,1”’
Béc; 108°51°09,3” Dong); TH11/2 (11°29°48,5”
Bic; 108°51°50°” Pong); TH12 (11°29°48,8°” Bic;
108°51°55,2°” Pong); TH13/1 (11°29°19,9”" Bac;
108°47°48,9°  Dong); THI4/1 va THI14/3
(11°40°34,2>* Bic; 108°52°07,2”> Pong); TH15/2
(11°38°22,7 Béc; 108°52°41,1 Déng) va
TH16/2 (11°38°10,3”" Béc; 108°52°22,9”” Péng)
(Hinh 1).
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Hinh 1. (a) Vi tri nghién ciru trong so dd phan b dia khéi Bong Duong (theo M. Sone, I. Metcalfe, 2008 [15]); (b) So d6 dia cht cac
d4 mach sAm mau khu vic Nhi Ha, Ninh Thuan (trich lwoc va chinh stra tir ban dd dia chit va khoang san Da Lat — Cam Ranh [10])

va vi tri lay miu
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3 KET QUA VA THAO LUAN
Két qua phan tich thach hec

P4 mach sam mau khu vic Nhi Ha ¢6 mau xam
xanh, kién tric vi tinh. Thanh phan khoéang vat
chinh cua d4 mach sim mau bao gém: plagioclas
45-60%, pyroxen 20-30%, quang 5-10%. Dudi
kinh hién vi, cac khoang vat chu yéu la plagioclas
va pyroxen; cac khoang vat bién d6i thir sinh nhu
chlorit, epidot, sericit, carbonat va albit; cac
khoang vat quang la: pyrit, chalcopyrit, magnetit,
ilmenit, titanit (sphen) Dua theo thanh phan
khoéng vt va kién tric, c6 thé chia d4 mach sim
mau khu vic Nhi Ha thanh 2 loai, bao gom: diabaz,
diabaz porphyry.

Diabaz: Dudi kinh hién vi, da co kién trac
diabaz (Hinh 2b), céc tinh thé plagiolas ty hinh
nam xen chéo nhau ndi trén nén pyroxen (cha yéu
1a augit). Khoéng vat bién déi tha sinh phé bién 1a
chlorit va sericit (Hinh 2b&c). Khoang vt quang
cha yéu 1a ilmenit, magnetit, titanomagnetit va
rutil.

Diabaz porphyry: ban tinh plagioclas, pyroxen
(chi1 yéu 1a clinopyroxen), d6i hat ¢ dang phan déi
va nén chu yéu gdm plagioclas, pyroxen véi kich
thuéc nho. Cac khodng vat bién d6i tha sinh:
chlorit, eidot (Hinh 2d) va carbonat. Khoang vat
quang chu yéu la pyrit, d6i hat c6 kich thuéc 16n
1,5x2 mm (Hinh 2e), chalcopyrit, magnetit,
ilmenit.

Phun trao basalt: ban tinh plagioclas va
pyroxen (chu yéu la clinopyroxen); nén an tinh
(Hinh 2f). Khoéang vat quang chu yéu la pyrit c6
dang hat nho (0,15-0,2mm) phan b rai rac trong
mau. Ngoai ra con cé cac khoang vat quing nhu
magnetit, ilmenit va titanit (sphen).

Thanh phan héa hec ciia cac khoang vat
Plagioclas

C6 ham luong tir 45-60%, gdm nhitng tinh thé
lang try ngan hoac kéo dai, tir ty hinh dén nua ty
hinh, chiét suit cao hon nhua, dudi kinh hién vi,
plagioclas c6 thanh phan tir albit dén labradorit.
Kich thudc phd bién 0,4x0,2 mm; 0,6x0,25 mm;
0,7x0,3 mm. C6 ciu tao song tinh da hop theo luat
albit. Plagiocas bi bién ddi thir sinh phd bién nhu
sericit, epidot (sausurit hoa).

Vé thanh phan héa hoc, plagioclas ¢ thanh
phan chua yéu la labrador (An 60,80%), oligoclas
(Antir 12,31 dén 14,29%), doi chd bi albit hda (An
tr 6,75 dén 8,46%) (Hinh 3A; Bang 1). O mau
basalt va diabaz (TH14/1 va TH15/2) c6 hién
tuong albit héa ven ria hoic & phan nhan plagioclas
khé phé bién (Hinh 3B).

Amphibol trong mdu basalt

Amphibol phan bé chii yéu ¢ nén, dang kéo dai
kich thude nho tir 10-100pm. Vé thanh phan héa
hoc, amphibol thuéc nhém amphibol Ca, tén goi la
magnesio-hastingsit kha twong dong vai amphibol
trong basalt cua phirc hé Hiei (Hinh 4; Bang 2).
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0,15mm

Hinh 2. (a) Hinh anh thuc dia d4 mach sim mau ~0,2m xuyén cét granit phiic hé Binh Quén; (b) Diabaz: kién tric diabaz gém
plagioclas tw hinh, giita chung duoc lip diy bai pyroxen xién don; (c) Diabaz: plagioclas bi bién déi sericit; chlorit phan b ddu khip
mau, c6 kién tric hanh nhan, lp diy vao 13 tréng; (d) Diabaz porphyry : ban tinh pyroxen xién don, pyroxen bi bién déi hoan toan bai
chlorit va epidot; (e) Diabaz porphyry: ban tinh la pyroxen xién don phan déi, doi hat bi chlorit hda hoan toan, pyrit tu hinh 1,5x2
mm cuing khoang vat carbonat, chlorit; (f) Basalt: cac ban tinh plagioclas bi bién ddi thir sinh & phan nhén trén nén 4n tinh. Ch thich:
XPL= 2 Nicol; Pl=plagioclas; Cpx=clinopyroxen; Chl=chlorit; Cb=carbonat; Ep=epidot;Py=pyrit; Src=sericit, Rt=rutil
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Hinh 3. (A) Thanh phan plagioclas da mach sim mau Nhi Ha (theo Deer va nnk., 1963 [3]); (B) Plagioclas bi albit hoa (phin mau
den) ¢ ria va nhan plagioclas, c6 thé cé amphibol xuét hién cling cac san pham bién déi thu sinh cua plagioclas. Anh dién tur tan xa
nguoc (BSE). LM TH14/1

>

TAP CHI PHAT TRIEN KHOA HQC & CONG NGHE:
CHUYEN SAN KHOA HQC TU NHIEN, TAP 2, SO 6, 2018

(B)

205

Bang 1. Thanh phan héa hoc cia plagioclas trong cac da mach sim mau va basalt khu vire Nhi Ha dwoc phan tich bing phuong phap
EPMA (% khéi lugng)

Mau TH16/2 TH14/1 TH13/1 TH14/3 TH15/2
Tén da Diabaz porhyr Basalt Diabaz porhyr Diabaz Diabaz
Khoéng vat Pla Pla Pla Pla Pla Pla
Sio, 52,390 65,04 66,801 65,682 65,471 66,878
TiO, 0,110 0,03 0,036 0 0 0,024
AlLO; 29,000 21,67 20,602 21,789 21,821 21,013
Cr,03 0,030 0,00 0,000 0 0,001 0,006
FeO 0,700 0,07 0,317 0,051 0,157 0,106
MnO 0,020 0,01 0,000 0,028 0,007 0
MgO 0,100 0,02 0,004 0 0,002 0,005
CaO 12,430 2,56 1,437 2,656 3,07 1,783
Na,O 4,170 10,01 10,880 10,155 10,096 10,577
K;0 0,380 0,07 0,146 0,013 0,109 0,116
Tong 99,330 99,48 100,223 100,374 100,734 100,508
0=16
Si 2,396 2,880 2,925 2,881 2,863 2,925
Ti 0,004 0,001 0,001 0 0 0
Al 1,563 1,131 1,063 1,127 1,125 1,083
Fe®* 0,027 0,000 0,012 0 0,006 0
Fe? 0,000 0,002 0,000 0,002 0 0,004
Mg 0,001 0,000 0,000 0,001 0 0
Ca 0,609 0,121 0,067 0,125 0,1445 0,084
Na 0,370 0,860 0,924 0,864 0,856 0,897
K 0,022 0,004 0,008 0,001 0,006 0,006
Anorthit CaAl,Si,Os 60,80 12,31 6,75 12,62 14,29 8,46
Anbit NaAlISi;Os 36,96 87,31 92,44 87,31 85,10 90,88
Orthoclas KAISi;Os 2,24 0,38 0,82 0,07 0,60 0,66
Labradorit Oligoclas Albit Oligoclas Oligoclas | Albit
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Pyroxen

Chiém tir 20-30%, phd bién 1a pyroxen xién
don, it hon 1 pyroxen truc thoi. Ching bi bién déi
tha sinh chlorit hod, d6i hat bi bién doi chlorit,
eidot gan nhu hoan toan. Quan sat duéi kinh hién
vi, pyroxen bi bién dbi chlorit hoa (tir 10-25%).

Pyroxen xién don: C6 dang lang tru dai hoac
lang tru ngan hoic dang hat tha hinh. Kich thudc
phd bién 0,3x0,2 mm dén 0,5x0,25 mm, 16n nhat
1x0,5 mm dén 2x 0,75mm. Dudi 1 Nicol: khdng
mau, khong c6 tinh da sic, ¢d cat khai mot phuong
rd rang, mot sb tiét dién hai phuong cat khai 87°.
Duéi 2 Nicol: ¢6 bac mau giao thoa cao nhat Ia
xanh lyc, géc tat CANg tir 30° dén 55°.

Vé thanh phan héa hoc, pyroxen xién don trong
c4c mach sim mau va cua phic hé Hiei déu c6
thanh phén chu yéu la augit (Woa1,80 Enag 22 FS13,08
déﬂ W043,4o Eﬂ37,50 FSlg,lo) va diOpSid (WO45,45
ENsz,48 FS12,07 4N Wo0us 16 Eno o2 FS11.61) (HinH 5A;
Bang 3). Pyroxen xién don mach sim mau phic hé
Hiei c6 ham lugng Fe cao hon ciia cAc mach sam
mau khu vuc Nhi Ha. Déi hat trong mau diabaz
porhyr va basalt ¢c6 dang phan ddi, ham lugng
wollastonit (Ca,Si,Os) trong mau diabaz porphyry
tang 1én & phan ria (Hinh 5B), con & mau basalt
ham lugng wollastonit giam & phan ria (Bang 3).

o Diabaz va diabaz porhyr
® Bazan
o Phitc hé Hiei

Wollastonit
CaSiO3

,.*" Diopsit Heden{ergit":_
\ 50
= 45
[m}
Augit | Ferroaugit
0 50
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Mg2Si206
GV
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Pyroxen truc thoi: Dué6i kinh hién vi, pyroxen
c6 dang lang try dai, ty hinh. Kich thudc phd bién
1x0,2 mm dén 1,5x0,25 mm. Xuét hién rat it trong
mau, thuong c6 dang cat khai mot phuong hoan
toan.

| Ti< 0,50 Ti> 0,50 |
® Bazan mach Nhi Ha
O Bazan mach Hiei
l .
pargasit
4 , io-hastinesi kaersutit
o mdgnesloi astingsit
n
=05 (0] Q
= N
=4 ferropargasit
=
ferrokaersutit
hastingsit
0
6,5 6 5,5 6,5 6 55
Si in formula Si in formula

Hinh 4. Phan loai amphibol cta cac phun trao basalt khu vuc
Nhi Ha va cta phuc hé Hiei, Tdy Nam Nhat Ban [7] (theo Leake
etal., 1997 [8])

(B)
Hinh 5. (a) Phan loai pyroxen ciia cac ¢a mach sim mau khu vuc Nhi Ha va ciia phuc hé Hiei (theo Deer et al., 1997 [4]); (b)
Pyroxen xién don phan déi, diabaz porphyry. Anh dién tir tan xa nguoc (BSE). LM TH16/2
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Bang 2. Thanh phan héa hoc caa amphibol Ca trong basalt khu vic Nhi Ha phan tich bang phuong phap EPMA va ctaa mach sim
mau phuc hé Hiei (% khéi lugng)

Mau TH14/1 Phiic hé Hiei [7] Mau TH14/1 Phuc hé Hiei [7]
Tén dé Basalt Basalt Si 5,912 6,127 6,310
\*Z;Oéng Amphibol Amphibol ALV 1,800 1873 1,690
Si0; 4175 41,18 42,77 AlVI 0,000 0,088 0175
Tio, 4,43 4,57 384 Ti 0471 0511 0,431
ALO; 10,52 11,19 1073 Fe* 0,432 - )

FeO 11,34 15,49 15,81 Fe>* 0,911 1,927 1,950
MnO 0,29 037 0,32 Mn 0,035 0,046 0,040
MgO 13,81 11,93 12,26 Mg 2,916 2,643 2,696
Cca0 10,95 10,97 10,39 Ca 1,662 1,748 1,642
Na20 2,46 2,59 2,49 Na 0,676 0,747 0,713
K20 0,97 037 0,28 K 0,176 0,070 0,053
Téng 96,53 98,92 99,02 Mg/(Mg+Fe?) | 0,762 0,578 0,580
s60 0=23 Loai amphibol ::/; 23:3552(:_ Kaersutit :::1 :g:zssii(t}

Chlorit va epidot

Chlorit: c6 dang tim kéo dai hozc dang vay nho
tha hinh thay thé mot phan hay hoan toan pyroxen
hoic lap day vao cac khoang trong tao kién triic
hanh nhan trong da. Dudi 1 Nicol: c6 da sic r rang
vang luc nhat — luc dam. Duéi 2 Nicol: mau giao
thoa chlorit di thwong xanh luc dam hoac xam den,
tit thang. Vé thanh phan héa hoc (Bang 4),
pycnochlorit Ia loai chlorit phd bién nhét trong céc
mach sam mau diabaz va diabaz porhyr khu vuc
Nhi Ha va mach sim mau phic hé Hiei, riéng phun
trao basalt thuoc loai conrundophilit vai ham
lwong Si thip hon (Hinh 6).

Chlorit la mét trong nhitng khoang vat dung
danh gia mirc d6 bién doi cua da. Khu vuc bi tac
dong bai nhiét do thap/ap suat thap, dic trung boi
khoang vat chlorit cho thdy su bién chat cip thap
nhur tudng da phién luc. Jowett, 1991 cho rang nhigt
d6 bién ddi trong khoang 150 ~ 325°C cho chlorit
véi Fe/(Fe + Mg) c6 gié tri thip hon 0.6 [6].

Epidot: phan bé chu yéu & nhan khoang vat
plagioclas, khong c6 hinh dang nhit dinh hoic c6

dang soi di cung vai khoang vat tha sinh chlorit.
Khong mau, d6 ndi cao dudi 1 Nicol, mau giao
thoa sic s& dudi 2 Nicol. Epidot la san phdm bién
ddi nhiét dich (hydrothermal alteration) cua nhiéu
khoéng vat nhu feldsar, pyroxen.

Céc khoang vdt quang

Céac khoang vat quing phan bd rai rac trong
mau, chu yéu la ilmenit, magietit, titanomagnetit
(Hinh 7, Bang 5). Ngoai ra con co pyrit,
chalcopyrit, rutil. Dugi 1 va 2 Nicol, khoang vat
quing c6 mau tbi den, riéng rutil c6 mau do dam.
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Hinh 6. Biéu d6 phan loai chlorit (theo Hey, 1954 [5]), apfu=

atom per formula unit
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Rutil
TiO2

limenit
FeTiO3

Hematit
Fe20z

v Ne®- -
Maghetit 50
Fe3O4

Hinh 7. Biéu dd TiO,-FeO-Fe,0; phan loai quang Fe-Ti (theo
Buddington va Lindsley, 1964 [1])

Bang 3. Thanh phin héa hoc ctia pyroxen xién don (Cpx) phan tich bing phuong phap EPMA (% khdi lwgng) ciia mach sim mau va
basalt khu vuc Nhi Ha va cua phic hé Hiei (Kutsukake et al., 2010) [7]

Mau TH16/2 TH14/1 TH13/1 Phuc hé Hiei [7])

Diabaz
Tén da Diabaz porphyry Basalt porphyry Basalt Dolerit
Khoéng vat Cpx-nhén Cpx-ria Cpx-ria Cpx-nhéan Cpx Cpx Cpx
SiO; 48,17 46,93 51,39 48,14 50,56 52,04 50,37
TiO, 2,00 2,50 0,74 1,36 1,12 0,14 0,06
Al,O3 5,20 541 3,13 6,43 391 0,30 0,26
Fe,03 0,00 0,00 0,41 0,70 0,34 FeOt= 12,08 FeOt=19,02
FeO 9,17 9,86 4,76 4,80 8,60
MnO 0,19 0,21 0,18 0,14 0,21 0,33 1,37
MgO 13,66 12,62 16,50 14,19 15,25 13,33 7,48
CaO 20,33 21,13 20,61 21,07 20,06 21,44 21,07
Na,O 0,41 0,42 0,29 0,34 0,38 0,13 0,23
K;0 0,00 0,00 - - 0,02 0,01 0,03
Téng 99,34 99,12 99,78 99,37 100,44 99,79 99,89
0=6
Si 1,805 1,773 1,892 1,792 1,862 1,974 1,984
Ti 0,056 0,071 0,020 0,038 0,031 0,004 0,002
Al 0,230 0,241 0,136 0,282 0,170 0,013 0,012
Fe® 0,007 0,001 0,049 0,062 0,061 Fe=0,384 Fe=0,628
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Fe?* 0,217 0,210 0,147 0,149 0,204 - -

Mn 0,006 0,007 0,006 0,004 0,007 0,754 0,438

Mg 0,763 0,711 0,906 0,787 0,837 0,011 0,046

Ca 0,816 0,855 0,813 0,840 0,792 0,879 0,889

Na 0,030 0,031 0,021 0,024 0,027 0,011 0,017

Wollastonit

Ca;Si,06 45,45 48,16 42,47 45,69 41,80 43,40 45,5

Enstatit

Mg.Si,Os 42,48 40,02 47,31 42,82 44,22 375 20,7

Ferrosilit

Fe;Si,06 12,07 11,81 10,22 11,49 13,98 19,1 338
Diopsid Diopsid Augit Diopsid Augit Augit Diopsid

Bang 4. Thanh phan héa hoc cua chlorit (Chl) va epidot (Ep) duoc phan tich bang phuong phap EPMA (% khéi lwong) cuia d mach
sam mau khu vuc Nhi Ha va caa phic hé Hiei (Kutsukake et al., 2010) [7]

Mau TH16/2 TH14/1 TH13/1 TH14/3 Phuc hé Hiei [7]
Diabaz
Tén da porphyry Basalt Diabaz porphyry Diabaz Dolerit
Khoang vat Chl Chl Ep Chl Ep Chl Ep Chl
SiO, 28,21 28,73 37,68 29,27 37,72 28,88 38,13 29,01
TiO, 0,09 0,04 0,11 0,01 0,04 0,04 0,03 0,04
Al,O3 16,51 17,70 22,79 16,61 23,06 17,77 23,34 18,96
FeOt 21,09 19,58 11,95 24,74 11,82 20,93 12,76 20,17
MnO 0,23 0,32 0,15 0,26 0,25 0,22 0,07 0,41
MgO 19,41 20,50 0,09 16,44 0,12 18,74 0,05 20,59
CaO 0,23 0,29 23,45 0,07 23,46 0,26 24,05 0,16
Na,O 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 <0,01 <0,01
K,0 0,00 0,01 0,00 0,03 0,01 0,02 0,01 0,09
Téng 85,77 87,18 96,22 87,43 96,48 86,86 98,44 89,31
s60 0=36 0=36 0=12,5 0=36 0=125 0=36 0=12,5 0=36
Si 5,948 4,462 3,016 6,108 3,011 5,962 2,989 5,809
Ti 0,014 0,005 0,006 0,002 0,003 0,006 0,002 0,006
AlV 2,052 3,423 Al=2.15 1,892 Al=2.17 2,038 Al=2,15 2,191
AV 2,051 0,000 2,208 2,300 2,282
Fe® 0,016 0,000 0,800 0,195 0,789 0,156 0,836 3,379
Fe?* 3,703 4,024 - 4,124 - 3,459 - -
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Mn 0,041 0,042 0,010 0,046 0,017 0,039 0,006 0,071

Mg 6,099 4,748 0,010 5113 0,014 5,767 0,006 6,146

Ca 0,052 0,049 2,011 0,015 2,006 0,058 2,021 0,035

Na 0,000 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 - -

K 0,000 0,004 0,000 0,017 0,001 0,012 0,001 0,024

Fe/Fe+Mg 0,38 0,46 - 0,46 - 0,39 - 0,35

Corundo-ph Pycno-chl Pycno-chlor Pycno-c

Pycno-chlorit | ylit Epidot orit Epidot it Epidot hlorit

Bang 5. Thanh phan hoa hoc ciia cac khoang vat quing phén tich phwong phap EPMA (% khdi lugng) ¢6 trong cac da mach sam mau
va basalt khu vuc Nhi Ha

Mau TH16/2 TH14/1
Tén da Diabaz porphyry Basalt

Titanit
Khoéng vat Titanomagetit Magnetit llmenit Magnetit (Sphen CaTiSiOs)
TiO, 11,43 5,73 49,05 4,26 35,19
Al,04 2,00 0,06 0,05 0,04 1,79
Cr,0; 4,81 4,26 0,01 1,86 0,01
Fe,0; 37,12 51,03 0,00 56,95 -
FeO 40,69 35,15 42,35 34,11 1,43
MnO 0,23 0,17 5,77 0,05 0,01
MgO 0,01 0,00 0,03 0,01 0,06
CaO - - - - 27,96
SiO; - - - - 30,41
Téng 96,29 96,39 97,25 97,28 96,87
% TiO, 12,80 0,06 53,67 4,83 -
%Fe;03 41,61 55,52 0 59,52 -
%FeO 45,59 44,42 46,33 35,65 -
Téng 100 100 100 100 -
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Trong mau basalt sb hieu TH14/1, khoang vat
pyrit kich thuéc nhé tir 0,2 — 0,3mm, trong mau
diabaz porphyry TH16/2, pyrit kich thudc I6n hon
tir 1 x 0,75mm dén 1 x 1,5 mm. Str dung phuong
phap EPMA dé phan tich thanh phan héa hoc cua

pyrit cho két qua nhu bang 6. Ham lugng As trong
pyrit kha cao ¢ ria khoang vat (>0,3%) mau
TH14/1. Ham lugng Co va Ni ¢ ria khodng vat cling
c6 gia tri cao hon so véi tai diém bin ¢ nhan cua
khoang vat pyrit.

Bang 6. Thanh phin héa hoc cua pyrit mau TH16/2 va TH14/1 (% khéi lugng)

STT Mau Vi tri Fe S Ni Co Cu Ag As Téng cong
1 TH16/2 Nhan 46,006 53,855 0,003 0,000 0,000 0,002 0,000 99,866
2 TH16/2 Ria 45,617 53,687 0,235 |0,312 0,000 0,033 0,000 99,884
3 TH14/1 Nhén 45,401 53,498 0,000 |0,154 0,000 0,000 0,020 | 99,073
4 TH14/1 Ria 45,593 52,925 0,015 |0,225 0,000 0,014 0,365 | 99,137
5 TH14/1 Nhéan 45,784 53,376 0,016 |0,204 0,008 0,002 0,004 | 99,394
6 TH14/1 Ria 45,280 52,899 0,000 |0,527 0,000 0,011 0,303 | 99,020
Su bién doi cac khoang vat trong da mach sim 4 KET LUAN

mau béi cdc qud trinh nhiét dich hinh thanh twong
ddi phé bién & cung magma cua ria luc dia nhu
mach dolerit, basalt cua phirc hé Hiei, Nhat Ban [7],
céc mach dolerit khu vyc Singhbhum, An B [1].
Céac khoang vat ctia ¢4 mach saim mau Nhi Ha co
nét trong dong vai khodng vat cac mach sim mau
(dolerit, basalt) tudi Creta cua phic hé Hiei.
Pyroxen xién don mach sim mau phic hé Hiei co
ham lugng Fe cao hon; amphibol trong basalt Nhi
Ha thuéc nhém amphibol Ca (magnesio-hastingsit)
kha twong dong voi amphibol c6 trong basalt cua
phac hé Hiei; khoang vat tha sinh pycnochlorit la
khoang vat bién doi thir sinh phd bién cua cac da
mach sam mau & hai khu vuc nay.

Céac d4 xam nhap tudi Creta bi cac d4 mach
xuyén cit trong khu vuc Nhi Ha theo cac nghién
ctru trude day duoc két luan hinh thanh trong moi
truong ria lue dia tich cuc ( [16],[14], [12]), Do d9,
nhiéu kha niang cac d4 mach khu vuc Nhj Ha ciing
dugc hinh thanh trong méi truong kién tao ria luc
dia tich cyc. Tuy nhién can tiép tuc nghién cau chi
tiét vé thanh phan héa hoc cua d4, ham lugng cac
nguyén t6 vét-hiém, dong vi Rb-Sr, Sm-Nd cua cac
mach sdm mau nay dé c6 két luan chinh x4c hon vé
didu kién va ngudn gdc thanh tao cua cac da mach
sam mau khu vuc nay.

P4 mach sam mau khu vuc Nhi Ha gdbm diabaz,
diabaz porphyry. Thanh phan khoang vat xac dinh
dudi kinh hién vi dién tir va phan tich bang phuong
phéap EPMA la plagioclas (chu yéu la labradorit,
oligoclas, d6i chd bi albit hda); pyroxen c6 thanh
phan cua augit va diopsid; amphibol trong basalt 1a
magnesio-hastingsit (thuéc nhém amphibol Ca).
Khoéng vt bién déi thu sinh phd bién l1a chlorit
(pycnochlorit), epidot va sericit. Khoang vat quang
thudc nhom sunfua nhu pyrit va chalcopyrit; titanit
(sphen) va cac oxit Fe-Ti nhu magnetit,
titanomagietit, ilmenit va mot it rutil.

Loi cdm on: Két qua nghién ciu trong bai bao
diroc 1ai tro béi hoc bong JASSO quy hé tro cua
chuong trinh trao déi sinh vién PEACE giita truong
Dai Hoc Hiroshima, Nhdt Ban va Truong Dai hoc
Khoa hoc Ty nhién TP.HCM. Nghién citu nay dwoc
tai tro boi Quy Phét trién Khoa hoc va Cong nghé
Quéc gia (NAFOSTED) trong dé tai ma so
105.01-2016.23. Trong qua trinh thyc hién thi
nghiém xin chan thanh cam on PGS.TS Kausik Das,
thay Yasuyuki Shiabata, nghién cizu sinh Kenta
Kawaguchi - Truong Dai Hoc Hiroshima, Nhdt
Ban va hoc vién Nguyén Thi Truong Giang -
Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién TP.HCM.
Chdn thanh cam on hai phdn bién va ThS. Phagm
Minh da cé nhitng gop ¥ quy bau gilp tac gia chinh
sira va hoan thanh bai bao.
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Abstract—The NE-SW and NW-SE mafic dyke
rocks in Nhi Ha area intruded through Cretaceous
granitoid Dinh Quan or overlapped by Quaternary
sediment materials. It has block type and blue grey in
color in the field. Under microscope, based on
minerals and textures, divided into 2 types of mafic
dyke rock, such as diabase and porphyritic diabase.
Minerals chemical analysis by EPMA method:
plagioclase almost are labradorite (An 60.80%0),
oligoclase (An from 12.31 to 14.29%), some grain had
albitation (An from 6.75 to 8.46%b); pyroxene with

augite (Woas1,80 Enaa,22 FS13,98 t0 W043,40 ENs7 50 FS19,10)
and diopsite composition (Wo04s4s5 Enszas Fsi207 t0
Woass 16 Enasoo2 Fsiie1); amphiboles in basalt are
magnesio-hastingsite (Ca-amphibole group). Popular
alteration minerals are chlorite, epidote and sericite.
Chlorite is pycnochlorite type, ratio Fe/(Fe+Mg) <0,6
show that it formed by hydrothermal alteration
process with temperature from 150 to 325°C. Opaque
minerals are pyrite, chalcopyrite, ilmenite, magnetite,
titanomagnetite, titanite (sphene) and a little bit of
rutile.

Keywords—Ninh Thuan, diabaz, diabaz porphyry, basalt, EPMA (microsond)



