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TOM TAT

Nghién cu vé dic tinh thach hoc va nhimg bién d8i sau tram tich clia cat két c6 y nghia rat quan
trong trong viéc danh gid tang chiia vi chiing la mét trong nhiing yéu té cé anh hudng dén chat
lugng clia da chita cat két. Nghién clu nay trinh bay dac tinh thach hoc, bién d8i sau tram tich
va su anh hudng clia chiing dén do rdng, do tham cla cat két tap Oligocene, 16 15-1/05, bé Clru
Long. Trén co sG két qua phan tich thach hoc chi tiét cho thdy hau hét cat két Oligocene la cat két
arkose va cat két lithic arkose, doi khi xen kep bdi cét két feldspathic greywacke. Miic dé thanh tao
d4 clia cét két tang dan theo d6 sau, chuyén tir giai doan tao da sém (tap C) sang giai doan tao dé
giia (tap D) dén giai doan tao da muédn (tap E-F). Su bién d6i sau trdm tich dnh hudng manh dén
kha nang chura clia cat két Oligocene 16 15-1/05 chinh la qua trinh xi mang hod va qua trinh nén
ép, nén chuing lam gidm di d6 réng va dé tham ctia da. Ngoai ra, su xuét hién clia cac khoang vat
sét cling lam anh hudng dén do tham cuia cat két trong do sét llite va hdn hop sét illite-smectite
lam giam d6 tham manh hon nhimng khoang vat sét khac. K&t qua nghién ctiu cho thdy da chia
tiém nang cla cat két Oligocene tap E-F, 16 15-1/05 c6 d6 chon tot, dd mai tron tét, ham lugng xi
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mang thap, dac biét la su vang mat cla sét illite va hdn hop sét illite-smectite.
Tu khoa: Da chifa cat két, thach hoc tram tich, d6 rdng va dé tham

GIOI THIEU

Bé Ctiu Long dugc xem la bé chita ddu khi 16n nhit
6 thém luc dia phia Nam Viét Nam cho dén nay
(Hinh 1). Dau khi dugc tim thdy cha yéu trong cat
két Miocene, Oligocene va d4 moéng niit né truéec bé
Tam. Trong d6 cat két Oligocene la mét trong nhiing
d6i tugng chua tiém ning cta bé. Chit lugng chiia
ctia d4 phu thudc cht yéu do rong va d6 thim cua da
vi nhiing yéu t6 nay chi phéi dén kha nang chia va sy
luu thong ctia ddu khi trong da.

Do rong va do thdm ctia d4 bi anh hudng boi kién tric
hat va bién déi sau trdm tich nhu dugc nghién ctu
bdi Worden va Morad %, va nghién ctu vé sy tuong
quan gitia kich thudc hat va déc tinh cta da chiia bsi
Griffith .

Noi dung nghién ctiu nay trinh bay vé dic tinh thach
hoc va bién d6i sau tram tich ciing nhu chit lugng
chtia ctia cat két Oligoene 16 15-1/05, ndm & ria Tay
Béic bé Ctiu Long. Tap trdm tich Oligocene gém cac
tap C, D, E-F*.

PHUONG PHAP

Phén tich thach hoc lat méng nhim muc dich xac
dinh phén tram thé tich ctia cac khodng vét tao da, vét
chét dong tram tich (matrix), khodng vat thi sinh, xi
mang, khodng vat quing, d6 réng nhin thdy va kién

triac nhu: d6 hat, do tron canh, d chon loc, ti€p xuic
hat. Viéc xéc dinh thanh phdn phédn tram cua cac
khodng vét tao da, cdc khodng vét thd sinh va 16 réng
dugc dya vao phuong phdp dém diém ctia Van der
Plas® va Soloman & Green®, phén loai cat két theo
R.L.Folk”. Kién trtic gém do kich thuéc hat dudi kinh
clia cét két bing cach do theo truc dai cta hat, va do
100 hat cho mdi lat mong va cac thong s6 d6 hat dugc
tinh theo phuong phép thdng ké ctia Folk va Ward®,
phén tich d6 tron canh, d6 chon loc, hinh dang hat,
cach sap xép va tiép xuc hat theo R.L.Folk, Andrews
va Lewis”. Bai béo st dung mot s6 thuédt ngi mo ta
vé sy trudng thanh co hoc clia dé cat ctia R.L.Folk '°,
Do rong nhin thdy dugc gom 16 réng nguyén sinh
dugc thanh tao trong qua trinh tao dd va 16 rong thd
sinh tao ra do hoa tan. B¢ réng dugc nhudm mau va
nhin thdy dugc dudi kinh hién vi. Phan trim d¢ rong
dugc xac dinh trén 14t mong theo phuong phap dém
diém ctia Van der Plas’, Soloman & Green®.
Phuong phap phan tich X-Ray xdc dinh thanh phin
khodng vat sét va tinh thanh phan phén trim ban dinh
lugng ctia chung Griffin>.

KET QUA

Trich dan bai bao nay: Thanh D N, Duyén P T, Phugng L K. Dac tinh thach hoc va bién ddi sau tram tich
anh huéng dén dé réng va dé tham chia cat két Oligocene, 16 15-1/05, bé Cltu Long. Sci. Tech. Dev. J.

- Nat. Sci.; 4(2):478-495.
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Hinh 1: Vi tri bé Cliu Long® .

4(Nguodn: PVEP2011)

Két qua phan tich thach hoc cat két
Oligocene, 16 15-1/05, bé& Citu Long

Két qué phan tich thach hoc ctia 247 miu vun va mau
16i cat két tap Oligoene, gom cac tap trdm tich C, D va
E-F trong do cat két hién dién véi ham lugng phong
pht nhét. Sét két, sét voi két va bot két hién dién véi
ham lugng kém hon cat két. Nghién ctiu nay tip trung
vao cdc tap cat két dé xéc dinh kha ning chita cta

chung.
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Két qua phén tich thach hoc cho thay cat két chiém uu
thé1a cat két sach, chiia ham lugng vét liéu dong trim
tich (matrix) nho hon 15%. Cat két dugc phan loai
phd bién nhit 1a cit két arkose va lithic arkose, kém
phd bién hon 1a cat két feldspathic litharenite v6i ham
lugng thach anh nho hon 75%. Ngoai ra, cat két felds-
pathic greywacke v6i ham lugng matrix > 15% chiém
s6 lugng it 2. D réng clia cét két phan bs khong dong
nhét va dugc bao ton rit kém. Do réng nhin thdy cta

cat két tap C va D hdu nhu bi phé hay hoan toan va
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d¢ rébng nguyén sinh cta cat két tap E&F dugc bao ton
kém (0,0 - 5,3%) (Bang 1).

TAP C

ba tram tich tdp nay cht yéu la cat két, xen kep bot két
va sét két. Cat két arkose chiém ham lugng phé bién
va kém phé bién hon 1a cét két feldspathic greywacke.
D¢ hat thay d6i tit min dén trung binh véi kich thuée
hat ph§ bién trong khoang 0,09 - 0,5mm !, D4 chon
loc phd bién trung binh, d6i khi kém. D¢ mai tron
clia cac hat vun & muc trung binh véi hinh dang hat
phéan 16n la ntia goc canh va ntia tron canh. Trong do,
cat két arkose c6 d6 mai tron t6t hon tit ban tron canh
dén tron canh. Do nén ép cta cat két & muc do yéu,
v6i cac hat vun troi néi, khong tiép xic. Doi chéd cat
két arkose bi nén ép yéu dén trung binh véi cc hat
vun tiép xtc dang diém va dudng thing. Hat vun tao
da chu yéu la thach anh, feldspar va mica dugc gan
két ch yéu bdi xi mang sét, doi khi 1a xi mang calcite
dang kham. D¢ rong cta cit két arkose rit kém do bi
phé huly hoan toan bai xi méing va do réng cta cat két
feldspathic greywacke bi ldp ddy bdi matrix (Hinh 2).

TAPD

b4 trdm tich tap nay chu yéu la cat két, xen kep bot
két va sét két. Két qua phan tich thach hoc lat mong
chi tiét cho thdy cét két arkose va lithic arkose chiém
ham lugng phé bién va kém phd bién hon 1a cat két
feldspathic greywacke.

Do hat ctia cat két arkose va lithic arkose phé bién
1a cét hat min dén trung véi kich thuéc hat phé bién
thay déi trong khoang 0,063 - 0,5 mm. Trong khi do,
cat két feldspathic greywacke phd bién la cat hat rét
min — min véi kich thudc hat phé bién thay d6i trong
khoang 0,063 - 0,25 mm. Do chon loc ctia cit két
arkose va lithic arkose phd bién trung binh - t6t, d6i
khi kém. Cat két feldspathic greywacke c6 do chon
loc phé bién tit kém dén rét kém, do6i khi trung binh.
Do mai tron ctia cac hat vun ¢ mdc trung binh véi
hinh dang hat phan 16n la ntia géc canh va ntia tron
canh. Tuy nhién, d6 mai tron ctia cdc hat vun & cat két
feldspathic greywacke kém hon so véi cat két arkose
va lithic arkose. D9 nén ép cua cat két ¢ muc do tu
yéu dén trung binh, véi cac hat vun cht yéu tiép xtc
dang diém va dudng thing. Hat vun tao dd cht yéu la
thach anh, feldspar va mica dugc gén két chu yéu boi
xi mang sét va carbonate. D6 réng ctia da rat kém do
bi 14p d4y boi cac khodng vat sét matrix va cac khodng
vat thd sinh nhu kaolinite (Hinh 3).

TAPEVAF
ba tram tich nay chu yéu la cat két, xen kep véi cac
16p sét két, sét voi va sét bot két. Cat két phén loai 1a

arkose va lithic arkose chiém ham lugng phd bién va
kém phé bién hon la cét két feldspathic greywacke va
cat két feldspathic litharenite.

Do hat ctia cat két arkose va lithic arkose thay d6i
tit cat hat min dén tho véi kich thude hat phd bién
thay d6i trong khoang 0,125 - 1,0 mm. Trong khi
cat két feldspathic greywacke phd bién la cat hat min
dén trung véi kich thude hat phé bién thay d6i trong
khoang 0,125 - 0,5 mm, doi khi xen kep mot vai 16p
cat hat tho. Cét két feldspathic litharenite phd bién
la cat hat tho véi kich thudc hat trung binh thay d6i
trong khoang 0,60 - 0,79 mm. D¢ chon loc ctia cat
két arkose va lithic arkose phd bién tii trung binh dén
trung binh-t6t, d6i khi kém. Trong khi cat két felds-
pathic greywacke c6 d6 chon loc kém doi khi trung
binh-t6t. Cét két feldspathic litharenite c6 do chon
loc phé bién tu trung binh dén kém. D¢ mai tron
clia cac hat vun & muc kém dén trung binh véi hinh
dang hat phan 16n la géc canh, ntia géc canh va ntia
tron canh. Trong d6, dd mai tron ctia cat két arkose
va lithic arkose hat tho t6t hon so véi cac loai cat két
feldspathic greywacke va feldspathic litharenite, phd
bién tii ban goc canh dén tron canh. P nén ép cua
cat két & mic d¢ trung binh, vé6i kiéu tiép xuc gitia cac
hat chti yéu 1a tiép xtic dang dudng thing; d6i khi nén
ép hoi manh va bi hoa tan, véi cac hat vun tiép xuc
dang duong cong va duong khau. Hat vun tao da cha
yéu la thach anh, feldspar va mica dugc gan két chu
yéu boi xi mang sét va carbonate. Ngoai ra, c6 su xuét
hién phd bién cua zeolite trong cat két arkose, lithic
arkose va feldspathic litharenite v6i ham lugng khong
dong nhit thay déi ti 0,0 - 31,0%, trung binh 12,0%
(Hinh 4).
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Hinh 2: Anh lat méng thach hoc ciia giéng khoan AN-1X, cat két tap C. (a)Cat két arkose, (b) Cat két feldspathic
greywacke. Thanh phan hat vun cht yéu la thach anh (Q), K-feldspar (F), it plagioclase (Pl), mica (B, M), manh da
quartzite (Qz). L6 rong gilta cac hat bi xi mang calcite (Ca) dang kham lap day Hinh 2(a). L6 réng bi ldp day bai
matrix, gém phan I6n la khoang vat sét va vat chat hiru co Hinh 2(b)

Hinh 3: Anh lat méng thach hoc mau vun cat két arkose, giéng khoan MD-3X, tap D. Manh vun khoéng cht
yéu la thach anh don tinh thé (Q), va mét lugng déng ké mica véi chi yéu la biotite (B) ndm xen kep gitra cac hat
vun. Da chira cac khoang sét déng tram tich (Cl) va mot it vat chat hitu co (Org). D6 réng clia da rat kém
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Hinh 4: Anh lat méng thach hoc cta cat két tap E va F. (a) Cat két arkose; (b) Cat két lithic arkose, (c) Cat két
feldspathic litharenite, (d1 va d2) Cat két feldspathic greywacke; Thanh phan chinh la thach anh (Q), plagioclase
(PI), orthoclase (Or), biotite (B) va manh da granite (G), manh da nui Iira (V). D6 réng dugc lap day bai cac khoang
vat thi sinh nhu khoang vat sét (mi tén vang), calcite (Ca, mui tén xanh 13) va zeolite (Ze, mii tén xanh duong),
sericite (mi tén trdng). Su hoa tan tao cac khe ndt (mai tén dd)da lam cho d6 réng thi sinh tang lén.
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Bang 1: K&t qua tdng hop thanh phan thach hoc cat két tap Oligocene 4 giéng khoan MD-1X, MD-3X, AN-1X,

AN-3X, 16 15-1/05, bé Ciiu Long

Tap C D E
Bé day 2350-2730 2610-3520 2970-4420
tap
Phan Felspathic Arkose Feldspathic Arkose/Lithic Feldspathic Arkose & Lithic  Feldspathic
loai da greywacke greywacke arkose greywacke arkose litharenite
Kién Kich thuéc F F/VF-M F/VF M-F/VF F&C/M-VF M-C/F&VF C
trac hat
P chon M M/M-G &P M-P M&M-G/ G-P P&M/M-G M/P&M-G&G M/P
loc
bo mai  SA-SR SA-SR/R SA-SR SA-SR A-SA-SR A-SA-SR/SA-SR-  A-SA-SR
mon R
Tiép xac F-P P-L&F-P/F P-L/E-P P-L/E-P F-P/L & F-P P-L/C & L-C P-L/C
hat
Thanh Manh Thachanh 41,7 40- 37,6 24,7- 38,9 37,7- 35,4 28,3- 28,7 13,7- 26,8  2,3-45,3 21,2 15.3-
vun 43,3 44,0 40,0 42,7 40,7 27,0
phan khoang K-feldspar 17,0 14,3- 16,8 9,3- 11,2 8,3- 18,4 7,3- 9,6 4,3-19,7 12,1  2,3-27,7 5,0 4,7-5,3
19,7 22,7 15,3 26,3
khoang Plagioclase 6,0 5,0- 8,5 4,0- 9,4 5,0- 11,9 8,0- 10,9 57-17,7 12,3  3,7-38,0 7,0 5,7-9,7
7,0 12,7 13,3 17,0
vat (%) Mica 1,7 0,0- 1,0 Tr-2,0 2,8 1,7-33 1,4 Tr-3,0 1,9 0,3-6,7 2,5 Tr-14,7 0,8 0,3-1,3
3,3
Manh Granite 1,1 Tr-3,0 0,7 0-1,0 4,7 0-11,7 2,0 Tr-5,3 8,9 Tr-68,7 3,6 2,7-4,7
vun da
vasinh Manh nai 24 1,0- 0,0 Tr 2,8 2,0-3,7 1,5 Tr-4,0 6,4 0-11,7 6,9 0,7-22,7 249  21,3-
vat lva 3,7 27,0
Chert 1,0 0,0- 0,5 Rai 0,0 0,4 Rai 0,5 Rai rac- 1,0 Tr-3,7 1,0 Tr-2,0
2,0 rac-2,0 rac- 1,3
2,0

Continued on next page
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Table 1 continued

Matrix

Khodng

vat
phu

mang
va cic
khodng
vat
thi
sinh

Schist
Quartzite
Carbonate

Cac
khoang vat
sét

Vat  chat
hitu co
Khoang
vat khac
Epidote

Kaolinite

Cac
khoang vat
sét khac
Chlorite

Calcite

26,0

2,4

0,9

21,0-
31,0

0,0-
4,7

0,0-
1,7

0,4

0,1

0,3

4,9

0,5

0,2

3,0

3,5

12,0

72

Rai 0,0 Tr 0,3
rac-1,7

Rai 0,1 0-0,3 1,1
rac-0,7

Raéi

rac-2,0

Rai 23,9 16,7- 4,0
rac- 36,0

11,7

Sporadic

Réi rac

Rai 3,2 0-6,7 2,3
rac-8,7

Rai 7,8
rac-9,3

Tr- 1,8
41,7
Rai 1,6 0-3,0 2,8
rac-
48,0

Tr-2,0

Tr-2,7

Tr-6,0

Tr-1,3

Rai
rac-
9,3
2,7-
11,3

Tr-3,7

Tr-8,0

0,8

0,7

0,6

24,9

0,7

0,2

0,6

1,2

2,9

Tr-3,0

0-2,3

Rai rac-
33

17,7-
41,3

Tr-2,7

2,3 (AN-
1X)

Rai rac-
3,7

Rai réc-
4,0
0-9,3

0,7

0,8

0,1

1,0

0,5

0,3

0,5

0,2

2,7

1,4

4,1

Tr-3,7 L0 07-17
Tr-3,0 L1 020
4,7 (AN-

1X)

Rai rac- 3,8 0-6,0

13,7

43 (AN- 2,0 6,0

1X)
Tr-2,7

0,9 0,7-1,0

7,0 (MD-
1X, 3X)

Tr-11,3 3,4 2,3-5,0

Tr-6,0

1,1 0,3-2,0

Tr-37,3 1,0 0,7-1,3

Continued on next page
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Table 1 continued

Siderite 0,6 Rai 2,4 0-5,3 2,1
rac-2,3

Zeolite

Albite

Glauconite 0,2 0,7

Thach anh 1,7
Khoang 12 1,0- 1,0 Tr-3,0 2,8 2,3-3,0 1,7
vat quang 1,3

Do rong nhin thdy Nguyén Tr
sinh
Thi sinh

Khe ntit

Rai
rac-
5,0

0,7

Tr-3,0
1,0-
2,7

Tr

4,3

1,3
1,0

Tr

0,1

0,6

4-11,7
(AN-
3X)

Tr

0-2,7
Tr-3,3

Tr

Tr-1,7
(AN-
3X)
Tr-4,3
(AN-
3X)

0,2

12,0

0,0

0,0

2,4
1,3

0,6

0,5

0,2

Rai rac-
6,7

Tr-31,0

3,0 (MD-
1X, AN-
1X)

0,7 (AN-
1X)
Tr-7,0
Tr-13,7

Tr-5,3
(AN-3X)
Tr-3,0
(AN-3X)

Tr-5,0
(AN-3X)

15,1

2,7
0,9

0,3

1,5

0,4

6,0-
30,0

2,0-3,3
0,7-1,0

Tr-1,0

0,7-2,7

Tr-1,3

Tr: Vét

Kich thudc hat: VF: Rét min, F: Min, M: Trung, C: Tho.

Do chon loc: P: Kém, M: Trung binh,M-G: Trung binh-tét, G: T6t.

Do mai tron: A: Goc canh, SA: Ntia goc canh, SR: Ntia tron canh, R: Tron canh.

Tiép xuc hat: F: Khong tiép xtc, P: Dang diém, L: Dang dudng thing, C: Dang dudng cong, S: Dang dudng khau.
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Két qua phan tich phan tich nhiéu xa tia X
(XRD)

Két qua phan tich 160 mau XRD cho khodng vét sét
ctia cat két Oligocene, 16 15-1/05. Trong d6 22 mau
cat két tap C, 17 méu cat két tap D, va 121 mau cat két
tap E va E Két qué dugc trinh bay trong Bang 2.

TAPC

Két qua phan tich XRD cho khodng vat sét trong do
sét kaolinite hién dién doéi dao nhat ti 20,9 - 54,8%,
trung binh 40,6%; chlorite hién dién véi ham lugng it
hon so véikaolinite tt 12,0 - 31,6%, trung binh 23,4%;
illite tl1 9,3 - 34,9%, trung binh 18,2%; smectite cd ham
lugng cao tti 0,0 - 35,7%, trung binh 14,5%. T8 hop sét
illite-smectite hién dién rat it tit 1,3% - 5,9%, trung
binh 3,4% (Bang 2).

Nhin chung, cat két tdp C c6 ham lugng sét kaolinite
chiém uu thé nhit, kém hon la sét chlorite; sét loai il-
lite va t6 hop sét illite-smectite chiém ham lugng thap
trong khi sét smectite lai chiém ham lugng cao.

TAP D

Két qua phan tich XRD cho khodng vt sét trong do
sét kaolinite hién dién phong ph tii 7,3 -46,7%, trung
binh 25,9%; chlorite hién dién véi ham lugng nhiéu
hon so véi kaolinite tii 18,3 -84,0%, trung binh 35,4%;
illite tii 2,5 - 41,0%, trung binh 23,1%; smectite tti 0,0
- 19,7%, trung binh 3,0%. T8 hgp sét illite-smectite tit
1,5% - 27,4%, trung binh 12,7% (Bang 2). Ham lugng
kaolinite va chlorite chiém uu thé nhat; ham lugng sét
illite va t& hgp sét illite-smectite c6 xu hudng tang cao
trong khi sét loai smectite c6 xu huéng giam mot cach
dang ké theo do sau chon vui.

TAPEVAF

Khodang vat sét kaolinite hién dién khong dong nhat tit
0,0 - 42,7%, trung binh 11,5%; chlorite hién dién rat
phong pht ti 6,5 - 100%, trung binh 45,1%; illite tit
0,0 - 70,5%, trung binh 33,8%; smectite ving mit hoan
toan. TG hop sét illite-smectite hién dién tuong déi
phong pht tti 0,0% -43,3%, trung binh 9,5% (Bang 2).
Trong tap E va E ham lugng kaolinite da giam di
mot cach ding ké va gan nhu vang mat & d6 siu 16n
hon 3890 m; Ham lugng sét illite va tS hop sét illite-
smectite ting cao mot cach dang ké theo d¢ sau chon
vii trong khi d6, sét smectite vang mat hoan toan
trong thanh phan cta cat két tip nay.

Bién ddi sau tram tich chia cat két Oligocene
16 15-1/05, bé Citu Long

Két qua phan tich lat mong thach hoc va két qua phan
tich XRD ctia cat két Oligocene cho thay cat két chiu

anh huong ctia qud trinh xi médng héa va nén ép co hoc
tang dan theo d¢ sau chén vui. Ngoai ra, sy thanh tao
da ctia cat két chuyén dan tu giai doan tao dd sém dén
giai doan tao d4 muon trong qud trinh bién d6i sau
trdm tich 2.

Theo d¢ sau chon vui, cat két Oligocene chiu sy nén
ép co hoc tli yéu dén manh. O phan trén clia ting
Oligocene cat két chiu nén ép co hoc yéu dén trung
binh véi céc hat khong tiép xtc hodc ti€p xuc dang
diém va dang dudng thing (tap C va tap D). O phan
dudi cua ting cat két Oligocene (tap E va F), d6 nén
ép cuia cat két ¢ mic do trung binh, véi kiéu tiép xic
gitta cdc hat chti yéu la tiép xtic dang dudng thing; doi
khi nén ép hoi manh va bi hoa tan, véi cac hat vun tiép
xuc dang dudng cong va duong khau.

Khodng vat thu sinh va xi méng thanh tao trong qua
trinh bién ddi sau trdm tich hién dién nhu: Sy két tia
ctia khodng vat quang/pyrite va su két tinh ctia cac
khoang vat carbonate 6 dang xi ming kham va dang
14p day vao 16 réng. Bén canh d6, sét kaolinite chiém
ty 1& 16n nhat trong tong thanh phéan ctia khoang vat
sét & tap C va tdp D c6 khuynh hudng gidm dan theo
d6 sau. Theo d6 sdu chén vii va nhiét d6 gia tang, sét
smectite chuyén sang t6 hgp sét illite-smectite, ham
lugng t6 hop sét illite-smectite ting 1én khi ham lugng
sét smectite gidm di & tap C va tap D. T8 hop sét illite-
smectite c6 khuynh huéng chuyén dan sang sét illite,
ching gidm di déang ké theo do siu trong khi ham
lugng sét illite tang 1én & tap E&F. Ngoai ra, sy xuit
hién ctia cac khoang vat thi sinh nhu zeolite, calcite
rit d6i dao cho théy cat két phan dudi tdng Oligocene
da bi bién d6i sau trAm tich manh.

Céc dic diém néu trén cho thdy mtic d6 bién déi sau
tram tich ctia cat két tAng Oligocene ting din theo do
sdu, chuyén ti giai doan tao da sém (tap C) sang giai
doan tao da gitia (tdp D) dén giai doan tao dd mudn
(tp E-E).

Anh huéng cta kién tric va bién déi sau
tram tich dén dé rong va d6 tham chia catkét
Oligocene, 16 15-1/05, bé& Cifu Long

Do rong va d6 thdm ctia cat két Oligocene, 16 15 - 1/05
la hé qua ctia sy tac dong hon hop céc yéu t6 bit dau
tit khi vat liéu ling dong dén giai doan bién d6i sau
tram tich. Nghién ctiu tap trung vao méi lién hé ctia
yéu t6 kién truic va bién déi sau trdm tich véi do rong
va do thdm clia cét két.

Ké&t qua phén tich thach hoc lit méng, cho thiy do
rong nhin thdy ctia cat két feldspathic greywake khong
dang ké, cat két feldspathic litharenite ¢ s6 lugng
mau it do vdy nghién ctiu nay cha yéu danh gid trén
co s3 cat két arkose va lithic arkose.
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Bang 2: K&t qua phan tich XRD cho hgp phan sét ciia cat két Oligocene 16 15-1/05

Tap Khoang gié tri Phan trdm béan dinh lugng cta hgp phén sét (%)
Kaolinite Chlorite Illite Smectite Illite-Smectite

C Nho nhit-16n nhat 20,9 - 54.8 12,0 - 31,6 9,3-34,9 0,0 - 35,7 1,3-59
Trung binh 40,6 23,4 18,2 14,5 3,4

D Nho nhét-16n nhét 7,3 - 46,7 18,3 - 84,0 2,5-41,0 0,0 - 19,7 1,5-27,4
Trung binh 25,9 35,4 23,1 3,0 12,7

E-F Nho nhét-16n nhdt 0,0 - 42,7 6,5 -100,0 0,0 -70,5 0 0,0 - 43,3
Trung binh 11,5 45,1 33,8 0 9,5

Thanh phan khoang vét chinh ¢ anh huéng dén do
rong cta cét két tdng Oligocene. Theo do, 6 réng c6
khuynh huéng tang 1én khi ham lugng thach anh tang
va ngugc lai, o rdng gidm di khi ham lugng khodng
vat feldspar va manh d4 ting (Hinh 5). Tuy nhién, anh
hudng ctia kién trac 1én d6 réng ctia cat két Oligocene
10 rét hon so vé6i thanh phén khoang vét chinh. Véi
kich thudc hat phé bién thay d6i trong khodng 0,1 -
0,8mm, d¢ réng dao dong trong khoéang tit 0,0 - 5,3%
c6 khuynh huéng ting nhe theo sy tang Ién ctia kich
thudc hat (Hinh 6). Diéu nay la phu hgp vi thong
thuong cat két hat tho c6 khong gian rong ciing nhu
duong kinh céc hong 16 réng 16n hon cat két hat min.
Nhin chung, d6 réng c¢é khuynh huéng ting d6i véi
cat két ¢6 do chon loc t6t. Tuy nhién, theo théng ké
cac mau cat két trong nghién ctu nay thi v6i nhém
kich thuGc hat vun khac nhau c6 su chénh 1éch vé miic
d¢ danh hudng ctia d¢ chon loc1én d¢ réng. DSivdi cat
két hat tho, do chon loc khong anh hudng nhiéu dén
d¢ rong. Trong khi d6i véi cit két hat min dén trung,
d¢ réng taing nhanh theo hudéng d6 chon loc t6t cua
hat vun (Hinh 7). Nhu vy, xét trén co s& kién truc
hat thi cat két tdp C va tap D c6 do rong khong déng
ké do su chiém uu thé cha cat két co kich thudc hat
nho hon va d¢ chon loc kém hon so véi tdp Eva F.

Trong qua trinh chon vii va bién d6i sau trdm tich cta
cat két Oligocene, anh hudng ctia qua trinh xi méang
hoéd dén d réng va do thdm rdt phuc tap. Sy anh
huéng nay phu thu¢c béi mic do xi méng hoa, loai
xi méang va khodng vat thu sinh. Két qua phén tich
cho thdy khi ham lugng xi ming va khodng vat thi
sinh ting cao, d§ rong cla cat két Oligocene c6 xu
huéng gidm manh (Hinh 8). Ngoai ra, khi ham lugng
kaolinite cao thi d¢ r6ng nhin thdy gdn nhu khong co.
Diéu nay dugc giai thich do hinh thai tinh thé, tap
tinh két tinh ciing nhu cich sip xép ctia khodng vat
kaolinite trong khong gian réng. Cac tinh thé kaolin-
ite riéng biét c6 dang tdm mong, thudng 14p ddy tung
phan hoic toan bo 16 réng gitta hat >, O tap C va D,
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ham lugng kaolinite ctia c4t két tii dang vét dén 9,3%,
trung binh ti 2,3%-3,0% cao hon nhiéu so véi tap E-
F (trung binh 0,2%) nhung d6 rong thi ngugc lai véi
ham lugng nay (Bang 3). Bén canh d6, d6 thdm cua
cat két Oligocene bi anh hudng nhiéu béi cac khoang
vat sét, d6 thdm gidm manh khi ham lugng sét ting
cao (Hinh 9). D6 thdm c6 xu hudng gidm manh nhat
khi cat két gidu cac khodng vét sét illite va t8 hop
sét illite-smectite (Hinh 10). B&i vi tinh thé illite-
smectite, illite c6 dang s¢i va dang dai bang mong khi
1dp vao 16 réng, hong 16 rong nhu la cic tdim chan,
thanh chén cin trd rdt 16n dén sy luu thong cua chét
luu'. Sy xuét hién clia khodng vt zeolite trong tap
E va F lam anh hudng tiéu cuc dén 16 rong cua tap cit
két nay (Hinh 11). D¢ rong ctia cat két hat min giam
nhanh hon so véi cat két hat tho khi c6 sy ting 1én ctia
ham lugng zeolite. Di€u nay dugc giai thich bgi vi cat
két hat min c6 kich thu6c 16 rdng nho hon nén qué
trinh xi ming hod va nén ép lam méat d6 réng nhanh
hon va kéo theo kich thu6e cac hong 16 rdng bi gidm
nhiéu hon.

Cung vé6i qua trinh xi méng hoéa, qua trinh nén ép co
hoc c6 anh hudng rdt 16n trong viéc 1am giam d6 réng
ctia cat két Oligocene. Trén co s& biéu d6 David W.
Houseknecht, cat két tap C va tdp D c6 khoang 80%
lugng mau tap trung vu thé do qua trinh nén ép. Biéu
d6 Hinh 12a va Hinh 12b cho thdy ¢6 53,6-57,2% d¢
réng nguyén sinh ctia cat két bi pha hty boi qua trinh
nén ép va 42,9-46,5% d¢ réng bi mat di do qué trinh xi
mang hoéa. Ngugc lai, cat két tap E va F lai c6 khodng
65% lugng mau tép trung wu thé do qua trinh xi méing
héa. D6i véi nhém mau c6 do rong 16n hon 5%, do
rong bi mat do qud trinh xi ming héa chiém uu thé rd
rét so v6i qud trinh nén ép. Cu thé d6 rong ban dau
ctia da bi mat di do qua trinh nén ép chi chiém 5.0% va
do qud trinh xi mang hoéa chiém dén 81,75%. Su uu
thé ctia qua trinh xi méang hda so véi qud trinh nén
ép giam déan d6i v6i nhom maéu c6 d6 réng 16n hon
0% dén nho hon 5% va nhat la d6i v6i nhiing miu cat
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Hinh 6: Anh huéng ctia kich thuéc hat dén d6 réng nguyén sinh cia cat két tap EvaF.

488



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé — Khoa hoc Tu' nhién, 4(2):478-495

D6 réng nhin thay (%)

0
~
°

10

Cat két hat tho - rat thd

035 o] | on[SW | [ing

@
00010203040506070809101.11.21314

D3 chon lge

Cat két hat trung

Cat két hat min

86 réng nhin thay (%)

a
3
2
1
0

R3s|  foso

o 100

0.0 0.1 0.2 0.2 0.4 05 0.6 0.7 0.8 09 1.0 1.1 1.2

B6 chon loc

9§ réng nhin thay (%)

a3

050 ol

100

@
0001 02 03 04 05 06 0.7 08 09 1.0 1.1 1.2
D6 chon loc

Hinh 7: Méi tuong quan giita d6 rong nguyén sinh va d6 chon loc ctia cat két tap Eva F.

hin thay (%6)
-
(=]

=

®
4 rong n

[

=

~

o
|
=

=]
L]

¥imang va khodng vattaisinh (%)

@
Q-0

0o
(IRL

@

20,0

O

A0 0
o,

oD *

0,11
50,0
O ' Cit két tip E&F

——  Xuhwrdng

Hinh 8: Anh huéng clia téng ham lugng xi mang va khoang vat thit sinh véi dé réng.

Bang 3: Tong hop gia tri d6 réong theo ham lugng ctia khoang vat sét kaolinite
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Hinh 11: M&i tuong quan giita @6 réng nguyén sinh va ham lugng khoang vat zeolite.

két khong cé do réng. Theo do, d6i v6i nhiing mau
cat két nay do rong ban ddu bi mét di do qua trinh
nén ép la 44,4% va do qua trinh xi méng hoa la 55,6%
(Hinh 12¢). Thong thudng thi cang xuéng su miic
do6 nén ép cang tang. Nhung d¢ rong cat két tap E va
F lai t6t hon d6 réng cta tap C va tdp D co thé giai
thich ring qua trinh xi mang héa & giai doan sém cua
cat két tap E va F di lam gidm sy dnh hudng ctia qua
trinh nén ép co hoc 1én tép nay. Con ddi véi cat két
tap C va D thi qué trinh xi mang hoa giai doan s6m
chua triét d€ va tao diéu kién cho qué trinh nén ép tac
dong manh mé dén viéc lam mét hoan toan d6 rong
nguyén sinh.

NO6i chung, su tac dong cta hai yéu t6 xi méng hoa va
nén ép trong qua trinh tao da da lam giam, méat d¢
réng cta cat két Oligocene 16 15-1/05 dédng ké. Trong
do, qua trinh nén ép c6 anh hudng tiéu cyc nhit dén
do rong cua cat két.

Qua trinh hoa tan 13 nguyén nhén lam ting d6 réng
thi sinh ctia 4. Nhin chung d¢ réng thi sinh ctia cit
két Oligocene c6 khuynh hudng ting theo chiéu sau
chon vui (Hinh 13). Tuy nhién mdc do hoa tan cta
khodng vét khong dong nhét, su hoa tan xay ra chu
yéu trong cit két tap E va E Vi thé d¢ rdng thi sinh
chi déng vai tro thi yéu trong kha ning chia cna cat
két Oligocene.

Méi lién hé gitta d6 réng va do thdm rdt chit ché. Mot
yéu t6 anh hudng dén d¢ réng thi nhu hé qua né ciing
anh huéng dén do thim. Diéu do c6 nghia la khi do
rong tang thi do thdm cing ting tuong tGng. Trén
co 56 két qua phén tich d6 thdm Klinkenberg, cat két
arkose va lithic arkose tap E va F cling tuan theo quy
luat nay (Hinh 14).

Tém lai, d6 rong va do thdm cta cit két Oligocene,
16 15-1/05, bé Ctiu Long 1a két qua cta sy tic dong
téng hop bdi nhiéu yéu t6: thanh phan khodng vat
tao d4, kién truc hat va nhiing bién déi sau qua trinh
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thanh da. D¢ réng ctia cat két Oligocene, 16 15-1/05
tang theo ham lugng thach anh, kich thuéc hat va do
chon loc. Anh huéng dang ké trong viéc lam giam do
rong va d¢ thdm caa cat két Oligocene la sy hién dién
v6i ham lugng cao clia cac khodng vat sét nhu zeolite,
kaolinite va cdc khoang vat nhom carbonate trong qua
trinh tao da. Ngoai ra, qua trinh xi ming héa va nén
ép co hoc tac dong dong thoi lam giam ddng k€& do
rong va do thdm cua cat két Oligocene. Bén canh dé,
do rdéng thu sinh ciing ting theo do siu chon vui tuy
nhién chi déng vai tro thi yéu trong kha nang chiia
cuta cat két tap nay.

KET LUAN

Cat két Oligocene, 16 15-1/05, bé Ctiu Long phé bién
nhétla cat két arkose valithic arkose c6 d¢ rong khong
dang ké dén kém, doi khi xen kep véi cac 16p cat két
feldspathic greywacke va cat két feldspathic litharenite
(tap E va F) c6 d6 rong khong dang ké. Cat két tap C
dang trong giai doan tao dd sém véi su hién dién cta
sét smectite, trong khi cat két tap D & giai doan dau tao
da gitia va cat két tip E va F da budc vao giai doan tao
da gitta dén ddu giai doan tao dd ning cao véi ving
mdt hoan toan clia sét smectite va su gia ting ham
lugng t6 hop sétp illite-smectite. DO réng va thim cta
cat két chiu anh hudng t6ng hgp ctia hai qua trinh xi
miéng hoéa va nén ép. Trong d6 anh hudng manh nhat
dén d6 rong chinh la qud trinh nén ép. Kich thudc va
dd chon loc ctia hat vun trong cat két anh hudng mot
cach déng ké dén d¢ rong va do thdm. Cat két arkose
va lithic arkose c6 kich thudc hat trung cung véi do
chon loc tii trung binh dén trung binh-t6t 1a loai da ¢
d0 rong t6t nhit. DY thdm gidm manh khi ham lugng
sét ting cao, va c6 xu hudng gidm manh nhét khi cit
két giau cac khodng vat sét illite va t6 hop sét illite-
smectite. Ngoai ra, cat két giau khodng vét thi sinh
zeolite hién dién phong phu & tip E-F la mot trong
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Hinh 12: Dé réng nguyén sinh cta cat két bi mat do bi xi mang héa va nén ép ca hoc. (a) Tap C; (b) Tap D; (c)
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Hinh 13: Méi tuong quan giita 6 réng thi sinh va d6 sau chén vui cat két tap Eva F.
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Hinh 14: Méi tuong quan giifa d6 réng va dé tham cat két tap EvaF.

nhiing yéu t6 quan trong lam gidm d6 réng ctia cit  P: Do chon loc kém

két tap nay. Do rong ctia cat két hat min gidm nhanh  M: P chon loc trung binh

hon so véi cat két hat tho khi ¢ su tdng 1én ciaham  M.G: Pg chon loc trung binh-t6t
lugng zeolite. G: D6 chon loc t6t

Tt céc yéu t6 nay déu c6 dnh huéng dén do réngva . oo 0

do6 tham, loai cat két c6 chét lugng chia t6t nhat ting
Oligocene, 16 15-1/05 la cat két arkose va lithic arkose
tdp E va F c6 kich thudc hat trung, do chon loc tu
trung binh dén trung binh-t6t, ham lugng xi mang
thép, ddc biét 1a ham luong thdp cha sét illite va t6

SA: Nta goc canh
SR: Nuia tron canh
R: Tron canh

F: Khong tiép xtic

hop sét illite-smectite. P: Tiép xtc dang diém

LGOI CAM ON

Nhom tdc gid chan thanh cdm on Tong cong ty Thim ;. Tiép xtc dang dudng khéu
do va Khai thic Dau khi (PVEP) dé cung cdp nguén  (: Thach anh

tai liéu cho nghién ctu nay.

Nghién ctiu nay dugc tai trg boi Trudng Dai hoc Khoa
hoc Ty nhién, Pai hoc Qudc Gia Thanh Phé H6 Chi
Minh (PHQG-HCM) trong khuon khé dé tai ma s6:

L: Tiép xtc dang dudng thing
C: Tiép xuc dang dudng cong

Pl: Plagioclase

Or: Orthoclase

B: Biotite

G: Méanh da granite

T2018-24.
) A L. V: Manh d4 ndi lta
DANH MUC CAC TU VIET TAT Ca: Calcite
XRD: Phén tich phan tich nhiéu xa tia X Ze: Zeolite
Tr: Vét o .
VF: Kich thuéc hat rit min XUNG DOT Ldl ICH
F: Kich thudc hat min Céc tac gia cam két khong c6 xung dot vé lgi ich lién
M: Kich thuéc hat trung quan dén nghién ctiu véi cc co quan/t6 chiic/ca nhian
C: Kich thudc hat tho tai trg.
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DONG GOP CUA CAC TAC GIA:
Db Ngoc Thanh - tac gid chinh: Téng hop, viét bai,

chiu trach nhiém noi dung nghién ctu.

Pham Thi Duyén - thanh vién tham gia: Phén tich va

thong ké s6 liéu

Liéu Kim Phugng - thanh vién tham gia: Kiém tra va

chiju trach nhiém ham lugng khoa hoc cho bai béo.
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Petrographical characteristics and post-depositional alteration
affecting porosity and permeability of Oligocene sandstones,
block 15-1/05, Cuu Long basin

Do Ngoc Thanh'"*, Pham Thi Duyen?, Lieu Kim Phuong?

ABSTRACT

Petrographical characteristics and post-depositional alteration studies of sandstones are the two
important factors to reservoir rocks, which affect oil and gas storage and permeability of reservoir
Use your smartphone to scan this rocks. This study revealed petrographical characteristics, post-depositional alteration, and their in-
QR code and download this article fluence on the porosity and permeability of Oligocene sandstones, including C, D, and E and F se-
quences, block 15-1/05, Cuu Long Basin. The results show that most of the sandstones were arkose,
lithic arkose, and sporadically interbedded by feldspathic greywacke. The post-depositional alter-
ation was progressively increasing following the burial depth from early diagenesis of sequence
G, to intermediate diagenesis of sequence D and advanced diagenesis of sequence E and F. The
post-depositional alterations significantly influenced on the porosity of the Oligocene sandstone
were the cementation and mechanical compaction. They reduced the porosity and permeability
of the sandstone. Additionally, authigenic clay minerals have a negative effect on permeability in
which sandstones were rich illite and illite-smectite clay minerals, and the permeability tended to
decrease stronger than others. Our results showed that the potential reservoir rocks of Oligocene
sandstones, block 15-1/05 were sequence E and F sandstones that are in well grain sorting, well
grain roundness shape, and contained a small number of cement, particularly the absence of illite
and illite-smectite.

Key words: sandstone reservoir, sedimentary petrography, porosity and permeability
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