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Áp dụng một số phương pháp để làm tăng 

sinh khối và tích lũy lipid ở củ cỏ gấu 

Cyperus esculentus var esculentus 
Trần Thị Thanh Hiền, Bùi Minh Trí, Bùi Trang Việt 

Tóm tắt—Cây cỏ gấu Cyperus esculentus var 

esculentus là một loại cây cho củ có khoảng 20 – 36 % 

dầu, với chu kỳ sinh trưởng ngắn. Do đó, việc áp 

dụng các biện pháp để làm tăng sự sinh trưởng, phát 

triển và tích lũy dầu trong củ dựa trên những đặc 

trưng về sinh lý học là hết sức cần thiết. Công trình 

này tập trung nghiên cứu một số phương pháp làm 

tăng sinh khối và sự tích lũy dầu trong củ: gây stress 

nước, cắt bỏ hoa, xử lý gibberellin, xử lý các hóa 

chất trong mùa khô và mùa mưa. Kết quả cho thấy 

sự tháo nước trong mùa mưa lũ làm tăng tích lũy 

lipid ở củ và sự tích lũy lipid mạnh nhất với xử lý cắt 

bỏ phát hoa kết hợp với xới đất ở tuần 10 (tăng  

58 % so với sự cắt phát hoa: 4,32 g/củ so với  

1,77 g/củ). 

Từ khóa—Cỏ gấu, cắt hoa, lipid, stress nước. 

1 GIỚI THIỆU 

ỏ gấu Cyperus esculentus var esculentus có 

củ chứa tới 20 – 36 % dầu [1]. Do sự cạnh 

tranh giữa nơi xuất và nhập và giữa các nơi nhập 

(hoa và củ) với nhau, nên việc điều hòa mối quan 

hệ xuất-nhập sẽ ảnh hưởng lên sự biến dưỡng 

carbon và tăng trưởng ở cỏ gấu. Hơn nữa, hàm 

lượng lipid ở củ cỏ gấu cao nhất trong giai đoạn 

cây ra hoa ở tuần 12 [2]. Trong nghiên cứu này, 

một số phương pháp cắt bỏ hoa, gây stress nước, 

xử lý gibberellin và các chất khác đã được thực 

hiện nhằm mục đích gia tăng sinh khối và tích lũy 

lipid ở củ cỏ gấu. 
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2 VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 

Vật liệu 

Cây cỏ gấu Cyperus esculentus var esculentus 

được trồng trên đồng ruộng ngập nước tại Tiền 

Giang, khi cây ở giai đoạn 10 – 12 tuần tuổi đang 

trong giai đoạn ra hoa. 

Phương pháp 

Xử lý trong mùa mưa, lũ với cây cỏ gấu 12 tuần tuổi 

Thực hiện hai đợt thí nghiệm vào tháng 9 năm 

2013 với cây cỏ gấu 12 tuần tuổi đang mang hoa: 

- Thí nghiệm trong điều kiện ngập nước tự nhiên, 

mực nước cách mặt ruộng khoảng 5 cm: 

(1) Đối chứng: cây được trồng ngập nước như 

điều kiện tự nhiên. 

(2) Cắt hoa: cây có gấu được trồng ngập nước 

nhưng sau đó đượccắt bỏ phần ngọn cây có mang 

các lá bắc và hoa. 

(3) Cắt hoa và phun GA3: cây được trồng ngập 

nước sau đó được cắt bỏ phần ngọn cây có mang 

tất cả các lá bắc và hoa như trên và được phun 

GA3 lên phần khí sinh của cây. 

- Thí nghiệm trong điều kiện tháo hết nước trên 

ruộng đang ngập nước: 

(4) Đối chứng: cây được trồng trong điều kiện đã 

được tháo nước ra khỏi ruộng. 

(5) Cắt hoa (như xử lý 2). 

(6) Ruộng được xới đất xung quanh gốc cây đến 

độ sâu khoảng 20 cm (cắt đứt rễ cây). 

(7) Xới đất (như nghiệm thức 6) và cắt hoa (như 

nghiệm thức 2). 

(8) Cây được cắt hoa và phun GA3. 

(9) Ruộng được xới đất, cắt hoa và phun GA3. 

C 
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GA3 20 mg/l được pha với Tween 80  0,2 %, 

phun ướt toàn bộ phần khí sinh  (khoảng 50 ml 

dung dịch). Việc phun được lặp lại 3 lần, mỗi lần 

cách nhau 2 ngày. Sau 2 tuần xử lý, hàm lượng 

đường, tinh bột, lipid tổng số của củ được xác 

định.  

Xử lý trong mùa khô với cây cỏ gấu 12 tuần tuổi 

Cỏ gấu được trồng trên ruộng ngập nước tại 

Tiền Giang, vào tháng 12 năm 2013. Các cây 12 

tuần tuổi đang mang hoa được dùng trong các thí 

nghiệm:  (10) đối chứng,  (11) cắt hoa , (12) xới 

đất, (13) cắt hoa và xới đất, (14) phun GA3  

20 mg/l, (15) phun GA3 20 mg/l và cắt hoa, (16) 

phun ethrel 400 mg/l, (17) phun KNO3 1 g/l, (18) 

phun NaCl 5 g/l, (19) phun paclobutrazol (PBZ)  

2 g/l, (20) phun thiourea 1 g/l, (21) tưới 

paclobutrazol (PBZ), (22) phun thiourea 1 g/l và 

tưới paclobutrazol (PBZ)  2 g/l. Sau 2 tuần xử lý, 

đo chiều dài phát hoa, xác định trọng lượng tươi 

và khô, và lipid tổng số của củ. 

Xử lý cắt hoa, xới đất  kết hợp với xử lý hóa chất 

trong mùa khô với cây cỏ gấu 10 tuần tuổi 

Cỏ gấu được trồng trên ruộng ngập nước tại 

Tiền Giang, vào tháng  12 năm 2013. Các cây  

10 tuần tuổi mang các lá bắc cấp một và cấp hai, 

chưa hình thành hoa được dùng trong các thí 

nghiệm: (23) cắt hoa, (24) cắt hoa và xới đất, (25) 

cắt hoa và phun paclobutrazol 2 g/l, (26) cắt hoa 

và phun thiourea (TU) 1 g/l, (27) cắt hoa, xới đất 

và phun thiourea 1g/l, (28) cắt hoa, xới đất và 

phun thiourea và paclobutrazol (PBZ) 2 g/l. Sau 2 

tuần xử lý, trọng lượng tươi, trọng lượng khô, 

lipid tổng số của củ được xác định. 

Các dung dịch xử lý được pha chế với Tween 

80, để có nồng độ sau cùng là 0,2 % và được phun 

trên lá (phần khí sinh), tưới ở gốc, hoặc phun và 

tưới đồng thời (khoảng 50 ml cho mỗi lần tưới 

hay phun). Mỗi nghiệm thức (trong số 28 nghiệm 

thức) được lặp lại 15 lần, mỗi lần với một ô thí 

nghiệm có diện tích 10 m2, được bố trí theo khối 

hòa toàn ngẫu nhiên. Các ô thí nghiệm được cách 

ly bằng cách đắp bờ  

Xác định trọng lượng tươi và khô của củ 

Củ được cân ngay sau khi lấy mẫu để xác định 

trọng lượng tươi, sau đó được sấy khô ở 120 oC 

trong một giờ, tiếp theo hạ nhiệt độ xuống 80 oC 

cho đến khi đạt trọng lượng không thay đổi 

(khoảng 72 giờ) để xác định trọng lượng khô. 

Định lượng lipid tổng số trong củ 

Định lượng lipid tổng số bằng cách dùng ete 

nóng để hòa tan tất cả chất béo tự do trong nguyên 

liệu, sau đó để bay hơi hết ete, cân chất béo còn 

lại và tính lượng lipid trong 100 g mẫu [3]. 

Đo độ ẩm của đất 

Hàm lượng nước của đất được xác định bằng 

cách cân trọng lượng tươi và trọng lượng khô. Sau 

đó tính % độ ẩm của nước theo trọng lượng tươi 

(TLT) và trọng lượng khô (TLK) theo các công 

thức: 

% độ ẩm theo TLT = [(TLT – TLK) / TLT]  100% 

% độ ẩm theo TLK = [(TLT – TLK) / TLK]  100% 

3 KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

Xử lý trong mùa mưa, lũ 

Kết quả đạt được cho thấy hàm lượng lipid cao 

hơn ở đối chứng tháo nước, so với  đối chứng 

ngập nước, và tăng trong tất cả các nghiệm thức 

đã được xử lý so với nghiệm thức đối chứng. Kết 

quả cao nhất ở nghiệm thức 7 (tháo nước, xới đất 

và cắt hoa) và nghiệm thức 9 (tháo nước, xới đất, 

cắt hoa và phun GA3 20 mg/l). Đặc biệt, ở nghiệm 

thức 9, sự tăng hàm lượng lipid xảy ra cùng với sự 

tăng nhẹ trọng lượng tươi và chỉ giảm nhẹ trọng 

lượng khô, hàm lượng đường giảm nhẹ trong khi 

hàm lượng tinh bột tăng mạnh ở củ (Bảng 1). Sau 

khi tháo nước, độ ẩm của đất giảm theo thời gian 

dù được tính theo trọng lượng tươi hay trọng 

lượng khô (Bảng 2).  
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Bảng 1. Sự thay đổi hàm lượng đường, tinh bột và lipid của củ cỏ gấu Cyperus esculentus var esculentus sau hai tuần xử lý trong 

mùa mưa, lũ ở cây 12 tuần tuổi 

Ghi chú: Các giá trị trong cùng một cột với các mẫu tự khác nhau có sự khác biệt có ý nghĩa ở mức p=0,05 

 

Bảng 2. Sự thay đổi độ ẩm đất theo thời gian sau khi tháo nước trên ruộng 

Thời gian 

(ngày) 
Độ ẩm (% theo TLT) Độ ẩm (% theo TLK) 

0 80, 06 ± 0,07f 401,55 ± 1,82f 

2 60,13 ± 0,07e 150,84 ± 0,43e 

4 40,09 ± 0,08d 66,91 ± 0,21d 

6 30,03 ± 0,14c 42,92 ± 0,29c 

8 14,99 ± 0,12b 17,64 ± 0,17b 

10 9,87 ± 0,050a 10,95 ± 0,07a 

Các giá trị trong cột của một chỉ tiêu với các mẫu tự khác nhau khác biệt có ý nghĩa ở mức p=005 

Xử lý trong mùa khô 

Trong số các nghiệm thức được xử lý, nghiệm 

thức 13 (cắt hoa và xới đất) đã giúp làm tăng 

mạnh hàm lượng lipid ở củ, tuy không làm thay 

đổi chiều dài cuống phát hoa, đồng thời lại làm 

giảm trọng lượng tươi và khô. Nghiệm thức 17 

(phun KNO3 1 g/l) làm giảm mạnh hàm lượng 

lipid, nhưng giúp kéo dài cuống phát hoa, tăng 

mạnh trọng lượng tươi và khô (Bảng 3). Ở các 

nghiệm thức phun Ethrel, KNO3 1 g/l) hay tưới 

PBZ đều làm giảm hàm lượng lipid, tuy nhiên khi 

khi phun PBZ (nghiệm thức 20) sẽ tăng nhẹ so với 

đối chứng (Bảng 3). 

 

Bảng 3. Sự thay đổi các chỉ tiêu chiều dài cuống phát hoa, trọng lượng tươi trọng lượng khô,hàm lượng lipid của củ cỏ gấu 

Cyperus esculentus var esculentus sau hai tuần xử lý trong mùa khô ở cây 12 tuần tuổi 

Nghiệm thức 

Chỉ tiêu theo dõi 

Chiều dài cuống 

phát hoa (cm) 
TLT (g/củ) TLK (g/củ) 

Lipid 

(mg/g TLK) 

(10) Đối chứng 5,95 ± 0,22b 9,12 ± 0,13i 6,69 ± 0,05j 54,80 ± 0,24d 

(11) Cắt hoa 10,10 ± 0,29d 6,09 ± 0,03a 4,86 ± 0,04c 80,90 ± 0,90g 

(12) Xới đất 4,050 ± 0,20a 6,70 ± 0,04b 4,98 ± 0,01d 64,25 ± 1,67f 

(13) Cắt hoa và xới đất 6,60  ± 0,36bc 7,21 ± 0,05c 4,52 ±  0,01a 90,71 ± 0,09h 

(14) GA3 4,05 ± 0,23a 6,72 ± 0,02b 4,85 ± 0,05b 64,67 ± 0,37f 

(15) GA3 và cắt hoa 6,35 ± 0,24bc 8,55 ± 0,01h 6,29 ± 0,03h 80,59± 0,28g 

Nghiệm thức 

Chỉ tiêu theo dõi 

TLT 

(g/củ) 

TLK  

(mg/củ) 

Đường  

(mg/g TLK) 

Tinh Bột  

(mg/g TLK) 

Lipid  

(mg/g TLK) 

(1) Đối chứng ngập 9,09 ± 0,04i 6,61 ± 0,04h 11,19 ± 0,14a 33,49 ± 0,21h 55,22 ± 0,59a 

(2) Cắt hoa 6,04 ± 0,03a 4,78 ± 0,04a 33,58 ± 0,13h 18,38 ± 0,15c 65,66 ± 0,59c 

(3) Cắt hoa và GA3 8,43 ± 0,07f 5,29 ± 0,01c 24,09 ± 0,38f 28,66 ± 0,34f 57,17 ± 0,71a 

(4) Đối chứng tháo  8,05 ± 0,03e 6,02 ± 0,03f 14,92 ± 0,10c 31,34 ± 0,26g 68,36 ± 1,11d 

(5) Cắt hoa 7,07 ± 0,03b 6,32 ± 0,02g 20,01 ± 0,42e 21,14 ± 0,40d 69,68 ± 0,37d 

(6) Xới đất 7,91 ± 0,04d 5,01 ± 0,03b 15,94 ± 0,11d 22,40 ± 0,62e 70,10 ± 0,89d 

(7) Xới đất và cắt hoa 7,29 ± 0,02c 5,56 ± 0,03d 27,93 ± 0,23g 17,23 ± 0,12b 75,27 ± 0,19e 

(8) Cắt hoa và GA3 8,63 ± 0,03g 5,56 ± 0,01d 19,71 ± 0,20e 13,03 ± 0,11a 61,20 ± 1,15b 

(9) Xới, cắt và GA3 8,77 ± 0,07h 5,92 ± 0,03e 14,06 ± 0,13b 95,51 ± 0,76i 74,02 ± 0,05e 
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Nghiệm thức 

Chỉ tiêu theo dõi 

Chiều dài cuống 

phát hoa (cm) 
TLT (g/củ) TLK (g/củ) 

Lipid 

(mg/g TLK) 

(16) Ethrel 7,45 ± 0,38c 8,55 ± 0,10h 6,60 ± 0,01i 47,30 ± 0,54c 

(17) KNO3 15,70 ± 0,26e 11,61 ± 0,02l 9,09 ± 0,02m 35,93 ± 0,14b 

(18) NaCl 10,05 ± 0,55d 10,32 ± 0,01j 6,73 ± 0,10k 60,58 ± 0,50e 

(19) PBZ tưới 4,40 ± 0,31a 10,58 ± 0,04k 8,47 ± 0,01l 29,00 ± 0,32a 

(20) PBZ 3,25 ± 0,20a 7,75 ± 0,07d 5,15 ± 0,01e 65,74± 0,14f 

(21) Thiourea 5,75 ± 1,01b 8,04 ± 0,04e 5,91 ± 0,11g 84,28 ± 0,31g 

(22) Thiourea và  PBZ 10,30 ± 0,27d 8,22 ± 0,07f 5,37 ± 0,08f 60,43 ± 0,13e 

Ghi chú: Các giá trị trong cùng một cột với các mẫu tự khác nhau có sự khác biệt có ý nghĩa ở mức p=0,05. 

Cắt hoa, xới đất kết hợp với xử lý hóa chất trong 

mùa khô 

Phương pháp cắt hoa kết hợp với xới đất 

(nghiệm thức 23) ở cây 10 tuần tuổi đã làm tăng 

mạnh hàm lượng lipid tính theo trọng lượng khô 

và tổng lượng lipid trên củ, cùng với sự tăng trọng 

lượng tươi (8,79 g/củ) và khô (2,71 g/củ) của củ 

(Bảng 4, Hình 1). Các nghiệm thức cắt hoa, hoặc 

có sự kết hợp giữa biện pháp cắt hoa, xới đất và 

phun TU, PBZ có hàm lượng lipid thấp hơn  

(Bảng 4). 

 

Bảng 4. Sự thay đổi trọng lượng tươi, trọng lượng khô, hàm lượng lipid của củ cỏ gấu Cyperus esculentus var esculentus sau hai 

tuần cắt hoa, xới đất kết hợp với xử lý hóa chất trong mùa khô ở cây 10 tuần tuổi 

Nghiệm thức 

Chỉ tiêu theo dõi 

Trọng lượng 

tươi (g/củ) 

Trọng lượng 

khô (g/củ) 

Hàm lượng lipid 

(mg/g TLK củ) 

Hàm lượng 

lipid (mg/củ) 

(23) Cắt hoa  6,42 ± 0,02a 1,92 ± 0,04a 275,06 ± 4,21a 1770 ± 80a 

(24) Cắt hoa và xới đất 8,79 ± 0,02d 2,71 ± 0,03d 481,25  ±  2,87d 4230 ± 60d 

(25) Cắt hoa và PBZ 7,16 ± 0,02b 2,23 ± 0,04b 305,87 ± 2,61b 2190 ± 50b 

(26) Cắt hoa và TU 6,50 ± 0,04a 1,90 ± 0,03a 287,04 ± 6,26a 1870 ± 25a 

(27) Cắt hoa, xới đất và TU 8,57 ± 0,09cd 2,50 ± 0,04c 357,56 ± 4,00c 3060 ± 36c 

(28) Cắt hoa, xới đất,TU và PBZ 8,25 ± 0,33c 2,43 ± 0,07c 310,63 ± 10,11b 2560 ± 34b 

Ghi chú: Các giá trị trong cùng một cột với các mẫu tự khác nhau có sự khác biệt có ý nghĩa ở mức p=0,05. 

Cây ở giai đoạn trổ hoa thường nhạy cảm với 

stress khô [4], nên sự gây stress nước (tháo nước) 

trong giai đoạn ra hoa (tuần 12) ở cây cỏ gấu luôn 

cho lượng lipid ở củ cao hơn so với điều kiện 

ngập nước (Bảng 1). Hàm lượng lipid gia tăng khi 

kết hợp nhiều yếu tố như tháo nước, xới đất và cắt 

hoa (nghiệm thức 7) hay tháo nước, xới đất, cắt 

hoa và phun GA3 20 mg/l (nghiệm thức 9). Như 

vậy, ở cỏ gấu, việc loại bỏ sự canh tranh của nơi 

nhận (hoa đang phát triển) đồng thời gây stress 

nước (giảm hàm lượng nước của đất) làm tăng sự 

tích lũy lipid, điều này phù hợp với quan điểm của 

Sakaki và cộng sự (1990) khi cho rằng loại bỏ bớt 

nơi nhận đồng thời kết hợp với yếu tố stress bất 

kỳ sẽ làm tăng sự tích lũy chất khô ở thực vật [5].  

Các nghiệm thức tháo nước, xới đất và cắt hoa 

(nghiệm thức 7) làm gia tăng hàm lượng lipid 

đồng thời với sự giảm hàm lượng tinh bột và tăng 

hàm lượng đường, trong khi kết hợp thêm GA3 20 

mg/l (nghiệm thức 9) làm tăng hàm lượng lipid đi 

kèm với sự tăng hàm lượng tinh bột và giảm hàm 

lượng đường (Bảng 1). Rõ ràng, có một mối 

tương quan giữa đường, tinh bột và lipid ở củ cỏ 

gấu và gibberellin là một tín hiệu hoạt hóa sự 

chuyển đổi các con đường biến dưỡng này, giúp 

thủy giải tinh bột thành đường và từ đó làm tăng 

hàm lượng lipid. Hơn nữa, gibberellin kích thích 

sự phân chia và tăng trưởng của tế bào và nhập 

carbohydrate do cảm ứng hoạt động phân giải 

sucrose, điều hòa sự tháo khỏi libe [6]. Sự tăng 

hàm lượng tinh bột ở củ do tác động của GA3 có 
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lẽ do hoạt động thủy giải tinh bột thành đường xảy ra ở phần khí sinh. 

 

 

Hình 1. Củ cỏ gấu Cyperus esculentus var esculentus ở giai đoạn 12 tuần tuổi sau hai tuần xử lý: (A), Đối chứng (cắt hoa);  (B), 

Cắt hoa và xới đất; (C), Cắt hoa và phun PBZ; (D), Cắt hoa và phun thiourea; (E) Cắt hoa, cắt rễ và phun thiourea; (F), Cắt hoa, 

cắt rễ, phun PBZ và thiourea 

Sự cắt hoa và xới đất (nghiệm thức13) có tác 

dụng kép, vừa loại sự cạnh tranh của hoa vừa 

cung cấp oxygen cho củ, cho hàm lượng lipid cao 

nhất, không làm thay đổi chiều dài cuống phát hoa 

nhưng làm giảm trọng lượng tươi và khô, trong 

khi sự phun KNO3 1 g/l (nghiệm thức 17) làm 

giảm mạnh hàm lượng lipid, nhưng giúp kéo dài 

cuống phát hoa, tăng mạnh trọng lượng tươi và 

khô của củ (Bảng 3). Như vậy, ở cỏ gấu, có sự 

tương quan nghịch giữa tăng trưởng (trọng lượng 

tươi và khô) và tích lũy lipid ở củ. Việc tích lũy 

lipid không làm thay đổi chiều dài phát hoa cấp 

một và sự tăng trưởng củ. 

Khi cắt bỏ phát hoa của cây ở tuần 10 đang chuẩn 

bị ra hoa (nghiệm thức 23), hàm lượng lipid của 

củ cao hơn 3,4 lần so với khi cắt bỏ phát hoa của 

cây ở tuần 12 đang mang hoa (nghiệm thức 7 và 

13, Bảng 1, 3 và 4). Khi cắt bỏ phát hoa và xới đất 

ở cây 10 tuần tuổi, hàm lượng lipid của củ tăng 

1,8 lần so với đối chứng cắt hoa (481,25 ± 2,87 

mg/g TLK so với 275,06 ± 6,26 mg/g TLK) 

(Bảng 4), trong khi chỉ tăng 1,1 lần so với đối 

chứng cắt hoa khi cắt bỏ phát hoa và xới đất ở cây 

12 tuần tuổi (90,71 ± 0,90 mg/ củ so với 80,90 ± 

0,09 mg/ g TLK) (Bảng 3). Điều này cho thấy có 

sự thu hút mạnh chất dinh dưỡng của hoa đang 

phát triển, và cần cắt bỏ phát hoa sớm trước khi 

cây ra hoa để tập trung dinh dưỡng về củ.  

Theo Abelenda và cộng sự (2014), khi hoa phát 

triển, thì củ gần như ngừng tăng trưởng, nhưng 

điều đặc biệt ở cỏ gấu là cây vừa tăng trưởng ở 

phần khí sinh vừa tích lũy ở củ [7]. Chính điều 

này giúp cây thích nghi tốt hơn, nhưng cũng tạo 

nên sự cạnh tranh rất mạnh giữa hai quá trình tạo 

cơ quan sinh sản hữu tính (hoa và trái) và tích lũy 

ở củ. Vì vậy, khi cắt bỏ phát hoa, hàm lượng lipid 
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tăng lên đáng kể (65,66 ± 0,59 mg/g TLK, tức 

khoảng 16 %) so với đối chứng (55,22 ± 0,59 

mg/g TLK) vào mùa mưa, lũ (bảng 1), và tăng 

mạnh (80,90 ± 0,09 mg/g TLK, tức khoảng  

33,36 %) so với đối chứng (54,80 ± 0,24 mg/g 

TLK) vào mùa khô ở cây 12 tuần tuổi (Bảng 2). 

Như vậy, mùa mưa, lũ giúp cho cỏ gấu tăng 

trưởng nhanh, nhưng mùa khô thích hợp cho việc 

tích lũy lipid. Độ ẩm của đất giảm sau sự thoát 

nước trong mừa mưa, lũ (Bảng 2) phù hợp với 

nhận xét này. 

Khi phun Thiourea lên phần khí sinh, hàm 

lượng lipid của củ tăng mạnh (481,24  ± 3,40 

mg/củ), so với đối chứng (366,61 ± 12,00 mg/củ) 

(Bảng 3). Nhiều kết quả nghiên cứu trước đây đã 

cho thấy Thiourea giúp thúc đẩy ra hoa ở xoài; 

thiourea có cấu trúc giống urea nhưng nguyên tử 

oxygen được thay thế bằng nguyên tử sulfur, có 

tác dụng làm tăng sự chuyển vị sucrose từ nơi 

xuất tới nơi nhập, và do đó tăng năng suất củ [8, 

9]. Vào giai đoạn dinh dưỡng, xử lý thiourea cải 

thiện khả năng tăng trưởng của thực vật và hiệu 

quả quang hợp của các quang hệ PSII và PSI, do 

đó làm tăng lượng đường sucrose [10], nên có thể 

làm tăng hàm lượng lipid ở củ cỏ gấu.  

Như vậy ở cỏ gấu, các chất như KNO3, 

paclobutrazol, NaCl và ethrel khi được xử lý riêng 

rẽ trên cây cũng không làm tăng hàm lượng lipid 

của củ so với đối chứng hay GA3 khi được xử lý 

kết hợp với cắt hoa cũng không làm tăng hàm 

lượng lipid so với đối chứng cắt hoa (Bảng 3 và 

4). Stress nước làm tăng hàm lượng lipid trong củ 

thông qua tác dụng của acid abscicic như một tín 

hiệu tăng cường sự vận chuyển đường [11] khi cắt 

cuống phát hoa. Tuy nhiên, khi kết hợp sự phun 

thiourea với sự cắt hoa và xới đất thì hàm lượng 

lipid không khác biệt gì với nghiệm thức cắt hoa 

và xới đất. Do đó, xét về mặt năng suất và kinh tế 

thì hiệu quả nhất vẫn là nghiệm thức cắt hoa và 

xới đất ở cây cỏ gấu ở tuần 10. 

4 KẾT LUẬN 

Sự tháo nước trong ruộng làm giảm độ ẩm đất 

nhưng đã làm  tăng sự tích lũy lipid ở củ. Việc cắt 

bỏ phát hoa ở tuần 10 giúp củ cỏ gấu tích lũy lipid 

cao hơn so với sự cắt ở tuần 12 khoảng 3,4 lần 

(275,06 ± 4,21 mg/g TLK so với 65,66 ± 0,59  

mg/g TLK). Sự tích lũy lipid mạnh nhất với xử lý 

cắt bỏ phát hoa kết hợp với xới đất ở tuần 10 (tăng 

58% so với sự cắt phát hoa: 4,32 g/củ so với 1,77 

g/củ). 
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Abstract—Yellow nut-sedge (Cyperus esculentus 

var esculentus) posseses  tubers with upto 20 – 36 % 

of oil and fast growth cycle.  New approaches for 

increasing of growth and oil accumulation in the 

tubers based on physiological characteristics of the 

plants are very indispensable. In this study, removing 

flower, water stress induction, gibberellin application 

and other ways during wet and dry season were used 

in order to increase biomass and lipid accumulation 

in Cyperus esculentus var esculentus tubers. The 

results indicated that water stress during wet season 

increased lipid accumulation. The best biomass and 

lipid accumulation obtained when removing the 

flowers combining with tilling the soil at 10th week 

after planting (increased 58 % compare with 

removing the flowers, 4.32 g/ tuber compare with 

1.77 g/ tuber). 

Keywords—Cyperus esculentus var esculentus, removing flowers, lipid, water stress 
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