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Tim hiéu anh hudng cua tién xt 1y nhiét 1én sy
nady mam va tang trudng cua cay ca chua
(Solanum lycopersicum L.) trong di€u kién stress han

Tran Thanh Théng, Tran Thanh Huong, Bui Trang Viét

Tom tit—Trong nghién ciru nay, dnh hwéng cia
tién xir 1y nhi¢t 1én sy ndy mim cia hot va ting
trwdng ciia cAy ca chua trong diéu kién han dwgc
khio sat. Cac bién dbi hinh thai, sinh Iy va sinh hoa
trong qua trinh ting truwéng ciia ciy mim ca chua
trong didu kién stress han dwogc phan tich. Sy niy
mim ciia ht ca chua dwoc chia thanh ba giai doan:
hip thu nudéc, bido hoa nwée va ndy mam. Mannitol
& ndng dd 35 g/L l1a diéu kién giy stress han & ca
chua, 1am ti 1¢ ndy mim cia hot va chidu dai ré
mim giam khoing 50%. Trong diéu kién stress han,
tién xir Iy hot & 450C trong 120 phit vio cudi giai
doan bao hoa nwéc giiip cii thién ti 16 niy mim cia
hot, sw phan héa ré mam, chidu cao va sb 14 ciia cdy.
Tac dong phuc hdi ciia tién xir Iy nhiét 1én sy niy
mim va ting trwéng cia ciy trong ditu kién stress
han twong tng véi sy ting cuwdong dd hd hip, ham
lwong dudng tdng sb, protein, proline va dic biét 1a
hoat tinh TAA. Bén canh dé, tién xir Iy nhiét con gitp
gia ting so lwong hoa trén cay.

Tir khéa—Ca chua, stress han, ting trwéng, tién
xir Iy nhiét.

1 MODPAU

Cé chua 14 loai cay cho trai quan trong c6 dién

tich va san lugng 16n nhét trong cac loai ciy
rau trén thé gioi [1]. Tréi ca chua c6 gia tri dinh
dudng va dugc li€u cao do chua nhiéu vitamin,
khoang chit va cac chit chdng oxy hoa can thiét
cho co thé con ngudi [2, 3]. O Viét Nam, do diéu
kién dia hinh nhiéu ddi nui va dong bing sat bién
nén gan 50 % dién tich dat canh tic nong nghiép
bi tac dong boi cac yéu té ngoai canh nhu kho
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han, nhiém min, nhiém phén,... Pic biét, kho han
1a mot trong nhimg yéu té lam anh hudng nghiém
trong dén ning sudt va phim chat cay trong [3].

Trong tu nhién, thyc vat luén chiu tac dong
tong hop cua nhiéu kiéu stress khac nhau, do dé
dé dap ung voi diéu kién méi trueong, thyc vat da
hinh thanh nhiéu tuong tac giita cic con dudng
phong v€ véi nhau. Cac stress nhe hay nhanh
truge co thé gitp thuc vat dap tng manh hon hay
kéo dai hon véi stress khac sau do. Nghién ctru &
Urochloa brizantha cho thiy viéc tién xu Iy hot o
40 °C giup gia ting kha ning nidy mam va ting
truéng cia cdy trong diéu kién han [4]. Do do,
trong nghién ctru nay, chung t6i tap trung tim hiéu
anh hudng cia tién xir 1y hot voi nhiét 1én cac
bién ddi hinh thai, sinh 1y va sinh héa trong qua
trinh ting truong ciia ciy ca chua trong diéu kién
han nham gia ting kha ning chiu han cua cay ca
chua.

2 VAT LIEU VA PHUONG PHAP
Vit liéu
Hot ca chua gidng trong TN 704 dugc mua tai
cong ty Trang Nong, thanh phé H6 Chi Minh.
Phwong phap
Khdo sdt sw hdp thu mede va ndy mam cia hot

Hot ca chua dugc dat trong petri c6 duong kinh 10
cm chira 20 mL nudc. Sy thay ddi trong luong hot
duoc xac dinh theo thoi gian cho dén khi hot néy
mam (hot ndy mam trong nudc, nirt vo va ré mam
kéo dai 2 mm).
Khdo sat anh huong cua diéu kién han lén su ncfy
mam cia hot

Hot ca chua dugc ngam trong nudc 8 gio dé dat

trang thai bao hoa nudc, sau d6 dugc dat trén giéy
thAim 4m trong petri chira 10 mL mdi trudng
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MS ¥ [5] ¢6 hay khong c6 bd sung mannitol & cac
ndng do 20, 30, 35 hay 40 g/L dé xac dinh diéu
kién gay stress han.

Khdo sat anh hwong cua nhiét lén sw ndy mam
cua hot

Hot ca chua dugc xtr Iy nhiét d¢ vao thoi diém
dau hay cudi ciia giai doan bdo hoa nudc (8 gio
hay 16 gid) ¢ 45 °C trong 30, 60, 90, 120, 180 hay
240 phat rdi dat nudi trén moi truong MS ¥ dé
xac dinh diéu kién tién xtr Iy nhiét cho thi nghiém
khéng chéo.

Xac dinh thoi gian ndy mam cta hot va ti 18 hot
ndy mam, do chiéu dai r& mam sau 54 gio ké tir
khi dat hot kho vao nudce.

Khao sdt anh hwéng cia tién xir Iy nhiét lén su
ncfy mam ciia hét trong diéu kién han

Hot ca chua dugce xtr Iy ¢ 45°C trong 180 phut
vao dau hay 120 phiit vao cudi giai doan bdo hoa
nudce. Sau khi xr 1y nhiét, tAt ca hot duoc dat trén
gidy thAm am trong petri chira 10 mL méi truong
MS % v&i mannitol 35 g/L. Xac dinh thoi gian va
ti 16 hot ndy mam, do chidu dai r& mam sau 54 gio
ké tir khi dt hot khd vao nude.

Khdo sdt anh hwéng cia tién xir Iy nhiét lén sw
ting trieong cia cdy trong diéu kién han

Hot ca chua dugce xtr Iy 6 45°C trong 120 phut
vao cudi giai doan bdo hoa nude va dat trén gidy
thAim am trong petri chira 10 mL mdi trudng
MS % véi mannitol 35 g/L. Sau 96 gior ké tir khi
dat hot kho vao nude, chiéu dai ré mam, chidu dai
vung trudng thanh, vung kéo dai, ving md phan
sinh ngon r& va chép ré, s 16ng hut/mm chiéu dai
& gilta ving trudong thanh cia ré, bé rong bo
mach, s t& bao mach mdc va té bao nhu mé dudi
biéu bi tdm suberin dwoc xac dinh. Sau 7 ngay,
chiéu dai r& mam, s ré phu va chiéu cao tru ha
diép dugc xac dinh.

Phdn tich cdc bién déi hinh thdi ciia cdy mam

Céc bién ddi hinh thai dwoc quan sat truc tiép,
duéi kinh hién vi soi ndi hay quang hoc (CKX41,
Olympus, Japan). Chidu dai cac viing clia ré mam
duoc xac dinh bé“mg kinh hién vi quang hoc sau su
nhudém véi xanh methylene 1% trong 1 phut. S6
16ng hiit dwoc xac dinh bang cach dém s6 16ng hut

trén 1 mm chiéu dai ¢ giita viing trudng thanh. Bé
rong bo mach, sb t& bao mach moc va té bao nhu
mo dudi biéu bi tim suberin duge xdc dinh dudi
kinh hién vi quang hoc theo céach sau: thyc hién
lat cit ngang qua r& mam & vi tri cach dau ré 2
mm (vung trudng thanh chua hinh thanh 16ng
hut), nhuém véi phém nhudm hai mau dé carmin-
xanh idod, quan sat va xac dinh nho kinh hién vi
quang hoc (ving mé phan sinh va chép ré duoc
tinh tir dinh chép ré dén hét ving mo phan sinh,
ving kéo dai duge tinh tir khi két thic ving mo
phan sinh cho dén khi bit ddu c6 mach dan va
ving trudng thanh dwoc tinh tir vi tri xudt hién
mach dén cho dén c6 rd).

Phdn tich cdc bién doi sinh Iy va sinh héa cia cdy
mam

Xac dinh cuong d6 ho hdp: Cuong do ho hip
(umol Oy/g trong lugng tuoi/gid) cua cdy mam
duoc xac dinh béng dién cuc oxygen dua trén sy
giam oxygen trong budng do (LeafLab2,
Hansatech) theo thoi gian, & 27 °C, trong tdi.

Xac dinh ham luong dudong tong sé va tinh bot:
Pudng tong sb va tinh bot trong cdy mam dugc ly
trich bang ethanol 96 %, thyuc hién phan ng mau
v6i H2SO4 va phenol, do OD bing may do quang
phé (UV-2602, USA) ¢ budc song 490 nm va xdc
dinh ham luong bang cach so sanh véi dudng
chuin sucrose (ham lugng duong tong sb) hay
glucose (ham lugng tinh bot) [6].

Xac dinh ham lugng protein: Protein trong cay
mam dugc ly trich bang dung dich dém potassium
phosphate (pH=7,5), thuc hién phan tng mau vai
thudc thir Bradford, do OD bing may do quang
phé (UV-2602, USA) 6 budc song 595 nm va xac
dinh ham lugng bang cich so sanh véi duong
chudn albumin [7].

Xac dinh ham luong proline: Proline trong cay
mam dugc ly trich bang dung dich ethanol 96 %,
thuc hién phan Gmg mau véi thudce thir ninhydrin,
do OD bang may do quang phd (UV-2602, USA)
& bude song 520 nm va xac dinh ham lugng bang
cach so sanh v6i duong chuén proline [8].

Ly trich va x4c dinh hoat tinh chét diéu hoa
tang truong thyc vat: Cac chat diéu hoa ting
trudng thuc vat: auxin (IAA), cytokinin (zeatin),
gibberellin va abcisic acid (ABA) trong cidy mam
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dugc ly trich va ¢6 lap bang cach dung cac dung
mbi thich hop va thuc hién sic ky trén ban mong
silica gel 60 F254 (ma sb 1.05554, Merck), &
nhiét d6 29°C voi dung moi di chuyén
chloroform:methanol:acetic acid (80:15:5 v/v). Vi
tri ctia cic chat didu hoa ting truong thuc vat
dugc phat hién bang cach quan sat truc tiép dudi
tia UV. Hoat tinh cac chat diéu hoa ting truong
thuc vat dugce do bang sinh tric nghiém: diép tiéu
IGa (Oryza sativa L.) cho auxin va abcisic acid, tir
diép dua leo (Cucumis sativus L.) cho cytokinin
va cdy mam xa lach (Lactuca sativa L.) cho
gibberellin [9, 10].

Khao sat anh huong cia tién xir 1y nhiét 1én sy
tang trudng cla cdy ca chua trong diéu kién han &
vuon thyc nghiém

Hot ca chua dugce xtr 1y ¢ 45 °C trong 120 phat
vao cudi giai doan bao hoa nudc va dit trong petri
¢6 gidy thAm am, trong t6i. Sau khi ndy mam, hot
duogc chuyén vao chau c6 duong kinh 25 cm chira
dat trong TRIBAT (ham luong mun 15 %, chat
hiru co 25 %, N tong s 1 %, K20 tong s6 0,73 %,
P,0s tong s6 0,3 %) va vun xo dura (ti 18 2:1 theo
khdi lugng) véi do am dat 100 % (ddi chimg) hay

SCIENCE AND TECHNOLOGY DEVELOPMENT JOURNAL

NATURAL SCIENCES, VOL 2, ISSUE 6, 2018

14 % (han). D6 4m dat duoc x4c dinh bang may
do do 4m dat (Takemura DM-15, Japan). Theo ddi
su tang trudng cua cdy theo thoi gian, xac dinh
thoi gian ra hoa, s6 hoa trén cay, chiéu cao cdy va
s0 14.

Phuong phap b tri thi nghiém va xir 1y thong ké
Tat ca cac mau trong phong thi nghiém dugc dat
trong t6i, & 27+2 °C va am do 58+3%. Moi
nghiém thirc gdm 5 petri, mdi petri gdm 10 hot.
Tét ca cac xur 1y trong vuon thyc nghiém dugc dat
o cuong do anh sang 50000+5000 lux, & 30+3 °C
va 4m do 60+5%. Mdi nghiém thirc duoc lap lai 3
1an, mdi lan 5 cay.

Két qua thi nghiém duogc phan tich bang phan
mém SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) dung cho Window phién ban 20.0. Sy
khac biét c6 y nghia 95% cua gia tri dugc thé hién
boi cac mau tu kém theo.

3 KET QUA VA THAO LUAN

Sw hip thu nwéc va ndy mam cia hot

Qua4 trinh hép thu nudc va ndy mam cua hot ca
chua dugc chia thanh ba giai doan tuong Gng voi
su thay déi trong lugng tuoi cia hot theo thoi
gian: (1) hap thu nudc, tir 0 gio dén 8 gio, voi su
tang nhanh trong lugng tuoi cia hét; (2) bao hoa
nudc, tir 8 gio dén 20 gio, twong tmg véi trong
luong tuoi ctia hot gitt & mirc khong ddi; (3) nay
mam, tir 20 gid dén 28 gid, voi su gia ting tiép
tuc trong lugng tuwoi cua hot (Hinh 1).

(mg)

Trong hrgng turoi cua hét

Hép thu nuéc

Bao hoa nudc Nay mam

12 16 20 24 28

Hinh 1. Sy hép thu nude va niy m?m} clia hot theo thoi gian
Ghi chl: cdc mau tu khdc nhau trong dwong biéu dién khac biét & mirc p < 0,05
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Anh hwéng cia diéu kién han va nhiét do lén
sw nidy mam cia hat

Tat ca cac xtr Iy véi mannitol (2040 g/L) déu
lam hot cham néy mam. Néng dd mannitol cang
cao, thoi gian can cho sy ndy mam cang ting, ti 1¢
hot ndy mam va chiu dai r& mam cang giam. O

nong do mannitol 35 g/L, sau 54 gio ké tir khi bat
dau dat hot kho vao nudc, ti 18 hot ndy mam giam
con 48 % (ddi chung 13 90 %), chiéu dai ré mam
giam con 23,46 mm (ddi ching 1a 33,20 mm). O
noéng d6 40 g/L, mannitol can hoan toan sy ndy
mam ctia hot (Bang 1, Hinh 2).

Bing 1. Anh huong cia diéu kién han va nhiét Ién sy ndy mam cia hot sau 54 gio tir khi dat hot khé vao nuée

Xir ly Thoi gian hot ndy mim (gio)  Til¢ hot ndy midm (%)  Chidu dai ré mam (mm)
MS % (Pdi chirng) 23,60 + 0,50° 90,00 = 7,07% 23,20 +2,92°

20 26,40 + 1,08° 74,00 +5,47° 18,40 + 1,52°

. 30 32,80+0,70° 64,00 £ 5,47° 17,20 £ 1,30°

Mannitol (g/L)

35 38,40 + 1,00° 48,00 + 3,74 15,46 + 0,36°

40 - - -

30 phat 22,80 + 0,84% 100,00 + 0,00 20,60 + 1,82

60 phat 21,40 +0,89° 100,00 + 0,00 17,00 + 1,23
45 °C tai thoi diém 90 pht 24,80 +0,85° 100,00 + 0,00° 17,20 £ 2,17
8 giv bdo hoanuéc 120 phat 26,40 + 1,34° 88,00 + 4,47" 14,40 + 1,34°

180 phut 30,60 £1,14° 50,00 + 3,16¢ 13,13 £ 1,27¢

240 pht - - -

30 phat 20,40 + 1,63 100,00 + 0,00 19,40 £ 2,04®

60 phat 24,60 + 0,68 90,00 + 3,16 18,58 +2,74°
45 °C tai thoi diém 90 phut 28,80 +1,30° 68,00 + 3,74° 15,62 + 1,83°
16 gid baohoanuée 120 phit 37,60 +1,81° 46,00 + 4,00 13,15 £ 2,05°

180 phat - - -

240 pht - - -

Hinh 2. Anh huéng cua tién xir ly nhiét vao cudi giai doan bdo hoa nudc 18n sy ndy mam ciia hot trong diéu kién han sau 54 gio
ké tir khi dat cac hot kho vao nuéc. Thanh ngang 5 mm
Ghi chii: (4) MS % (Péi chimg); (B) MS ¥ véi mannitol 35 g/L; (C) Tien xi ly 45°C (120 phit) & cudi ciia giai doagn béo hoa
nuéc (16 gio) va dat vao MS %; (D) Tien xir Iy 45°C (180 phit) ¢ dau cia giai doan bdo héa nwdéc (8 gio) va dat vao MS % cd
mannitol 35 g/L; (E) Tién xir ly 45°C (120 ph(t) ¢ cudi cia giai doan bdo hoa meéc (16 gio) va dat vao MS % c6 mannitol 35 g/L

So véi hot dugc xur Iy & 45 °C vao dau giai
doan bao hoa nudc (8 giv), cac hot duoc xu 1y vao
cudi giai doan bio hoa nuéc (16 gio) nay mam
cham hon, ti 1& hot ndy mam va chleu dai r& mam
giam manh hon. Ti & hot niy mam giam con
50 % khi xir Iy hot trong 180 phat vao dau giai
doan bdo hoa nudc hoac con 46 % khi xur ly trong
120 pht vao cubi giai doan bio hoa nudc. Xir ly
45 °C vao dau giai doan bdo hoa nudc trong 240
phut hay vao cubi giai doan bio hoa nudc trong

180 phdt can hoan toan sy niy mam cua hot
(Bang 1, Hinh 2).
Anh hwéng caa tién xir ly nhigt
mam cia hjt trong di€u kién han
Cac hot duoc tién xu ly ¢ 45 °C trong 120 phat
vao cudi giai doan bdo hoa nudc c6 ti 1¢ hot nay
mam cao hon, nhung chiéu dai r& mam lai giam
manh so véi hot khong duoc xir ly nhiét (Bang 2,
Hinh 2).

lén sw nay
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Bang 3. Anh hudng cia tién xtr 1y & 45 °C vao cudi giai doan bio hoa nude (16 gid) 1én sy ting truéng va phan hoa ré mim
trén méi trudng han (b6 sung mannitol 35 g/L) sau 96 gidr ké tir khi dit hot kho vao nude

Thoi gian tién xir 1y 45°C (pht) 120
Xir Iy mannitol MS % (D6i chiing) Mannitol 35 g/L Mannitol 35 g/L
Chiéu dai ré mam (mm) 32,60 + 2,10° 25,90 + 1,20 29,70 £ 2,50°
Chiéu dai ving truong thanh (mm) 31,40 £2,70* 25,20 + 2,95° 27,30 + 1,40%
Chiéu dai ving kéo dai (um) 262,00 + 23,87° 212,00 + 18,27¢ 378,00 + 58,27°
Chiéu dai viing mé phan sinh va chdp ré (um) 678,00 + 24,16° 520,00 + 37,42° 710,00 + 42,002
S long hut/mm chiéu dai vung truong thanh cua ré 11,80 + 1,30° 17,80 +£1,482 10,40 + 1,14°
Bé rong bé mach (um) 154,00 + 11 4¢ 202,00 + 8,37° 238,00 £ 13,042
So t€ bao mach moc/lat cat 10,40 + 2,07¢ 17,40 £ 1,52° 21,40+ 1,672
$6 mach moc/lat it ¢6 bé rong 10 —29 (um) 7,40 £ 1,65° 11,20 + 2,55° 12,60 + 2,45°
>30 (um) 2,20 +£1,50° 580+1,72° 9,00 +2,52*
S6 t bdo nhu md dudi biéu bi thm Mot phin 51,80 + 2,30° 45,40 £ 2,07° 56,80 + 1,79°

suberin/lat cit

Ghi cht: Cdc s6 trung binh trong hang voi cae méu tw khac nhau khac biét 6 mire p < 0,05

Anh hwéng caa tién xir Iy nhiét
trwéng cia cay trong diéu kién han

Sau 96 gio dat trong diéu kién han (MS % bo
sung mannitol 35 g/L), chiéu dai r& mam va céc
viing cau tric cua ré giam, nhung sb 16ng hat, bé
rong bo mach, sé té bao mach moc va sé té bao
nhu md tim suberin ting cao hon so véi ddi
chang. Viéc xti ly hot véi nhiét gitp gia tang
chidu dai ré va céc vung cua ré, dic biét 1a vang
kéo dai, bé rong b6 mach, sb té bao mach mac, s6
té bao nhu md tam suberin (Bang 3, Hinh 3).

Ién sw ting

Sau 7 ngay dit trong diéu kién han, chiéu cao
tru ha diép va chiéu dai ré mam giam manh nhung
s6 r& phu tang cao hon so véi ddi ching. Tién xu
ly hot & 45°C trong 120 phdt vao cudi giai doan
bdo hoa nudc gitp gia ting chiéu cao tru ha diép
va chiéu dai ré mam, nhung lam giam s ré phu so
vai khéng xir Iy nhiét (Bang 4, Hinh 4).

Cic bién ddi sinh 1y va sinh héa clia cAy miam

Trong didu kién han, ham lugng dudng tong sd,
hoat tinh TAA, zeatin va gibberellin gidm manh,
trong khi cuong do ho hip, ham lugng tinh bot,
protein, proline va dic biét 1a ABA tang cao so
v6i d6i chimg. So véi khong xir 1y nhiét, viéc tién
xir Iy hot & 45°C giup gia ting cudng do ho hép,
ham lugng dudng tong s6, protein, proline va dic
biét 1a hoat tinh IAA nhung lam giam hoat tinh
ABA (Bang 5).

Anh huwéng ciia tién xir 1y nhiét 1én sy ting
truwémg ciia cdy ca chua trong diéu Kién han &
vwon thue nghiém

So v6i diéu kién binh thuong, ciy trdng trong
diéu kién han ra hoa chdm hon (59 ngay so véi 45
ngdy), sé hoa, s6 14 va chiéu cao cdy déu thép
hon. So véi truong hop khong xir 1y nhiét, cay
tang truong tir hot dwoc tién xtr 1y nhiét co thoi
gian ra hoa sém hon (51 ngdy), s6 hoa, s 14 va
chiéu cay cao cao hon (Bang 6, Hinh 5).

Mannitol 35 g/L gdy stress han manh lam ti 1¢
hot ndy mam giam con 48 %, chiéu dai ré mam
giam con 23,46 mm so v6i ddi chimg 1an luogt 1a
90 % va 33,20 mm (Bang 1, Hinh 2). Sy gia tang
ap suat tham thau trong moi trudng lam giam the
nudce, hot kho hép thu nudc, tir ¢ lam giam nay
mam va tang truong [11]. Thoi gian xu 1y nhiét ¢

45°C cang tang, ti 1¢ hot niy mam va chiéu dai ré
mam cang giam, su giam khoang 50 % xay ra khi
xir 1y hot trong thoi gian 180 phit (lan luot 1a
50 % va 15,13 mm) vao dau hodc 120 phit (lin
luot 14 46 % va 13,15 mm) vao cudi giai doan bio
hoa nude so voi dbi ching (lan luot 1a 90 % va
33,20 mm) (Bang 1, Hinh 2). Viéc xtr ly nhiét lam
giam sy ndy mam, chleu dai ré mam cung dugc
ghi nhan ¢ nhiéu gidng ca chua [18]. Picu nay
cho thdy, hot nhay cam hon véi nhiét vao cudi
giai doan bdo hoa nudc. Co I8, vao cu01 giai doan
bdo hoa nudce, cac gene can cho sy nidy mam cua
hét da duoc khdi dong nén d& bi tac dong boi
nhi¢t. Theo Volkov va cs. (2003), viéc xu ly nhiét
tac dong 1én sy bidu hién cua cac gene thong qua
cac yéu tb phién ma, dic biét 1a cac gene lién quan
dén sy tong hop céc protein séc nhiét (heat shock
protein - HSP) [12].
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Hinh 3. Anh huong cua tién xr 1y nhiét 1én su thay ddi cu tric cta ré ca chua trong diéu kién han sau 96 gio ké tr khi dt hot
kho vao nudc. Thanh ngang 150 um.

Ghi chii: (A-C) Béi chitng (méi trweong MS 14): Cau triic tong qudt ciia ré theo chiéu doc véi cdc ving treng thanh (m), ving
kéo dai (1) va viing mé phan sinh va chép ré (mc) (4), ving long it (B) va ldt cdt ngang o vi tri ving truong thanh (C)

(D-F) Moi truong MS % v6i mannitol 35 g/L: Cau triic tong qudt cua re  theo chiéu doc véi cdc vung truong thanh (m), viing
kéo dai (1) va viing mo phdn sinh va chop ré 5 (mc) ngdn hon so véi doi chimg (D), viing Iong hut v6i s6 long hiit cao hon so voi doi
chirng (E) va lat cdt ngang o vi tri vang truong thanh voi sy chiém tém ciia té bao méc so véi dsi chimg (F)(G-I) Tién xir Iy nhiét
(45 °C, 120 phit) truGe khi dat trén méi trieong MS % véi mannitol 35 g/L: Cau triic tong quat ciia ré theo chiéu doc véi cdc ving
truedng thanh (m), ving kéo dai (1) va viing mé phan sinh va chop ré (me) cao hon so véi trong diéu kién han (G), ving long hiit
Voi 56 16ng hit thap hon (H) va ldt cdt ngang & vi tri ving trucng thanh véi suw xudt hién nhiéu té bao méc hon (ddc biét té bao
moc ¢o kich thudc lon) so voi trong diéu kién han ()

Hinh 4. Anh huéng cua tién xur Iy nhiét Ién sy ting truong
ctia cdy mam trong diéu kién han sau 7 ngay ké tir khi dat hot
kho vao nuéc. Thanh ngang 1 cm.

Ghi chi: (A) MS % (Pdi chirng); (B) MS % véi mannitol 35
g/L; (C) Tién xi ly 45°C (120) phut v&o cudi giai doan béo
hoa nudc (16 gio) va dat vao MS %2 véi mannitol 35 g/L

Hinh 5. Anh hudng cia tién xir Iy nhiét 1én sy ting trudng ciia
cy ca chua trong diéu kién han sau 60 ngay trong trong vuon
thyc nghiém. Thanh ngang 5 cm.

Ghi chii: (4) Hot khéng tién xi Iy nhiét va dwoc trong trong
ddt voi dp am 100 % (doi chimg); (B) Hot khong tién xir Iy
nhiét va duwoc tr&ng trong dat voi dé am 14 %; (D) Hot dwoc
tién xir Iy nhiét va trong trong dat véi do am 14 %
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Bang 4. Anh hudng cua tién xir ly 45°C vao cubi giai doan bao hoa nudc (16 gio) 1én sy tang truong cua cdy mim trong didu
kién han (b6 sung mannitol 35 g/L) sau 7 ngay ké tir khi dat hot kho vao nudc

Thoi gian tién xir ly 45°C (phut) 0 120
X Iy mannitol MS 5 (Boi chang) Mannitol 35 g/L Mannitol 35 g/L
Chiéu cao tru ha diép (cm) 5,54 + 0,15* 4,62+0,17° 5,35 +0,28°
Chiéu dai ré mam (cm) 6,12 +0,14° 3,45+0,19° 5,38 +0,18°
S6 1é phu/cay 5,32 +0,33 7,00 +0,50° 3,40 £ 0,63°

Ghi chu: Cac so trung binh trong hang voi cac mau tw khac nhau khac biét o mirc p < 0,05

Bang 5. Anh hudng cua tién xir 1y 45 °C trong 120 phut vio cudi giai doan bdo hoa nude (16 gio) 1én sy thay ddi mot sb chi
tiéu sinh 1y va sinh héa ctia cdy mam trong céc diéu kién khac nhau sau 54 gio

o 0 120

Thoi gian tién xir 1y 45 °C (phut) MS % (Déi chitng) Mannitol 35 g/L Mannitol 35 g/L
Cuong d6 ho hip (umol Oz/g TLT/gid) 10,30 +2,07° 16,36 + 1,52° 21,41 +2,67%
Ham luong tinh bt (mg/g TLT) 21,50 £ 2,42°¢ 32,64 +1,90% 27,80 +1,70°
Ham lugng duong tong s6 (mg/g TLT) 11,32 £ 2,057 5,30 + 0,95 8,82 + 2,307
Ham lugng protein (mg/g TLT) 15,60 + 1,08° 17,42 +0,82° 23,25+ 1,53
Ham lugng proline (ug/mg protein) 2,81 £0,40° 5,42 + 0,54 6,23 +0,17%
Hoat tinh IAA (mg/L) 0,72 +£0,02° 0,50 + 0,02¢ 1,05 +0,07%
Hoat tinh zeatin (mg/L) 0,52 + 0,012 0,30 + 0,02° 0,35 + 0,04°
Hoat tinh gibberellin (mg/L) 1,04 £ 0,032 0,20 + 0,01° 0,18 + 0,04°
Hoat tinh ABA (mg/L) 0,07 +£0,01° 0,82 +0,02% 0,10 £ 0,03

Ghi chi: Cdc s6 trung binh trong hang véi cdc mau ti khéc nhau khdc biét & mirc p < 0,05

Bang 6. Anh huéng cia tién xtr Iy nhiét & 45 °C vao cudi giai doan bdo hoa nudc (16 gid) 1én thoi gian ra hoa va sy ting
trudng cua ciy & cac diéu kién khac nhau sau 60 ngdy tréng trong vuon thuc nghiém

Thoi gian tién xir Iy 45 °C (phat)

0 120

D Am dat 100 %

D Am dit 14 % D) am dit 14 %

Thoi gian ra hoa (ngay) 49,00 + 2,00° 61,00 + 2,00? 53,00 + 1,50°
S0 hoa/cay 8,17 +2,05% 2,52 +0,83° 4,40+ 1,02°
S6 la/cay 13,50 + 1,90° 9,52 +0,54° 11,63+0,722
Chidu cao cay (cm) 50,65 % 2,16° 42,25+ 1,50° 46,18+ 1,72°

Ghi cht: Cdc s6 trung binh trong hang voi cdc mau tw khéc nhau khéc biét ¢ mire p < 0,05

Trong sy néy mam cua hot, c6 su gia ting
cuong d6 ho hap va thiy giai tinh bot thanh
dudng dé cung cép niang luong, ngudn carbon va
tién chét can thiét cho cac hoat dong tong hop va
phén chia cua té bao [11]. Trong diéu kién han,
viéc tién xir Iy hot & 45 °C giup gia ting cuong do
ho hap va kha ning chuyén héa tinh bot thanh
duong, ham lugng tinh bt giam trong khi ham
lwong dudng tong sb ting cao (Bang 5). Bén canh
viéc cung cip cac chit can thiét cho ho hip, su
chuyén hoéa tinh bot thanh dudng con cam tng su
truyén tin hiéu khang han theo con duong khong
phu thuoc ABA [13]. Su gia tang ham luong
protein va dac biét la proline gitp tdng manh kha
ning chong chiu ciia cdy trong diéu kién han
(Bang 4 va 5). Theo Ashraf va Foolad (2005),
proline 13 mot acid amin quan trong c6 vai trd on
dinh cAu trac té bao va diéu hoa 4p suét thim thau
cho té bao trong diéu kién han. Proline con la mot

ngudn dy trit carbon va nitrogen cho té bao sau
khi té bao vuot qua dugc diéu kién bat loi [14].
C6 thé noi, chinh sy gia ting tong hop proline va
thily giai tinh bot thanh duong trong té bao gilp
gia ting ap suét thim thau, ha thap thé nudc va tir
do gitp t& bao hap thu nudc. Sy gia ting ham
lugng proline trong cdy mam c6 thé do su ting
manh hoat tinh TAA vi auxin 13 yéu t6 quan trong
dong vai tro tin hiéu trong con dudng sinh tong
hop proline [15]. Auxin kich thich sy phan hoa
mach dan thong qua tac dong dén hé thong vi soi
va téng hop lignin trong t& bao [16]. Trong diéu
kién han, tién xir 1y nhiét lam gia ting ham lugng
tinh bot, duong, protein va proline da dugc ghi
nhan boi Kim (2014), tuy nhién cac thay doi vé
hinh thai va cdu trac chua duoc lam 1 [19]. Két
qua thi nghiém cho thiy, tién xtr 1y hot ¢ 45°C
gitip gia ting kha ning phan héa mach dan & ré
mém, bé rong bo mach, 6 t& bao nhu mo dudi
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biéu bi tm suberin va sd t& bao mach moc gia
tang manh, dic biét 1a cac t& bao mach moc co
duong kinh 16n (Bang 3, Hinh 3). Su gia tang hoat
tinh IAA & truong hop tién xir 1y hot v6i nhiét
gitip gia ting chidu dai ré mam, dic biét 1a chiéu
dai ving kéo dai, ving mo6 phan sinh ngon ré va
chép ré (Hinh 3). Viéc ddy manh kha ning phan
héa mach dan va hinh thanh céc té bao nhu mo
tam suberin & r& mam gitp ting cuong kha ning
hap thu nuée va bao vé ré tranh cac ton thuong co
hoc. Tuy nhién, viéc tién xir 1y hot voi nhiét lai
giam sb ré phu cua cdy (Bang 4, Hinh 4). Viéc
giam ting truong hé thong ré bén 1a mot trong cac
kiéu dép tmg dé thich nghi vé&i diéu kién han, diéu
nay thic ddy sy ting truong cua ré chinh, nham
tang cuong kha ning hap thu nude tir cac ting dat
sau hon [17]. Trong diéu kién han, viéc tién xur ly
hot ¢ 45 °C giap duy tri kha nang tang trudng cua
cay ¢ giai doan ra hoa, gitip cdy ra hoa sém hon,
gia tang chiéu cao, tao nhiéu 14 va hoa hon so véi
khong xt Iy nhiét (Bang 6, Hinh 5).

4 KET LUAN

O ca chua, mannitol 35 g/L gdy stress han
manh, lam giam sy nidy mam cia hot va ting
truong cia cdy mam. Diéu kién han lam giam su
chuyén di tinh bot thanh duong, hoat tinh zeatin,
gibberellin va TAA nhung lam gia tang cuong do
h6 hép, ham lugng protein, proline va dic biét 1a
hoat tinh ABA. Viéc tién xir Iy hot & 45 °C trong
120 phit vao cudi giai doan bdo hoa nudc gitp
hot ndy mam va ting trudng tot hon trong diéu
kién han, r& mam phéan hoa manh hon, bé rong bo
mach, sb té bao mach mdc va té bao nhu md dudi
biéu bi tam suberin ting manh. Sy gia ting cudng
d6 ho hap, ham lugng dudng tong sb, protein,
proline va dac biét 1a hoat tinh IAA khi tién xur ly
hot v6i nhiét can thiét cho sy ting truong ciia cdy
trong diéu kién han, giup cdy gia ting s6 lugng
hoa.

Loi cdm on: Nghién cuu dwoc tai tro boi
Truwong Dai hoc Khoa hoc Tw nhién, PHQG-
HCM trong khudn khé dé tai ma sé T2018-42.
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Abstract—In  this study, effects of thermal
pretreatment on tomato seed germination and the
plant development in drought stress conditions were
studied. Morphological, physiological and
biochemical changes during the growth of tomato
seedling were analyzed. Germination of tomato seeds
was divided into three stages: water uptake, water
saturation, and germination. Our experiments
showed that mannitol at the concentration of 35 g/L
induced drought stress. In drough stress condition,
germination rate and radicle length were
significantly decreased to approximately

50 %; and the thermal pretreatment (45°C) of seeds
at the end of water saturation for 120 minutes helped
in improving germination rate, the radicle
differentiation, hypocotyl length and leaf numbers.
Recovery effects of thermal pretreatment on seed
germination and plant growth under drough stress
coincided with the increase in respiratory rate, total
sugar, protein, proline contents, and especially the
content of IAA. In addition, our thermal
pretreatment could also help to increase the number
of flowers of studied plants.

Keywords—tomato, drought stress, growth, thermal pretreatment.
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