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Nghién ctru thiét ké hé thong giam sat trang
thai buén ngu cua lai1 xe

Nguyén Minh Son, Nguyén Vin Binh, Nguyén Ngoc Lim

Tém tit—Bai bao trinh bay két qua nghién ciru,
thiét ké va ing dung thir nghi¢m m‘(_‘)t hé thong giam
sat va phat hién tir xa trang thai buon ngu cia lai xe.
Tré}n co s6 rut trich cac dic trung co ban phat hi§n
bufin ngu, cac t:"lc gia da xay dung giai thuat va ph‘ﬁn
meém c6 t’inh két hgp xac dinh cac dic trung, nhﬁpl
gidi quyét nhanh nhfrng trwomng hop nhiéu, chi’éu
sang kém va dic biét, huan luyén may theo dac diem
cﬁ’a lai xe (!1‘1nh dang mat, mili, tai, thoi gian nhay
m,z'lt...). Thiét bi xay dung trén co sé& board vi xur ly
két noi véi cac ngoai vi Camera, LED l}ﬁng ngogti,
GPS/GPRS... cho phép cinh bao tai cho va truyen
vé trung tim giém sat. H¢ thong cho phép nhéan dién
trang thai buon ngu cﬁ‘a 14i xe v6i thoi gian nhé hon
1,5 gidy va d¢ tin cay gan 90%.

Tir khéa—giam sat trang thai budn ngi, camera
giam séat.

1. GIOI THIEU
Mét trong nhitng nguyén nhan gy tai nan
giao thong 1a 1ai xe roi vao trang thai budn
ngi, khong con tinh tao, tap trung dé xu 1y tinh
hudng trén dudng chay. Viéc phat hién va canh
béo trang thai budn ngii cua 1ai xe c6 ¥ nghia thiét
thuc trong linh vuc an toan giao thong.

Dé phat hién trang thai budn ngu cd nhiéu
phuong phép khac nhau [1, 2] nhu sit dung thong
tin tir h¢ thong 1ai cua xe (tin hiéu goc l4i, tir hé
théng tro lyc dién [3, 4], &m thanh nghe duoc, sy
rung dong cua xe [5, 6], giam sat lan duong [7]...),
hodc thu nhan anh mét, khuén mit va phan tich
hanh vi lai xe [8, 9], hodc do luong cac hiéu ung
sinh 1y hoc vé hoat dong ndo, nhip tim, d6 dan dién
cua da [10]... cua lai xe. Trong d6, phuong phap
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dién tir 1a xdy dung cac mé hinh chi bao budn ngu,
sir dung camera dé giam sat trang thai cia mét, dau
ctia 14i xe. Tuy nhién, trong thuc té, hinh anh thu
dugc tir camera con phuy thude thoi tiét, anh sang
mat trdi, ngay hay dém, vi tri dat camera,... lam
cho viéc xac dinh trang thai budn ngu c6 nhiing sai
léch.

Két qua nghién clru ctia nhom tac gia trinh bay
trong bai bao nay c6 5 diém ndi bat: 1) Nghién ciru
rut trich cac dic trung cho trang thai budn ngi ctia
1ai xe dé c6 thé rut trich thong sb cho thiét ké thiét
bi; 2) Nghién clru xay dung giai thudt xur Iy nhanh
biéu hién budn ngu dé canh bao; 3) Lua chon giai
phap va k¥ thuat dé thiét bi stir dung dugc ban dém;
4) Thiét ké thiét bi phat hién budn ngu lai xe co
tich hop cao, nhé gon dé dit trong cabin xe; va 5)
Xay dung mang giam sat trang thai budn ngu cua
14i xe tir trung tdm diéu hanh.

2. PHUONG PHAP

Nghién cwru rat trich cac dic trung cho trang
thai budn ngi ciia lai xe

Trong nhitng ndm gin day, c¢6 nhidu cong trinh
nghién ctru 1y thuyét va thuc nghiém dé phat hién
trang thai ngu gat cua lai xe thong qua viéc theo
doi trang thai mét va vi tri dau cia lai xe nhu:

Hong Su et. Al. [11] (2008) da dé xuat “Mot mo
hinh két hop dwa trén hdi quy toan phuong nho
nhit mot phan dé du doan xu huéng budn ngi”.
Céc tac gia di giai quyét mdi quan hé tuyén tinh
giita su di chuyén mi méit véi du doan xu huéng
budn ngi, qua d6 cung cip mot phuong tién méi
da tinh nang nhim phat hién va du doan trang thai
budn ngu ciia nguoi.

Bin Yang et. Al. [12] (2010) di phan tich thdng
ké va phan loai trang thai budn ngu voi tap dir lidu
16n 90 gior 14i xe thuc té. Két qua cho thiy khi
thiét bi phat hién nhay mit hoat dong dung thi viéc
phat hién budn ngi c6 hiéu qua. St dung anh



24 SCIENCE AND TECHNOLOGY DEVELOPMENT JOURNAL.:

camera d¢ phat hién budn ngii 13 mot dong gop co
gia tri, nhung chua du tin cay dé dugc tham chiéu,
nhét 1a khi sy chiéu sang khong tot va khi 14i xe
deo kinh.

M.J. Flores et. Al. [13] (2011) da Gng dung
thuat toan thong minh nhan tao dé xir Iy thong tin
thi giac dé dinh vi, theo ddi va phan tich khudn
mit va mat nguoi 14i, tir d6 tinh toan cac chi sb
budn ngl va phan tim. Hé thong thoi gian thuc
nay hoat dong trong diéu kién ban dém nho hé
chiéu sang can hong ngoai.

A. Cheng et. al. [14] (2012) di tién hanh viéc
theo ddi mat va xtr 1y hinh anh. Mot thuat toan
phat hién mat véi sau khoang do duoc tinh bang ty
1¢ phan mi mét dong, thoi gian dong tbi da, tan s6
chép mit, mirc mé cira trung binh cta mit, toc do
mé& cia mat, va tbe do dong cia mit. Céac bién
phap nay dugc két hop bang cach sir dung cac ham
phan biét tuyén tinh ctia Fisher bang cach sir dung
mdt phuong phap timg budc dé giam mdi twong
quan va trich ra mot chi s6 doc 1ap. Két qua thir
nghiém dat d6 chinh xac 86%.

Kong et. Al. [15] (2013) da phan tich thi giac
trang thai mit va vi tri ddu dé theo ddi lién tuc su
tinh tdo ctia nguoi lai xe. Viéc phat hién trang thai
budn ngi cua lai xe dua vao truc quan nhu chi s6
mét (EI), hoat dong ciia con nguoi (PA) va vi tri
dau (HP) dé trich ra cac thong tin quan trong vé sy
khong tinh tao ctia ngudi lai xe. Mot thiét bi vector
hd trg (SVM) phan loai mot chudi doan video
thanh cac sy kién canh bao hoac khong canh bao.
Két qua thuc nghiém cho thiy dé an dé xuit cung
cAp d6 chinh xac phan loai cao v&i sai sb chép
nhan duogc.

Eyosiyas et. Al. [16] (2014) thuc hién phén tich
biéu hién khuon mit cta nguoi 1ai xe thong qua
mot md hinh dong dya trén moé hinh Markov 4n
(HMM) dé phat hién sy budn ngi. Két qua thuc
nghiém da xac minh hi€u qua cua phuong phap
duoc dé xuét.

Garcia et. Al. [17] (2014) da d& xuat mot giai
phap giam sat trinh diéu khién va phat hién sy kién
dua trén thong tin 3-D tir mQt camera tam xa. Hé
thong két hop cac ky thuat 2 chiéu va 3 chiéu dé
cung cip viéc wdc lugng vi tri dau va dinh vi khu
vuc. Hé thong giam sat trinh didu khién 3-D dya
trén cam bién chi phi thip tao ra mot cong cu ot
dé nghién ciru phat hién sy budn ngl, mait tap
trung,...cua lai xe.
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Chisty, Jasmeen Gill [18] (2015) d& xuit céc
giai phap khic phuc cac han ché vé phat hién budn
ngu trong cac diéu kién anh sang, thoi tiét, ngay va
dém. Céc tac gia da xem xét ky cac ky thuat phat
hién budn ngii hién nay nhu: Phép bién d6i Hough
vong (Circular Hough Transform), FCM, Khéng
gian mau (Lab Color Space) vv...

Truwong Quéc Pinh & CTV (2015) [22] da xay
dyng mot hé thong phat hién tinh trang nga gat cua
1ai xe theo phuong phap xac dinh khoang cach mat
véi chan may va phuong phap tinh d6 cong cua
duong tiép giap hai mi mét dé xac dinh trang thai
nhim mét dat d6 chinh x4c 13 93.1% vdi thiét bi
trong PTN.

Mot trong cac hudng nghién ctru duwoc cac nha
khoa hoc thyc hién 1a st dung LED hdng ngoai
gan ngay trén gong kinh dé do khoang thoi gian
dich chuyén ctia mi mat khi chop mat [19, 20, 21].
Chuyén dong ctia mi mét duoc theo ddi bing cach
do cac xung hong ngoai phan xa. Céac két qua thir
nghiém théng ké véi ngudi cho thiy thoi gian
dong mi mit ting 1én dang ké khi thiéu ngu, tir
103+18 ms (SD) 1én dén 165 + 118 ms (khi tinh
tao chi 12 0.3+4 ms). Thoi gian mé mi mit ciing
tang dang ké, tir 162+49 ms 1én dén 273+100 ms.
Mic di cac ddi twong khac nhau, khoang thoi gian
nay s& khac nhau, nhung 1a biéu hién thiéu ngu
dang ghi nhan va c6 thé sir dung két hop véi cac
chi thi khac dé phat hién sy budn ngu

Tir cac két qua nghién ciru cta cac cong trinh
néu trén, co thé nhan xét, mot so giai phap riéng
biét cho phép canh bao vé trang thai budn ngi,
nhung v6i do tin cdy co giéi han. Vi vy, cn co
mdt giai phap téng hop. Chung t6i st dung camera
thu anh khuén mat va dinh vi vi tri mét, tu thé dau
14i xe. Tir anh camera thu duoc, thiét bi s& rat trich
5 dic trung co ban dé xac dinh trang thai budn ngu
cia lai xe nhu sau: 1) Mit nhim dua lau; 2) Mat
khong chép du lau; 3) Goc nghiéng cuiia dau do ngi
guc; 4) Chuyén dong dot ngdt cua dau; 5) Su
khong thay ddi tu thé ciia dau trong khoang thoi
gian du dai.

Nghién ciru xdy dung gidi thuit xi ly nhanh
biéu hién budn ngi dé cianh bio va giai thuat
huén luyén thiét bi

Phuong phap Haar-like-Adaboost (HA) [23] da
duogc sir dung kha phd bién dé thuc hién qua trinh
hoc hay huin luyén méu tir tap anh thu dugc va rit
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ra duoc nhitng tham sé dé phuc vu cho qué trinh
nhan dang.

Qué trinh nhan dang gdm cac budc tién xir 1y,
lénh trong OpenCV chuyén anh mau thanh anh
xam (mirc pixel tir 0 — 255). Sau d6 chuyén thanh
anh tich hop. dé tinh toan nhanh cac dic trung,
giam thoi gian xir 1y. Tiép theo cong cu Adaboost
(Adaptive Boost) st dung gia tri dac trung Haar-
like dé phan loai anh 13 mat hay khong phai mit.
Cubi cung, bd phan loai tang (Cascade of
Classifiers) dwoc st dung dé loai bo bot nhitng
ctra sO khong phai 1a khuon mit, cho phép ting tdc
d6 phan loai.

X4y dung phin mém xir Iy anh phat hién trang
thai ngu gat

Dé giam bot sai s6 do nhan dang tir tp anh, giai
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thuat dugc thiét ké tién hanh nhan dang truc tiép
khuén mat, con nguoi, mi mat,... két hop voi
nhitng xir 1y anh b sung trong nhing truong hop
khé khin do dic diém ciia ngudi 1ai xe cu thé (4nh
sang chiéu, mau da, toc ru, doi mi,...). Voi su
nhan dang bd sung cac phin cua dau lai xe, qua
trinh nhan dang s€ nhanh hon, tranh dugc nhiing
truong hop xtr 1y kéo dai vi kho phan biét hinh
anh.

Nhan dang truc tié})

Viéc xac dinh géc toa d0 khuon mat ¢ vi tri ti€u
chuin cua tai xé 13 co s& dé xac dinh vi tri, huéng
cua khuén mat lai xe sau nay. Gbc toa do nay sé
duge xac dinh khi tai xé ngdi vao vi tri 1ai xe 6n
dinh trong khoang thoi gian 10 gidy (Hinh 1).

Hinh 1. Xéc dinh gdc toa d6 khuén mit 14i xe

Str dung céc biéu thitc toan hoc dé xac dinh do
1éch hién tai cia khuén mat:

AFx1 = FLux - FoLux, AFx>= FRux — FoRux Q

AFyl = FLdy - FoLdy , AFyz = FRdy — FoRdy (2)

Céc sai 1éch sang trai, sang phai va nging déu,
guc dau (AFxi, AFxa, AFy1, AFy;) so voi khuon
mat & vi tri tiéu chuén.

Céac gia tri nay dugc tinh theo gia tri thuc do
rong thyc cta khuén mit nhan voi cac hé sé o (=
0,25) dé xac dinh quay phai/trai va chiéu cao thyc
ctia khuon mat nhan vai hé sé B (=0,2) dé xac dinh
ngang dau va 0 (=0,2) dé xac dinh guc dau. Viéc
su dung thuat todn tinh toa d§ va dién tich nhiing
khudén mat khac trong anh va xac dinh khuén mat
16n nhét cho phép loai bo nhitng mat ngudi khac
¢6 thé xuét hién trong anh.

Xac dinh ving miii nguoi ldi xe

Trong truong hop khong xac dinh dugce vung
mit do tac dong nhiu sang hay mot phan khuon
mit bi che l4p, giai thuat d& xudt cho phép xéc
dinh ving miii sau d6 tinh toan xac dinh vung mat
1a mot giai phap kha thi dé xac dinh vi tri dau cta
nguoi tai x& so v6i vi tri tiéu chudn. Tir toa do
vung mili s€ dé dang xéc dinh s& xac dinh dugc toa
d6 vung mat.

Khi tai xé nga guc dau thi thuat toan tim ving
mili dugc st dung dé xac dinh su ngu gat cia lai
Xe.

Xdc dinh vung tai trai, vung tai phai

Trong trudng hop tai xé quay trai hodc quay
phéi téi mic khd phat hién khuén mat, can dua
thém kha ning phat hién trang thai quay dau theo
phat hién dugc vung tai trai hodac tai phai.
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Nhdn dang mdt, con ngieoi

Duya trén ving mat va vung mii sau khi phong
dai xac dinh dugc vung mit va con nguoi tu do6
xac dinh duoc trang thai nhdim mé cua mét. Dya
vao vung mat va vung mili phong lon, st dung
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cong thirc xac dinh ving mét tinh chidu rong va
cao vung mét v6i cac hé s6 a*0,01 va p*0,01 1a ty
1€ vung mit mit so véi vung mat xac dinh dugc, ti
1€ nay c6 dugc nho thuc nghiém (Hinh 2).

WINDOW DETECT

| \ /7

Hinh 2. Xac dinh trang thai mit mé/dong

Pé khic phuc anh huong ciia khoang cach tir
camera t&i mit (ngoai khoang 20-30 cm) c6 thé s
dung lens dé phong 16n viing mit dé dé xac dinh.

Trén co s& caxc thuat toan dugc xac dinh, phén
mém nhing duoc thiét ké hién thyc giai thuat 1én
thiét bi theo so do6 giai thuat tong quan Hinh 3.

Phat hign vangmi

Mac dinh wing mat,
con nguai

Hacdinh
wungmét

Khang

Kigmtra
mat nhdm

Bat bdo ding tai xé
nham mat ( khéng xée
dint dug c con nguwdi )

Hac dinh v tri dau
clia tai k€ so v

Phat hiénvongtai

Khidng

witri tiéuchudn

Khdngvi tri
tidgu chugn

Fhat hién
duroe

Bt bdo ding tai
khéngtap trung

Hinh 3. Luu d6 phin mém tdng quat phat hién trang thai budn nga ciia 14i xe
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Y nghia so d6 giai thuat

Khi chuong trinh bat dau, camera s& dugc
khoi tao va lay hinh anh dau vao, dong thoi cac
file dac trung khudn madt, mat, miii, tai s& dugc
load (co so dit liéu nhan phat hién khuén mat,
mét, miii, tai). Tiép theo chuong trinh s& thuc thi
thuat toan phat hién vung khudn mat.

Néu phat hién dugc vung mat tiép tuc thuc
hién thudt toan xac dinh vung mét va con nguoi,
néu xac dinh dugc ving mit va con nguoi thi
kiém tra xem mat tai xé dang nhim hay mé (tinh
tao hay dang budn ngit) néu mét nhim dua ra béo
dong tai xé dang budn ngi nguoc lai quay lai
thuat toan tim ving mat tai xé. Trong trudng hop
khong xac dinh dwoc ving mit va con nguoi thi
thuc hién thuét toan xac dinh vi tri dau cua tai xé
xem c6 nghién nga vi ngu gt hodc mét tap trung
hay khong néu c¢6 s& dua ra canh bao tai xé dang
mat tap trung.

Trong truong hop néu khong phat hién dugc
khuon mat thi thuc hién thudt toan phat hién ving
miii, tai trdi, tai phai dé xac dinh trang thai budn
ngt hodc khong tap trung cua tai xé.

Phian mém huén luyén thiét bi.

Nhu da trinh bay & phan trén, khuén mat va
phan tmg budn ngu cia lai xe rat khic nhau. Néu

dit cac ngudng phat hién trang thai budén ngu cb
dinh, thi két qua phat hién c6 nhiing sai léch 1n.

Dé giai quyét vin dé nay, mot phan mém lay
chuan duoc thiét ké. Trong 10 gidy dau, thiét bi s&
ghi nhan khuén mit chuin véi cac kich thudce
ving mat, miii. Sau do, thiét bj s& ghi nhan thoi
gian chdp mat dé ghi nhan thoi gian dong mi mat
va md mi mét. thoi gian nay s& duoc nhan voi mot
hé s6 ¢b dinh, st dung 1am ngudng phat hién budn
ngt cho 1ai xe d4 ldy chuan.

Luwa chon giai phap va ky thuat dé thiét bi sir
dung dwgc ban dém.

Giai phap dé han ché anh huéng cta anh sang
ngay/dém dbi voi viéc giam sat va phat hién trang
thai budn ngu trén khudén mat 1ai xe — 1a sir dung
camera nhiét hodc ngudn chiéu sang chu dong tir
camera hong ngoai, khong gay cam giac kho chiu,
lam mat tap trung cho l4i xe.

Tuy nhién do diéu kién khoang cach gan (vai
chyc cm), co thé sir dung camera CCD va dén
LED hdng ngoai riéng r& bén ngoai co gia thanh
thdp (Hinh 4). Thiét bi can dugc thyc nghiém dé
xac dinh cong suit phat cia LED hdng ngoai va
loai camera thu anh cén h@)ng ngoai c6 do nhay,
d6 phan giai du tdt, gia thanh thap, c6 thé sir dung
phin mém dé thu va xtr Iy anh xam da thiét ké.

Camera

F LED héng ngoai

Hinh 4. C4u hinh thu anh mét ngudi ban dém bing LED hdng ngoai + camera

Thiét ké thiét bi phat hién budn ngi l4i xe c6 tich hgp cao, nho gon dé diit trong cabin xe

So dd khéi phan cing thiét bi trinh bay trén Hinh 5.
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Mach
" h&ng L | Camera
ngoai | 1
B phat
Nguén DC 4m thant
12V tir xe canh béo
Mach
.| chuyén ap Peén led
1 DC xuéng canh bao
5V

Hinh 5. So d6 khéi phin ctmg thiét bi phat hién trang thai nga gat 14i xe

Trong mé hinh két ndi phan cimg trén bo
ngudn sir dung dau vao 1a ngudn lay truc tiép tir 6
cham thudc xe hoi (12V), ngudn 12V cung cip
cho LED héng ngoai va 5V cho board xir 1y
chinh.

Board xtur 1y chinh s& dugc két ndi véi camera

-

CCD. Module GPS ¢ nhiém vu xac dinh vi tri
ddng thoi truyén tin hiéu vé trung tim. Mot bd
phat am thanh, va cac LED tin hiéu sé& sir dung dé
canh béo c6 tinh trang budn ngu cia lai xe. Thiét
bi phat hién ngu gat duoc thiét ké nhu trén Hinh 6.

Hinh 6. Hinh anh san phim thiét bi

Xy dung mang giam sat trang thai budn ngi
ciia i xe tir trung tim diéu hanh.

Mang giam st thuc hién lién két truyén thong
qua GPRS. Module GPRS/GPS SIM800A duoc
sit dung dé két noi véi CPU cua thiét bi.

Pé server nhan duge dir liéu ma may trén xe 0 to
giri v&, can st dung mot chwong trinh server dé
quan li. Giao dién trén may cht (Hinh 7) thuc
hién viéc hién thi trang thai hé théng thyc phuc vu
cho viéc giam sat va canh bao lai xe tir trung tam.
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uan ly xe
[

M3 xe: b827eb40f53¢c
Tén tai xé: Nguyén Van D
BIén 50 xe: 47E-15684

Trang théi tai xé: Binh thwong

Ma xe: b827eb867fc5

Tén tai xé: Nguyén Van A
Bién s xe: 51A-12179

Trang thai {ai xé: Binh thwong

Ma xe: b827ebb200c2
i Téntaixé: Nguyén Van E
Bién s6 xe: 51A-25424

Trang thai tal xé: Binh thuwong

Ma xe: b827eb167fc4
Tén tai xé: Nguyén Van B
Bién s6 xe: 51A-12872

Trang thal tal xé: Binh thwéng

Ma xe: b827eb4f5a8e
Tén tai xé
Bién s6 xe
Trang thai t3i xé: Binh thuwong

M3 xe: b827eb%e2d4d
Tén tai xé: Nguyén Van C
Bién s xe: 47E1-8969

Trang thai 1ai xé: ngu ngat

Hinh 7. Giao dién web gidm st trén trung tim

3. KET QUA + Mt nham, xir Iy 1,5s
Panh gia thwe nghiém sin phim trong cac ot Mit khong chdp trong 5s, ¢O thay ddi tu
trwdong hop thé dau so véi vi tri ti€u chuan.
- Xe dung tai bai dd. + Goc nghiéng clia dau 30° do ngti guc
- Xe di chuyén. + Chuyén dong dot ngodt cua dau.
- Xe ding ban dém. + Guc dau vé phia trude trong khodng thoi
- Xe di chuyén ban dém. gian 3s.

+ A A A 5 A 5 . 7
Céc trang thai thyc nghiém A Su lX(hong thay d(;l tw t%l? clia dau (& vi tri
khong chuan) trong khoang thoi gian 5s

- Thoi gian c@p nhat khuon mat lai xe: 10 giay Tir s6 liéu Bang 1 ta ¢6 biéu dd ti 1 phat hién

- X4c dinh 5 thong sb: trang thai budn ngu cua tai xé (Hinh 8).

Bing 1. Két qua thuc nghiém

Trung binh L&ixe 1 L&i Xe 2 L&i xe 3
Cé ciinh bio| KNONE AR 5 b bao | KNONE CAnN | 0 inh biio| KON CANR g b bio| K 1ONE canh
bao bao béo bao
Xe dung ban ngay 90,73 9,27 91,1 8,9 91,1 8,9 90 10
Xe chay ban ngay 88,07 11,93 87,7 12,3 88,8 11,2 87,7 12,3
Xe dung ban dém 88,5 11,5 87,8 12,2 88,9 111 88,8 11,2

Xe chay ban dém 88,07 11,93 87,8 12,2 88,7 11,3 87,7 12,3
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BIEU PO TI LE PHAT HIEN TRANG THAI BUON NGU CUA TAI XE

80
60
40
20

0

Xe dirng ban ngay

B C6 canh bao

Xe chay ban ngay

Xe dirng ban dém

Xe chay ban dém

Khéng canh bédo

Hinh 8. Biéu dd ti 18 phat hién trang thai budn ngu ciia tai xé

4. KET LUAN

V6i viée it trich va phat hién tong hop cac
dic trung co ban phat hién budn ngu, cac tac gia
dd xay dung giai thuat va phin mém cho phép
vugt qua sy chim tré trong nhimng truong hop
nhidu, chiéu sang kém, va dic biét, huin luyén
may theo dac diém cua 1ai xe (hinh dang mat,
mili, tai, thoi gian nhay mét...). Thiét bi xay dung
trén co s& board vi xtr 1y két ndi véi cac ngoai vi
Camera, LED hong ngoai, GPS/GPRS..., cho
phép canh bao tai chd va truyén vé trung tim
giam sat. Hé thdng cho phép nhan dién trang thai
budn ngi cua lai xe v6i thoi gian nhé hon 1,5 gidy
v6i do tin cay gan 90%.

Loi cam on: Cac tdac gia chdan thanh cam on
Vu Khoa hoc & Cong nghé, Bo Cong thwong da
tao diéu kién dé chung toi tham gia thuc hién
nhiém vu nay.
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Abstract—This article presents the results of
research, design, fabrication and application of a
remote driver drowsiness system. Basing on the
basic characteristics of drowsiness detection, the
algorithms and software that combine the
identification of features have been developed to
quickly solve the problem of interference, poor
lighting.  Particularly training the machine

according to the characteristics of the driver (face
shape, nose, ears, blink time...) have made. Built on
a microprocessor board that connects to external
cameras, infrared LEDs, GPS / GPRS, etc., it allows
on-site warnings and transmits to the monitoring
center. The system allows to detect drowsiness of the
driver with less than 1.5 seconds and reliability of
over 90%.

Keywords—Drowsines Detection System, Detection Camera
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