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Bién dong thanh phan loai va mat do phiéu sinh
dong vat ¢ khu vuc ao nudi ca 16c (Ophiocephalus
maculatus Lacepede) ta1 xa Ham Giang, huyén Tra

Cu, tinh Tra Vinh

Tran Ngoc Diém My, Duong Thi Tt Anh

Tém tit—Nghién ciru thye hién thu miu phiéu
sinh djng vat va miu nwéc tai 4 diém trong khu vue
20 nudi ca 16¢c (2 diém bén ngoai séng va 2 diém bén
trong ao nudi c4). Két qua ghi nhian dwoc 76 taxa
phiéu sinh déng véit thudc 28 gibng, 3 nganh
(Protozoa, Rotifera, Arthropoda: Cladocera,
Copepoda, Ostracoda). Nhém Rotatoria chiém wu thé
v6i hon 70% sb lwgng loai va hon 45% mat do ca
thé. Quén xa phiéu sinh dong vit & cac diém ngoai
song da dang hon cdc diém bén trong ao ca. Ngoai ra,
nghién ciru con ghi nhin dwge sw khac biét c6 y
nghia giita mit d ca thé ciia cac diém bén trong va
bén ngoai ao nudi. Chi sé da dang Shannon — Wiener
cho thdy nuéc & cic diém khio sit déu 6 mire hoi 6
nhiém dén 6 nhiém vira. Nwéc ao nudi ca bi 6 nhiém
hitu co' véi sw chiém wu thé cia giong Brachionus. P
twong ddng Bray Curtis tai cac diém cho thiy c6 sw
khac biét khoing 40% vé& ciu tric quin xi phiéu
sinh dong vit giira cic diém bén trong ao ca va trén
song. Vi vy, nwéc ao nudi ca c6 kha nang anh huéng
dén ngudn nuéc ty nhién.

Tir khéa— phiéu sinh dong vit, ao nudi ca léc, 6
nhiém

1. GIOI THIEU

Tai Tra Vinh, nghé nudi ca l6c dang gia tang rat

nhanh dem lai thu nhép cao cho ngudi dan
nhung chwa dugc quy hoach theo phat trién bén
vitng va con mang tinh tu phat nén c6 nguy co dan
dén tinh trang 6 nhidm méi trudng nudc xung
quanh do nudc thai ao nudi d6 truc tiép ra song.
Viée kiém tra, danh gia chét lugng nudc thai tir
hoat dong nudi trong nay 1a nhu ciu cép thiét hién
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nay. Viéc danh gia chit lugng nudc thai hién nay
khong chi st dung cac chi tiéu ly hoa tinh cua
nudc ma con su dung cac chi tiéu sinh hoc dé danh
gia khach quan hon. Trong do, phiéu sinh dong vat
ngdy cang duoc quan tdm va Gng dung nhiéu nhu
mot chi thi sinh hoc trong cic chuong trinh quan
tric do nhitng wu diém ndi bat cua chung trong
thay vuc.

Su sinh san nhanh va sb lugng ca thé nhiéu,
vong doi twong ddi ngdn ciing da gitp ching tré
thanh ddi tugng dugc lua chon dé danh gia va
giam sat chat lugng méi truong nude [10]. Trong
nghién ctru cua minh, M. Battuelloa va cong sy da
cho thiy rang phiéu sinh dong vat dong vai tro
quan trong trong viéc luan chuyén chc chit trong
chudi thire an, dic biét 1a cac kim loai ning [2].
Viéc thay d6i vé cdu trac quan x3 phiéu sinh dong
vat tai ddy s& gdy anh huong dén nghé ca bién.
Nghién ciru ciing cho thiy mé hinh thich nghi cia
phiéu sinh dong vat déi voi su thay d6i nhanh cua
moi truong [7].

Véi nhitng 1y do trén, nghién ctru dugc thuc
hién nhdm tim hiéu sy bién dong cua quﬁn xa
phiéu sinh dong vat giira cac thiy vuc tu nhién bén
ngoai ao nudi va thuy vuc bén trong ao nudi ca tu
d6 co thé danh gia so bo chit luong nude thai ao
nudi khi ra ngoai méi truong. Két qua s& 1a co so
ban dau cho nhitng khao sat sau hon va nhimg d&
xuét, bién phap giam thiéu 6 nhidm moi trudng tir
ngudn thai nay.

2. PHUONG PHAP

Khu vue nghién ciru

Khu ao nuéi cé 16¢ thudc xa Ham Giang, huyén
Tra Ca, tinh Tra Vinh. Khu nudi bao gébm 4 ao
nudi, c6 kich thude bang nhau khoang 800m2, siu
tr 1,5-2 m. Ao tién hanh khao sat di nudi ca
khoang 2-3 thang. Nudc dugc dan vao hé thong
khu ao nuéi va xa ra khoi hé théng ao bang 2
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muong khac nhau. Ca 2 muong déu théng véi rach
Téng Long (sdu 3 m). Nudc duge bom tir muwong
vao ao nudi va nudc dugc xa ra ngoai muong bing
ong cbdng thong dudi day ao. Nudc thai dugc xa
truc tiép ra bén ngoai ma khong qua xu ly. Mat do
ca nuoi trong ao 30.000 con/ao, sau 4 thang s€ thu
hoach va nuéi trong tiép tuc. Kich thudc ca nudi
tai thoi diém thu mau 200-300 g/con.

Poi twgng nghién ciru

Nghién curu nay chi tip trung vao 5 nhom phiéu
sinh dong vat 1a Protozoa, Rotatoria, Cladocera,
Copepoda va Ostracoda.

Thu miu va phan tich

Mau phiéu sinh déng vit: duge thu theo so do
Hinh 1. Tai mdi diém thu 2 mau (1 dinh tinh va 1
dinh luong). Piém S1 va S4 cach vi tri ao nudi ca
700 m. Mbi ngay thu 2 lan vao thoi diém nudce cao
nhit chay tir S1 sang S4 (S: trudc khi xa) va tir S4
sang S1 (T: sau khi x4).

S4 S1
@ Soéng @
Nudc Ae T Nudc
R Ao nuoi ca Loc R
dau ra S3 ® <= " dau vo
@ s

Hinh 1. So db khu vuc thu mau

P6i véi mdu dinh tinh

Thu miu béng cach kéo Iudi trén mét thuy vue,
o culy kéo 1a 10 m, & d0 sau 20 cm so vdi mait
nude dé co duge mot khbi nude loc qua ludi dang
ké. Ludi sir dung 1a lu6i Juday véi kich thudce mét
lugi 67 pm. MAu thu dugc cho vao lo, ¢d dinh
ngay voi formol 5%. Mau dugc biao quan trong
diéu kién thuong va dem vé phong thi nghiém dé
phan tich.

P6i véi mbu dinh lwong

Thu miu bing phuong phap mic x6 ¢ do siu
khoang 0-0,5 m, loc qua ludi 80 lit nudc tai diém
thu mau. Mau thu duoc cho véo lo va ¢b dinh bang
formol 5%. Sau d6 dugc dua vé phong thi nghiém
dé phan tich.

Méu nudc: duge thu biang can nhwa 5 lit, giit
lanh trong subt thoi gian ngoai thyc dia va duoc
phén tich & phong thi nghiém trong vong 24 gio
céc chi tiéu phan tich nhu PO4*, NH4".

Phan tich s6 liéu

S6 lidu duoc xir 1y trén phan mém Microsoft
Excel 2007 dé v& dd thi, tinh toan do tuong déng,
chi s da dang Shannon Wiener, chi s6 wu thé
Simpson bang Primer 6, so sanh s liéu théng ké
bang chwong trinh Stagraphic 15.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Moi truong nuwéc

Két qua ghi nhan dugc c6 sy khac biét co ¥
nghia ctia ham lugng NH,* giita cac diém trong ao
(S2, S3) vdi cac diém ngoai ao (S1, S4) véi p<0,05
(Hinh 2). Twong ty nhu gia tri NH4", ham lugng
PO,* ciing c6 sy khac biét giita nhimg diém bén
trong ao nuoi ca (S2, S3) va bén ngoai song (S1,
S4) vai p <0,05 (Hinh 3).

Diéu nay cho thdy moéi truong nudc trong ao
nudi ca chira nhidu chit hitu co du thira, ling dong
do lugng thirc an cho cé trong qué trinh nuéi cling
nhu do luong chét thai cua ca trong qué trinh sdng
tao nén. M6i truong ngoai song do c6 dong chay
va tac dong cua thuy tridu nén ham lwong NH4"
twong d6i thap. Khi so sanh ham lugng NH," gitra
trude khi xa va sau khi xa chi ghi nhan thiy su
khac biét tai diém S2 (p<0,05) do sau khi x& nguoi
dan bom nudc tir kénh vao pha lodng ham luong
NH,4" trong ao nudi.

3.000 NH,* as @arv
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1.500
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Hinh 2. Ham luong NH,* tai cac diém thu mau
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Hinh 3. Ham lugng PO, tai cac diém thu méu

Céc gid tri dinh dudng PO43- & trong ao tai
diém S2 cao hon khoang 7 lan so v&i & ngoai song
(Hinh 3). Tai diém S3 noi nudc dugc xa truc tlep
ra moi truong bén ngoai co gia tri PO43- cao gap
10 14n so v&i diém bén ngoai. Bén canh d6, ham
luong dinh dudng NH4+ bén trong ao cling cao
gip 10 lan so voi bén ngoai ao (Hinh 2). Sy chénh
léch 16n vé ham lwong chit dinh dudng trong ao
nudi va ngoai thity vyc ty nhién c6 thé giai thich
do mat d¢ ca kha 16n 30.000 con/ao, lugng thic an
cung cip hang ngay 16n (300 kg thic in cong
nghi€p) (ghi nhéan thyc dia). Trong khi d6, chi co
75% lugng thic an dugc ca st dung, phén con lai
ciing nhu lugng chét thai ciia ca s& ling dong trong
nudc lam cho nude giau hitu co [11].
Thanh phén phiéu sinh dgng vat

Két qua phiéu sinh dong vat ghi nhan duogc tai
cac diém la 76 taxa thudc 28 giéng thudc 5 nhoém
(Hinh 4). Nganh Protozoa chi ¢6 duy nhit 1 loai
chiém ti 18 1,32%, nganh Rotatoria chiém sb Iugng
loai nhiéu nhat 55 loai véi ty 1& 1a 72,37%, nganh
Arthropoda c6 25 loai trong d6 nhom Cladocera cé
9 loai chiém ty 18 11,84%, nhém Copepoda c6 7
loai chiém ty 1€ 9,21% va nhém Ostracoda véi 4
loai chiém ty 1én 5,26%.
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Hinh 4. Thanh phan loai phiéu sinh dong vat
tai cac diém thu mau

Quén x3 phiéu sinh dong vét & nhitng diém ngoai
song déu ghi nhan co diy du 5 nhoém phiéu sinh,
trong khi d6 cac diém trong ao nudi chi ghi nhan thay
3 nhom phiéu sinh xuét hién (khong c6 sy xut hién
clia Protozoa va Ostracoda). Nhém Rotatoria chiém
vu thé tai cac diém thu mau véi cac loai thuong
xuyén xuét hién nhu Brachionus falcatus, Brachionus
angularis, Filinia terminalis, Polyarthra vulgaris. Do
tinh phin bd rong va c6 kha ning sinh san don tinh
nén ching phat trién nhanh va xuat hién trong thuy
vuc & khép moi noi nén dé dang phat hién duogc.
Nhom Cladocera ciing ¢6 cac loai xut hién thuong
xuyén nhu Moina brachiata, Moina restirostris.
Nhom Cladocera c6 ngudn thirc an 1a tao, Protozoa
va Rotatoria. Do ngudn thirc n cua nhom Cladocera
1a cac nhoém thirc dn phét trién nhiéu tai nhimg noi
gidu chat hiru co. Vi thé, nhom Cladocera thuong
xudt hién trong thﬁy vuc giau chit hiru co. Pé tai
cling ghi nhan ket qua twong ty voi dé tai nghién
ctru sy phat trlen cta phiéu sinh dong vit trong ao
nudi cé sic ran [4].

O cac diém ao ca (S2, S3), mét do cua Rotatoria
luén chiém ty 1& hon 90% so véi tdng s6 ca thé trong
thiy vuc, 16n hon nhiéu so véi nhiing nhém con lai
(p<0,05). Trong khi d6, & cac thuy vuc ngoai song
(S1, S4), mat 6 Copepoda lai chiém hon 50% tong
s0 ca thé (Bang 1). Mat do ca thé cua phiéu sinh dong
vat bén trong ao nudi ca ludén cao hon cac thuy vuc tu
nhién (p<0,05) (Bang 1). Trong cac ao nudi co sy
phét trién manh, chiém wu thé cua nhing loai thudc
Rotatoria.

Bing 1. Mét d6 phiéu sinh dong vat tai cac diém thu mau (ca thé/m>)

Protozoa Rotatoria Cladocera Copepoda Ostracoda
1 78 £24 24.747 + 6.559 3.232 + 685 56.388 + 6.227 506 + 205
2 0 2.364.167 £144.424 7.500 + 2500 60.000 + 4.440 0
S 3 0 448333 £48.418 6.667 +3.146 57.083 +722 0
4 117 +54 16.278 +1.920 1.168 £ 211 37.540 = 1.078 97 +34
1 86+ 12 35.476 + 1.892 7.282 +1.702 116.864 + 18.208 857 +243
T 2 0 1.300.000 + 135.069 15.833 +2.887 |115.833 +1.443 0
3 0 1.382.500+ 127.631 19.167 +£8.780  |63.333 + 14.216 0
4 102 +£43 20.951 +1.153 1.869 £ 650 51.169 +2.530 273 +£178
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Protozoa: Mat do dao dong tir 78117 ca thé
/m?, chi ghi nhan thdy Protozoa & cac thiy vuc
ngoai song (S1, S4).

Rotatoria: mat do bién dong trong khoang
16.278-2.364.167 ca thé/m®. Theo két qua thong
ké ANOVA cho thdy mat d6 Rotatoria tai 4 diém
thu mau co su khac biét thong ké véi S2 > S3 > S4
= S1 (p=0 016) tuong Lrng v6i cac diém trong ao
nudi ca c6 sé luong ca thé Rotatoria cao hon hin
so v6i cac khu vuc bén ngoai séng. Pong thoi, két
qua ciing ghi nhan c6 sy khac nhau giita mat do
Rotatoria & hai thoi diém thu miu trong ngay tai
mdi diém. Trong d6, dé tai ghi nhan duoc gidng
chiém wu thé 13 Brachionus, gibng nay dugc xem
1a gidng chi thi cho méi truong nude 6 nhidm hiru
co. Theo tai liéu nghién ctru cta s¢ tai nguyén moi
truong tinh Tra Vinh thi chi c6 khoang 75% lugng
thirc an nay dugc cé st dung [11]. Phén the an du
thira con lai chuyén thanh cac chat dinh dudng nhu
NH;* va PO4*. Chét dinh dudng nay gitip cho su
phét trién ciia cic nhom tao tao ra cac vang mau
xanh ¢ trén mat ao. Theo nghién ctu cua K.
Cottenie cho thiy rang nhom Rotatoria phat trién
manh mé tai nhitng noi giau chit hitu co va cé su
phat trién cua tao [3].

Cladocera: bién dong tir 1168-19.167 ca thé/
m’. Két qua kiém dinh Anova cho thay c6 su khac
nhau vé mat d6 Cladocera giita cac diém bén trong
va bén ngoai ao ca (p=0,017). O cac diém thu mau,
khong ghi nhan dugc su khac biét gitia 2 thoi diém
ldy méu trong ngay tai mdi vi tri thu mau.

Copepoda: Bién dong mat do Copepoda nim
trong khoang 37.540-116.864 c4 thé/m>. Qua két
qua kiém dinh Kruskal - Wallis khong thiy c6 su
khac biét giita cac diém thu mau (p=0,074) nhung
lai c6 su khéc biét giira 2 thoi diém thu mau trong
ngay dac biét la nhitng diém ngoai séng (S1, S4)
Do tap tinh song cua nhom Copepoda vao budi
trua chung s€ di chuyen xudng ting dudi dé tranh
vét an mdi va tim kiém thirc n va di chuyén 1én
mit vao budi tbi. Ngoai ra, ham lugng chit dinh

dudng trong thuy vuc tang 1én do nudc xa cung
cép ngudn thirc dn cho nhém Copepoda phat trién.
Theo nghién cttu cia Gannon va Stemberger cho
thdy su gia ting mat do cia Copepoda ciing biéu
thi cho sy gia ting ham luong chit dinh dudng
trong thuy vuc [6].

Ostracoda: M4at d0 Ostracoda nam trong
khoang tir 94-857 ca thé/m? chi c6 mit tai 2 diém
S1 va S4.

P twong dong Bray Curtis

Duva vao Hinh 5, ta théy su khac biét gilra cac
thiy vuyc va thanh 2 nhém 16n: nhém 1 gém 4
diém S18S, SIT, S4S, SAT (¢ ngoai song) va nhom
2 gbm 4 diém S2S, S2T, S3S, S3T (¢ trong ao ca
16¢) v6i d6 tuong ddng 12 60%. Tir d6 cho ta thay
tai cac diém trong ao nudi ca va ngoai ao nudi ca
khac nhau vé thanh phan loai dén 40%. Do diéu
kién moi truong khac nhau, song 1a noi nuéce chay,
con ¢ trong ao nudi la nude dung. Ham lugng dinh
dudng cua cac thuy vuc cling ¢6 phan khac nhau
din dén thanh phan phiéu sinh dong vat khac nhau.
bac biét, ham lugng dinh dudng trong ao cé tur
chét thai cua ca va luong thic an thira cong véi
viéc moéi trudong nudc dl'rng s& khién méi truong
nude dé bi 6 nhiém. Két qua do twong dong Bray
Curtis cho thdy su khac biét & rét giita quan xa
phiéu sinh dong vat & cac thuy vuc bén trong va
bén ngoai ao nudi c4. Quan xi phiéu sinh dong vat
bén trong ao nudi co dic trung véi sb lwong loai
hién dién thap nhung mat do ca thé cao, thanh
phan chu yéu 1a nhitng loai thudc nhom Rotatoria
¢6 kha nang thich nghi tot véi moi trudng 6 nhiém
chit hitu co va vi sinh. Trong khi d6, quin xa
phiéu sinh dong vat & cac thuy vuc bén ngoai song
mang déc trung clia cac thuy vyc ty nhi€n voi sy
hién dién twong ddi can bang gitra cac nhom phiéu
sinh dong vat. Néu nhu x4 nuée truc tiép ra song,
ham Iugng dinh dudng trong ao s€ duogc dua ra
ngoai song, lam cho cdu tric quin xi cia phiéu
sinh dong vat thay dbi, din dén hé sinh thai cua
thiy vuc cling bi anh huong.

Group average
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Pinh gia so b chit lwgng nuwéc

So voi bang xép hang chit lugng nudc cia
Staub nam 1970 [1], chi s6 da dang Shannon —
Wiener tai cac diém thu mau nam trong khoang
nuéc 6 nhiém mesosaprobe o, P tai diém S2 va
S3, 6 nhidém & cap do oligosaprobe tai SI va S4.
Vi chi s6 Simpson thi tai S2 va S3 cé sy chiém
uu thé ciia nhém Rotatoria (dic biét 1a giéng
Brachionus). Theo Pham Van Mién nam 2003, Lé
Hung Anh nam 2010, tai cac diém thu mu déu co
su hién dién cua giéng Brachionus loai chi thi cho
mdi trudng giau chat hitu co [1, 9]. Sy hién dién
cua Brachionus ureceolaris cho thdy méi truong
bi 6 nhidm cdp do p — o mesosaprobe. Mic khac,
Z. Ferdous chirng minh Brachionus calyciflorus
va gidng Thermocyclops 1a loai chi thi cho thuy
vuc gidu chat dinh dudng [5, 8]. Tur dé cho thiy
tai diém S2 va S3 rit giau chét hitu co. Tai diém
S1 va S4 1a 2 diém ndm ngoai song, do co6 sy 1én
xudng cua thuy triéu, c6 sy trao d6i nude voi cac
con song 16n, nén nudc & 2 diém nay thudc dang 6
nhidm & cép d6 oligosaprobe. Qua két qua phan
tich phi€u sinh dong vét, ghi nhan c6 su xuét hién
cta mot s6 loai chi thi cho méi truong 0 nhiém
hitu co nhu Brachionus falcutus, Brachionus
angularis, Filinia terminalis, Polyarthra vulgaris,
Mesocyclops leukarti, du tring Nauplius trong cac
diém thu mau.

Tom lai, thong qua két qua moi truong nude va
thanh phan loai phiéu sinh dong vat, co thé thiy
duge cac khu vyc bén trong ao ca rit giau chét
hitu co. Chi s6 tuong dong Bray Curtis cho thiy
su khac biét gilra trong va ngoai ao cd khoang
40%. Didu nay co thé canh bao cho viéc thai ra
moi truong mot lugng 16n nudc ao nudi ma khong
qua xu ly trong thoi gian dai. Cac khu vuc bén
ngoai ao ca (thuy vuc ty nhié€n) bi anh hudng boi
cac hop chit hitu co trong ao dan dén tinh trang 6
nhiém va lam thay déi ciu triic cac quin xi phiéu
sinh dong vat. Khong chi thé, viéc léy nudc tur
thiy vuc tu nhién tro lai vao ao nudi co thé khién
cho méi truong nude ao cang 6 nhiém, giam sit
chét lugng ciing nhu san lwong nudi trong cia
ngudi dan. Vi thé can phai c6 nhiing bién phap xu
Iy dé lam giam ham lugng chét hitu co trong ao
nuoi va xu ly nguén nudc trudc khi thai ra céc
thiy vuc bén ngoai.

4. KET LUAN

Két qua khao sat ghi nhan dugc 76 taxa phiéu
sinh dong vét thuoc 28 gibng, 3 nganh. S6 loai
thudc nhoém Rotaria 14 cao nhét véi ty 18 hon 70%
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téng sd loai thu dugc. Mat do Rotatoria chiém
hon 45% trong tong s6 ca thé phiéu sinh dong vit.
Co su khéac biét v& mat do ca thé gilra cac thuy
vuc bén trong ao c4 va thiy vuc bén ngoai song.
Gibng Brachionus 14 giéng chi thi cho méi truong
giau chat hitu co dugc ghi nhin nhiéu ca vé thanh
phﬁn loai va mat do trong cac thuy vuc dac biét 1a
thily vue S2. Cac chi s6 sinh hoc cuia phiéu sinh
dong vat va chi sb 1y hoa tinh nuéc déu cho thiy
cac thuy vuc déu bi 6 nhi®m & muc hoi 6 nhidm
(S1, S4) dén 6 nhiém vira (S2, S3). Ngoai ra, két
qué con cho thay su khac biét khoang 40% vé ciu
tric quan xa phiéu sinh dong vat & cac thiy vuc
trong ao c4 va thiy vuc ty nhién. Tir d6, cho thdy
nudce thai ao nudi cd c¢6 kha nang lam anh hudng
dén nguén nudc tu nhién, tac dong dén 1uéi thire
an trong thily vuc va tinh cin bing cta hé sinh
thai.
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Abstract—These zooplankton samples and water
samples were taken at 4 sites in the fish pond area (2
outside points in the river and 2 inside point in the
fish pond). The results were recorded 76
zooplankton taxa which were belong to 28 genuses
and 3 phylums (Protozoa, Rotifera and Arthropoda:
Cladocera, Copepoda, Ostracoda). The Rotatoria
phylum was dominated over 70% of species
composition and 45% of individual density. The
zooplankton communities in the outside were more
diverse than those in the fish ponds. Besides, there
was a significant difference between the individual
density of the inside and outside ponds. The

Shannon-Wiener diversity index showed that the
water qualities were from lightly to moderately
polluted at all points. Water of inside pond was
polluted by organic materials, with the dominated
by Brachionus genus. The Bray — Curtis similarity
showed that the difference between zooplankton
communities of inside and outside ponds was about
40%. Therefore, the fish pond water could affect
natural water sources.

Keywords—zooplankton, snakehead fish ponds,
pollution



