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TOM TAT

Nghién ctru nay dugc thuc hién & 3 huyén Binh Dai, Ba Tri va Thanh Phu clia tinh Bén Tre trong mua
mua (9 — 2017) va mua kho (4 — 2018). Két qua nghién cu da ghi nhan dugc 63 taxa phiéu sinh
dong vat thudce 40 giéng, 7 16p thudc 5 nhom chinh: Protozoa, Rotatoria, Cladocera, Copepoda,
Ostracoda va du tring (tom va cua). Nhém Rotatoria chiém ti [é [én dén 55,56%. Mat d6 phiéu sinh
doéng vat thu dugc & hai mia dao dong tif 120 — 23.304 ca thé/m?3, mat dé ca thé phiéu sinh thu
dugc & mua mua cao hon mua khé. Nghién cliu cho thay rang phiéu sinh dong vat tai cac diém
thu mau bi anh hudng bdi yéu t6 mua va dd man trong ndm. Cac chi tiéu ly hda moi trudng nudc
(nhiét do, pH, dd man, TDS, DO, NO3~, NH4 T, PO43~) ghi nhan dugc da sé ndm trong gidi han cho
phép phuc vu nuéi tréng thay san, bao tén dong thuc vat thly sinh, cé thé cdp nudc sinh hoat.
Chi s6 da dang sinh hoc Shannon-Wiener dao dong tir 0,51 - 2,02, chi s6 uu thé Simpson tir 0,15 —
0,8, chi s6 Pielou ttr 0,23 — 0,94. Cac chi s6 sinh hoc danh gia theo Staub (1970) cho thay chét lugng
nudc déu bi nhiém ban vira (tr muc B, « - mesosaprobe) dén nhiém ban nang (polysaprobe). Két
qua ctia nghién ctu cho thdy rang co su khac biét trong danh gia chat luong nudc dua trén chi
tiéu ly hda va quan xa phiéu sinh déng vat. Vi vay, can phai két hop st dung hai chi tiéu nay trong
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déanh gia chat luang nudc dé cé thé hién chinh xac muc dé 6 nhiém ctia thay vuc.
Tu khoa: phiéu sinh dong vat, chét lugng nudc, nudi trong thily san, & nhiém, tinh Bén Tre

MG PAU

Bén Tre 1a tinh c6 hé thong s6ng ngoi chang chit, tao
diéu kién thuan lgi cung cép nudc cho cac hoat dong
sinh hoat, ndong nghiép, cong nghiép va nudi trong
thay san (NTTS). Tinh Bén Tre c¢6 3 huyén: Binh Dai,
Ba Tri, Thanh Phu véi l¢i thé gidp bién, thuén lgi dé
phét trién nganh NTTS nudc lg, min. D6i tugng nudi
thay san cht yéu 13 tdm, ngoai ra con c6 nghéu, hau,
cua bién, so huyét, ca chém, cd mu... gép phin mang
lai hiéu qua kinh té, cai thién cudc s6ng ctia ngudi dan
tinh Bén Tre. Ngudn nud6c dugce st dung cung cép
cho ao nudi dugce ldy ti cac thay vic xung quanh ao
nuodi va d6 ciing 13 noi ti€p nhan ngudn nude xa thai
tit hoat dong nuodi, dan dén chat lugng nudc noi day
bi suy gidm lam anh hudng dén su phét trién cta d6i
tugng nudi, dich bénh trong NTTS ciing nhu sy phat
trién ctia cdc thuy sinh vat trong nudc, trong dé c6
phiéu sinh dong vat.

Hién nay, st dung sinh vat chi thi d€ ddnh gid chat
lugng nudc dang ngay cang dugc ting dung phé bién,
trong d6 c6 phiéu sinh déng vat (PSDV). Vi ching
14 nhiing sinh vat séng tr6i ndi trong nudc, mot mat
xich trong chudi thiic &n, c6 kha nang chi thi cho méi
trudng nude do vong doi ngan va chiu anh huéng

nhiéu bdi cac yéu t6 moi trudng nude. Bén canh do,
chiing con c6 kha néng cai thién chit lugng nudc bsi
dac tinh an loc. Hién nay, nghién ctu st dung két
hgp phan tich gitta thanh phan PSDV véi tinh chat ly
héa tinh trong moi trudng thity sinh € khao sét chét
lugng nudc ngay cang dugc dp dung phd bién rong
rdi trén thé gi6i ciing nhu & Viét Nam. Dién hinh &
trén thé gidi cé nghién ctiu ctia Lam-Hoai va cong sy
(2006) vé su thay d6i ctia quan xa PSPV theo mua
& ctia song Kaw nudc Phap. Két qua nghién ctiu ghi
nhén ring quin xa PSPV thay d6i theo mua va d6 duc
ctia nudc da anh hudng dén sy hién dién ctia quin
xa PSDV!. Nghién ctiu ctia Olja Vidjak va cong su
(2012) tai cdc kénh, vinh doc b& bién Mediterranean
(phia dong Adriatic). Két qua nghién ctiu cho thdy
PSDV chiu anh hudng béi nhiét do va do man cta
nudc, sy hién dién cta chiung phan dnh dugc tinh
trang dinh dudng ctia mdi trudng nudc ven bién?.
Nghién ctiu ctia O. Farhadian va M. Pouladi vé su thay
d6i theo mua ctia PSDV va méi quan hé ctia ching
v6i cac chi tiéu héa ly nuéc & ctia song Helleh (Iran)
cho thdy PSPV thay d6i theo mua va ¢6 lién qua dén
d6 min, DO, chlorophylla3. O Viét Nam, c6 mot s&
nghién cttu thu¢c khu vic Bong bing sdng Ctiu Long

Trich ddn bai bdo nay: Van L TH, My T N D. Khao sat thanh phan phiéu sinh déng vat va chat lugng
nuéc mat & mot sé diém xung quanh khu vuc nuéi trong thiy san & tinh Bén Tre. Sci. Tech. Dev. J. -
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nhu nghién ctiu ctia Mai Viét Van va cong su (2008) vé
thanh phén loai va mat d6 PSDV ven bién Séc Tring
da tim thdy 246 loai, trong d6 nhém Copepoda cé
thanh phan loai phong phu nhit*; nghién ctiu ctia
Duong Tri Dang va Nguyén Hoang Oanh (2011) ddnh
gid sy 6 nhiém ngudn nudc dya trén quin xa PSBV
va ghi nh4n dugc loai Filina longiseta xudt hién véi
mat do hon 30% chi thi cho sy 6 nhiém cta ngudn
nudc trén rach Cai Khé ¢ Can Tho vio miia kho . Tuy
nhién nhiing nghién ctu ¢ Viét Nam van con nhiéu
han ché, thuong chi diing lai & khao sat thanh phén
loai. Vi thé, nghién ctiu nay dugc thyc hién dong
thoi dé khao sat thanh phan PSDV va su tic dong cua
cdc yéu t0 1y, hoa 1én quan xa PSDV 6 mot s6 thuy
viic xung quanh khu vic NTTS tinh Bén Tre gitp cho
théy téng thé hon chit lugng ngudn nude st dung cho
NTTS noi day.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Tién hanh thu mau tai 8 diém xung quanh khu vuc
NTTS & trong viing quy hoach ctia dy 4n quy hoach
phat trién NTTS thuc 3 huyén Binh Dai, huyén Ba
Tri va Thanh Phu ctia tinh Bén Tre véi hai dot thu mau
vao mua mua (thang 9/2017) va mua kho (4/2018).
T6ng cong c6 16 mau thu & ca 2 dot (Hinh 1).

Hinh 1: Vi tri 8 diém thu mau trén ban d6 (Google
Earth 2018).

Déi voi chi tiéu ly hoa: nhiét d9, pH, nong d6 oxy
hoa tan (DO - Dissolved Oxygen), téng chat ran hoa
tan (TDS), d6 méin dugc do tai hién trudng bing may
do nhanh (Water Quality Checker - TOA), "NH4
(phuong phép Kjeldahl), NO3~ (TCVN 8742:2011 -
x4c dinh biing phuong phép so mau), PO43~ (TCVN
6202:2008, ISO 6878:2004). Cac chi tiéu dugc do,
thu mau nudc va phan tich tai Phong thi nghiém cua
Phong Cong nghé va Quan ly moi truong clia Vién
Sinh hoc Nhiét déi.

Mau dinh tinh va dinh lugng PSPV dugc thu béing
ludi Juday c6 kich thude mat luéi la 45 pm, dudng
kinh miéng luéi 1a 0,4 m, chiéu dai lué6i 0,9 m, kéo
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lu6i 7 lan véi t6c do 0,3m/s cho vao lo dyng mau
100 mL va ¢ dinh mau bing formol 5%. Dinh danh
tén cac giéng loai PSPV dua trén céc tai liéu: The
rotifer fauna of Wisconsin®. The Plankton of South
Viet-Nam: Fresh Water and Marine Plankton’ Ro-
tatoria: Die Ridertiere Mitteleuropas begriindet von
Max Voigt®, DPong vat chi Viét Nam®. Dinh lugng
PSDV bang phuong phip dém s6 lugng sinh vat st
dung budng dém Sedgwick - Rafter.

Két qua chi tiéu ly, héa ghi nhan dugc so sanh véi
QCVN 08-MT:2015/BTNMT: Quy chuén ki thujt
quéc gia vé chét lugng nudc mit stt dung cho muc
dich cdp nudc sinh hoat, bao ton dong thuc vat thuy
sinh va QCVN 10-MT:2015/BTNMT: Quy chuédn ky
thuét qudc gia vé chit lugng nudc bién - Vung bién
ven bd, viing nuéi trong thuy san, bao ton thay sinh.
Nghién ctiu st dung cdc chi s6 da dang sinh hoc: chi
s6 da dang Shannon - Wiener (H’), chi s6 tuong dong
Bray - Curtis, chi s6 uu thé Simpson (1), chi s6 cin
bang Pielou (J') d€ danh gia tinh da dang, sy tuong
doéng, mitc 6 bén viing ctia quan xa PSPV tuong ting
v6i mic do nhiém bédn cta céc chi s6 ¢ cac diém thu
mau. Két qua phan tich céc chi s6 sinh hoc dugc so
sanh vdi cac thang diém danh gia theo Stau va cong
sy (1970) 10 dugc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1: Danh gia chat lugng nuéc theo chi s da dang
me

Chi s6 da dang Chit lugng nudc
H)
<1 Rt 6 nhiém (Polysaprobic)
1-2 O nhiém (a- olysaprobic)
>2-3 Kha 6 nhiém (a-mesosaprobic)
O nhiém viia ( -mesosaprobic)
>3-4,5 Tuong ddi sach (Oligosaprobic)
>4-5 Nudce sach

Bang 2: Thang diém danh gia miic d6 bén viing ctia
quén xa PSPV tuong ting véi miic d6 nhiém ban '2

Chisé J Do bén viing - Nhiém bén

J>08 Quén x4 bén viing - Nhiém b&n nhe

0,6<J <08 Quén xa kém bén viing - Nhiém bén
viia & mtic 8

0,4<J <06 Quén xa rdt kém bén viing — nhiém
bén vita 6 muc o

J <04 Quén x4 mdt bén viing - R4t nhiém

bin
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Két qua nghién ctiu dugc tinh toan va xt ly s6 liéu
béng phan mém Excel 2013, chuong trinh Primer 6
v6i khodang tin cay 95% dé€ tinh cac chi s6 sinh hoc va
phén tich PCA. Kiém dinh t-test, kiém dinh phuong
sai ANOVA béng chuong trinh SPSS v6i phuong phép
LSD c6 d6 tin cay 95%.

KET QUA VA THAO LUAN

Két qua chi tiéu vat ly

Nhiét d¢ tai cic diém thu mau dao dong tit 27,6 — 34,0
°C (Hinh 2). Phén tich thong ké ghi nhin dugc nhiét
do nudc & mita mua (ti 28,5 - 349C) ¢6 su khac biét so
véimiiakhd (27,6 - 30,3°C) (p < 0,05). Nhiét d6 nude
6 mua mua cao hon mtia khé do thoi gian thu mau &
cdc diém khong giéng nhau gitia hai mua, thoi gian
thu mau dugc chon lic nudc dat miic triéu cao nhat
dé€ dam bdo chét lugng nudc 6n dinh nhit. Két qua
nghién ctiu cho thdy nhiét d6 tai cac diém thu mau la
thich hgp cho céc loai thily san nhu tom, nghéu, so
huyét phat trién. Nhiét d¢ tit 25 - 33°C 1a thich hgp
dé€ nuoi tréng thiy san.

Nhiétdé (°C)

— — = - QCYVN 03-MT2015/BTHMT
QCVN 10-MT2015/BTHMT

H 5! 2,
BT1 BT2 BT3 BT4 BTS BT6 BT7 BTS

3 5
Diémthu mau

Hinh 2: Nhiét dé.

Gid tri pH & cdc diém thu mau dao dong it ti 7,6 —
9,33 (Hinh 3). Két qua thong ké ghi nhén khong c6
su khac biét pH gitta miia mua va mua kho (p>0,05).
pH & cdc diém thu miu hudéng vé tinh kiém, thich
hop cho su phat trién ctia PSDV 1%, So v6i QCVN 08-
MT:2015/BTNMT va QCVN 10-MT:2015/BTNMT
quy dinh gia tri pH ti 6,5 — 8,5 thi hiu hét cac diém
thu mau & trong gi6i han cho phép phuc vu muc dich
cép nudc sinh hoat, bdo tén dong thuc vat thiy sinh
va phuc vu nudi trong thiy san.

Do man tai cc diém 6 2 mua dao dong tui 0,6 - 27,3
%o (Hinh 4). D6 man mtia khé cao hon mua mua (p
<0,05), do hién tugng xdm nhap man lan sdu vao cic
clia song trén dia ban tinh Bén Tre. Két quéa ghi nhan
tuong tu v6i nghién ctu Kelli Garboza da Costa va
cong su (2008), André Magalhdes va cong su (2004)
cling ghi nhan d6 mén mua kho cao hon mua mua &
viing clia séng ven bién 1>, Dy min ghi nhén dugc &
cdc diém thu miu da s6 nam trong ngudng chiu dung
ctia tom ti 2 — 40 %o (trti BT6 va BT7 & muia mua),

— — - QCVN 03MT2015/BTHMT
QUVN 10.MT 201 S/BTNMT

Biémthu miu

Hinh 3: Gia tri pH.

khoang d6 médn ctia nghéu tii 5,3 - 42,5 %o, sO huyét
i 3,8 — 33 %o (trii cic diém BT1, BT6, BT7 va BT8 &
mua mua).

Do miin (%o)

O Miamn
B Miakhd
— - — . QCVN 03-MT:2015/BTHMT
QCVN 10-MT:201SBTHMT

BT1 BT2 BT3 BT4 BT5 BT6 BI7 BTS

B .
Biémthu mau

Hinh 4: D6 man.

Gid tri tong chdt rin hoa tan (TDS) dao dong ti 1,282
- 42,200 mg/L (Hinh 5). Gia tri TDS & muia mua c6
su khac biét so v6i muia kho (p < 0,05) va gia tri TDS
c6 méi tuong quan thudn véi do min. D6 mén 6 mua
kho cao lam cho ham lugng muéi khodng va ion hoa
tan trong nudc cao dan dén gid tri TDS cao.

TDS (mg/L)

50000 O Mosmr

=] Miakhd
- = = - QCVN 08-MT:2015BTHMT
QCVN 10-MT:201%BTHMT

40000

30000

20000

10000 I ‘ I
0 3 k I - - I
BT1 BT2 BT3 BT4 BT5 BT6 BT7 BTS8

2 x
Biém thu mau

Hinh 5: Gia tri TDS.

Két qua chi tiéu héa hoc

DO dao dong tii 5,33 - 6,97 mg/L (Hinh 6). Két qua
théng ké ghi nh4n khong c6 sy khdc biét DO gitia
hai mua (p > 0,05). Két qua DO so véi mtic giéi han
ctia quy chudn QCVN 10-MT:2015/BTNMT thi gia
tri DO 16n hon 5 va QCVN 08 - MT:2015/BTNMT
quy dinh DO 16n hon 6 thi da s6 cdc diém thu mau
déu dat gidi han cho phép.
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DO (mg/L)

= = = - QCYMN 03:MT 201 /BTHMT
QCVH 10-MT 2015/BTHMT

woE Lo am

BT1 BT2 BT3 BT4 BT5 BT6 BT7 BTS8

Didmthu miu

Hinh 6: Gia tri DO.

Gid tri NO3™ tai cdc diém thu méiu ghi nhin dugc
thép, dao dong tii 0 - 0,19 mg/L (p > 0,05) (Hinh 7).
Sov6i QCVN 08-MT:2015/BTNMT muic gidi hanla 2
mg/L thi NO3 ™~ & tét ca cdc diém thu mau déu 6 trong
gidi han cho phép phuc vu muc dich sinh hoat.

NO5 (mg/L)
25

O  Mismn
15 B Mikhs

- - QCYN 03-MT2015ETNMT
QCVN 10-MT 2015/BTNMT

A [l
BT1 BT2 BT3 BT4 BT5 BT6 BT7 BI8
Biémthu miu

Hinh 7: Gia tri NO;~.

Gid tri gid trf "NHy dao dong tli 0 - 2,17 mg/L (p
> 0,05) (Hinh 8). QCVN 10-MT:2015/BTNMT quy
dinh gi4 tri giéi han ctia *NHy 1a 0,1 mg/L thi mot
s6 diém thu mau vugt chudn do céc diém nay chiu sy
anh hudng ctia ngudi dan va chiu sy dnh huéng ciiaxa
thai tli cac ao nudi chua qua xti ly lam cho chat lugng
nudc c¢b nguy co dan téi 6 nhiém hiu co.

NH;" (mgL)
.5
O uoamn
15 B Muakhs
' - QCYN UBMT2015ETNMT
1 QCVN 10MT 2015/BTHMT
0,5
[l (e g0
P == 1 i

BT1 BT2 BT3 BT4 BT5 BT6 BT7 BT8

Diémthu miu

Hinh 8: Gia tri NH, .

Gid tri PO43~ dao dong tit 0 - 0,21 mg/L (p >
0,05) (Hinh 9). Theo quy dinh cta QCVN 08-
MT:2015/BTNMT mtic giéi han la 0,1 mg/L va
QCVN 10-MT:2015/BTNMT quy dinh gi4 tri PO43~
1a 0,2 mg/L thi chi ¢6 diém BT6 & mua kho vuot
chuan.

Nhin chung, cac chi tiéu Iy héa ghi nhan dugc tai cac
diém thu mau thich hgp cho sy sinh trudng va phat
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PO, (mgL)
025
a I mua

02 B Moek

= — = - QCVN 08-MT:201 5/BTNMT
0.15 QYN 10-MT:201 SBTNMT
01 fmmmmmmmm e
0,05

N S

BT1 BT2 BT3 BT4 BT5 BT6 BT7 BT8

Bidmthu miu

Hinh 9: Gia tri PO4>~

trién ctia PSDV. Da s6 cdc gia tri nhiét d¢, pH, DO,
d6 man, TDS, ghi nhin dugc déu & trong gidi han cho
phép diing d€ phuc vu muc dich sinh hoat, nuéi tréng
thiy san va bao ton dong thuc vat thay sinh.

Thanh phan loai phiéu sinh déng vat (PSBV)
Két qua phan tich thanh phan loai PSDV xung quanh
khu vyc NTTS vao hai mtia ghi nhin dugc 63 taxa
thuoc 40 giong, 7 16p thudoc 5 nhéom: dong vat
nguyén sinh (Protozoa) c6 1 loai Ceratium linetum
(1,59%), luén trung (Rotatoria) c6 35 taxa thudc cac
giong Anchitestudinella, Anuraeopsis, Ascomorpha,
Asplanchna, Brachionus, Colurella, Euchlanis, Filinia,
Habrotrocha, Hexarthra, Keratella, Lecane, Macrotra-
chela, Philodina, Polyarthra, Pompholyx, Synchaeta,
Trichocerca giap xac rau nganh (Cladocera) ghi nhan
dugc 6 taxa thudc cic gidng Alona, Bosmina, Ce-
riodaphnia, Diaphanosoma, Moina, Sida; gidp xac
chin cheo (Copepoda) c6 16 loai thudc cic gidng
Acartia, Acartiella, Apolethon, Canthocalanus, Clau-
socalanus, Diacyclops, Laophonte, Mesocyclops, Mi-
crocyclops, Paracalanus, Platychelipus, Thermocyclops,
Tigriopus giap xac c6 vo (Ostracoda) c6 2 taxa thudc
2 gidng Cypricercus, Eucypris va du trung (tom va
cua). Trong d6, thanh phan loai thudc nhém Rotato-
ria chiém ti cao nhéat v4i 35 taxa, chiém tilé 55,56%; ké
la nhém Copepoda véi 17 taxa, chi€ém 26,98%; nhém
Cladocera vdi 6 taxa (9,52%); con lai cdc nhom Os-
tracoda, du trung (tom va cua) véi 2 taxa (3,17%) va
thip nhdt 1a nhém Protozoa véi 1 taxa chiém 1,59%
(Hinh 10).

Trong 63 taxa ghi nhén dugc thi trong mtia mua c6
hién dién 57 taxa & 5 nhém va tap trung chu yéu &
nhom Rotatoria (35 taxa). Muia kho chi ghi nhan dugc
22 taxa thu¢c 3 nhom: Rotatoria (3 taxa), Copepoda
(16 taxa) va 4u trung (tom, cua). Su xudt hién cta
du trung (AT) Nauplius xudt hién & tit cd cic diém
thu mau vao hai mtia. Ngoai ra con c6 hai loai Bra-
chionus urceolaris va Polyarthra vulgaris hién dién &
cd 8 diém thu mau vao mua mua, loai Mesocyclops
leuckarti xuat hién trong ca 8 diém thu miu vao mua
kho. Thanh phén loai mua mua & cic diém thu mau
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phong pht hon mua kho do d¢ mén mua mua thdp
thich hgp cho PSDV thich nghi v6i 46 mén thép phat
trién nhu nhém Rotatoria (Hinh 10). Mua kho do
mén tdng cao thich hgp cho nhém Copepoda s6ng va
phét trién. Diéu nay ching to PSPV tai cic diém thu
mau chiu tdc dong bdi yéu t6 mua trong nim va chiu
anh hudng bsi d6 méin. Két qua nghién ctiu ghi nhan
dugc tuong ty v6i nghién cttu Zakaria (2007), Nguyén
Thi Kim Lién (2013), Nguyén Manh Huing (2003) la
PSDV thay d6i theo mua va chiu anh huéng bai yéu
t6 d6 man 10718,

Két qua phan tich phuong sai ANOVA mét bién gitia
cac nhém PSDV 6 mua mua, nhan thiy ring c6 sy
khac biét vé thanh phan loai cia nhém Rotatoria >
Copepoda > Protozoa = Cladocera = AT = Ostracoda
(p = 0,000). O miia khé, c6 su khéc biét thong ké vé
loai ciia nhém Copepoda > AT = Rotatoria > Ostra-
coda > Cladocera = Protozoa (p = 0,000).

Thong ké t - test ciing ghi nhan dugc su khac biét
thanh phén loai cia nhom Rotatoria (p < 0,05), nhém
Cladocera (p < 0,05) gifia 2 mtia. Cac nhom con lai
khong c6 su khac biét.

Mat d6 PSPV

O céc diém thu mau, mat d6 PSPV & mua mua cao
hon ¢ mia kho, trit diém BT4 va BT7 (Hinh 11). O
mua mua, mat do ¢ cac diém thu mau tir 120 - 23.304
ca thé/m?3, cao nhit & diém BT1 va thdp nhit & diém
BT4. O muakho, tong méat do PSDV dao dong tit 1370
c4thé&/m3 dén 9524 c4 thé/m3, cao nhat ghinhan dugc
G diém BT4, thdp nhét & diém BT6. Muia mua, mat do
ctia nhom Rotatoria va Copepoda chiém ti1é cao, dén
muia kho mat d¢ nhom Rotatoria gidm ddng ké, nhom
Copepoda chiém mat d§ cao. Thong ké t — test ghi
nhan dugc mat do Copepoda tuong quan thuan véi
dd mén (p > 0,05). Mat d6 cao la do nhém Copepoda
va AT Nauplius ctia nhom Copepoda chiém ti 1¢ cao,
nhém nay c6 ham lugng dinh dudng cao va la thiic dn
cho nhiéu loai c4 va hai san *.

Nhiing loai chiém uu thé va phat trién manh tai cac
diém thu méu trong miia mua la nhiing loai Syn-
chaeta bicornis (BT3), Brachionus urceolaris (BT5)
thudc nhém Rotatoria va Microcyclops rubellus (BT7),
Polyarthra vulgaris (BT8), AT Nauplius (& cac diém
BT1, BT2, BT3, BT4, BT6, BT8) thuoc nhom Cope-
poda. Ti1é chiém uu thé dao dong tii 25 - 89,23%.
Ti 1é phén tram loai uu thé cao nhit ¢ diém BT2, thip
nhét & diém BT7. Hau hét nhiing loai PSDV phit trién
chiém uu thé la nhiing loai phan b6 réng & sinh thai,
ching xuét hién kha phd bién & cic thay vuc tu nhién
va phit trién manh trong méi truéng 6 nhiém hitu co
nhe.

So v6i dot khao sat mua kho, ti 1é chiém wu thé co su
gia tang, dao dong tit 32,89 - 87,5%. Phat trién manh
va chiém vu thé 1a nhiing loai Acartia sinjiensis, Para-
calanus parvus , AT Nauplius thu¢c nhém Copepoda.
Vao muia kho, d6 man ting Ién lam mat d6 PSBV
thudc nhom Copepoda chiém uu thé cao vi nhém nay
s6ng trong mdi trudng nudc man *,

Cac chi s6 sinh hoc

Chi s§ da dang Shannon - Wiener (H’) & cic diém
thu mau dao dong tit 0,51-2,02 (Hinh 12). Chi s6
H’ & miia mua dao dong nhiéu hon mtia kho. Do
muia mua, di€u kién mai trudng thuén 1gi hon cho sy
sinh trudng va phat trién cia PSDV, nén thanh phan
loai thu dugc cao hon dan dén chi s6 H’ cao hon muia
kho. So sanh chi s6 H’ v6i bang danh gia chat lugng
nudéc 6 Bang 1 cho thdy chit lugng nudc vao hai miia
bi nhiém bén vita (tif miéc B, o - mesosaprobe) dén
nhiém ban ning (Polysaprobe). Khong cé thuy vuc
nao thudc loai nudc sach. Cac diém BT2 (muia mua)
va cac diém BT2, BT3, BT4, BT6, BT7 & mua kho, chat
lugng nudc x€p vao muc 6 nhiém Polysaprobe.

Chi s6 can bang Pielou (') dao dong trong khoang tu
0 - 1, cang tién gan vé 1, quan xa PSDV cang 6n dinh.
Két qué chi s8 ]’ ¢ gid tri tli 0,23 - 0,94 (Hinh 13). O
muia mua, diém BT2 c¢6 chi s6 ]’ nhé hon 0,4 - quin
xa mét bén viing - nhiém ban nédng, cic diém con lai
nhiém ban & mic muc nhe dén nhiém ban viia (B, a -
mesosaprobe). Muia kho, hai diém BT4 va BT6 nhiém
bén ning, cac diém con lai nhiém bén nhe dén nhiém
bén vita (B, o - mesosaprobe) (so v6i Bang 2).

Chi s6 uu thé Simpson (1’) dao dong tit 0,15-0,8
(Hinh 14). Vao mua mua, diém BT5 c6 sy chiém uu
thé ctia giong Brachionus thudc nhém Rotatoria, cic
diém con lai chiém vu thé1a AT Nauplius thuéc nhém
Copepoda. Muia kho, diém BT4 chiém uu thé1a giong
Paracalanus va AT Nauplius chiém uu thé & cic diém
con lai. Theo Nguyén Thi Diém Thuy (2005), Lé Thi
Nguyét Nga va Phan Doan Péng (2013) thi sy hién
dién ctia AT Nauplius, trong mdi trudng nudc cho biét
moi trudng nudc & day bi 6 nhiém hitu co nhe !>1°,
Theo Lé Hung Anh (2010), Pham Vin Mién (2003)
giong Brachionus chi thi cho méi trudng giau chat
hitu ¢ !5, Bén canh d6, theo Ding Ngoc Thanh
(1976) su hién dién ctia mot s6 loai thuéc nhém Ro-
tatoria nhu Brachionus angularis, Brachionus urce-
olaris, Brachionus falcatus, Brachionus calyciflorus,
Polyarthra vulgaris va Filinia terminalis la nhting loai
PSDV thuong phan bd trong thiy vuc giau chat hiu
co, nuéc ban tii nudc thai sinh hoat?!. Két qua ghi
nhén thdy su xudt hién nhiéu vé thanh phén loai va
mét do ca thé clia nhém sinh vét nay trong miia mua
& céac diém thu mau.
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Hinh 10: Thanh phan loai PSPV tai cac diém thu mau cia hai mua (M: miia mua, K: mua kho)
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Hinh 11: Téng mat dd ctia PSPV & cac diém thu mau (M: mua mua, N: mua khé).

Chi sé tuong déng Bray-Curtis vé cau tric
quan xa PSPV giita cac diém thu mau

O miic tuong dng 30%, cac diém thu miu chia thanh
2 nhénh, mtia mua va mta kho. Riéng diém BT4
tach biét hin so véi cac diém thu miu & ca 2 mua
(Hinh 15). Diém BT4 c6 thanh phén loai PSDV ghi
nhan dugc khac biét so v&i PSPV & cic cic vi tri thu
mau con lai, diéu kién moi trudng ghi nhin khac cac
diém con lai do & ctia song nuGe & day bi anh hudng
manh boi thiy triéu, do médn nén it c6 sy tuong dong.
O céc diém con lai, diéu kién moi truong it khéc biét,
ghi nhan dugc PSDV ¢6 sy gidng nhau nén cic diém
¢6 sy tuong dong véi nhau va tuong dong trén 60%.
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Tuong quan giita quan xa PSPV véi cac yéu
t6 moi trudng

Két qua phan tich tuong quan gitia thanh phén loai
& cac diém thu mau vao hai mua véi véi cac yéu t6
modi trudng nhu nhiét d6 (T), pH, d6 médn, TDS, DO,
NO3~, TNHy, PO43~ cho thdy riing c6 sy tuong quan
nghich ¢ mitc trung binh gitta PSPV vé6i TDS (p <
0,05) va v6i dd min (p < 0,05). Tt d6 thiy dugc ring
thanh phén loai PSPV chiu anh huéng bsi TDS va do
man ctia nudGc.

Két qua phén tich PCA gitta cac yéu t6 ly, hoa ctia
mdi trudng chi phéi quin xa phiéu sinh dong vat
tai cdc diém thu mau.Vao mua mua, diém BT4 chiu
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Hinh 12: Chi s6 da dang Shannon - Wiener (H’).
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Hinh 13: Chi s6 can bang Pielou (J').
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Hinh 14: Chi s8 uu thé Simpson (1).
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Hinh 15: D6 tuong ddng Bray —Curtis clia cac diém thu mau & hai mua.

dnh hudng nhiéu nhit bi do man va TDS, diém BT5
c6 moi truong dinh dudng cao, chiu anh hudng bsi
NO3 ™, "NHy, diém nay chiu dnh hudng bsi nguén
x4 thai tif cdc ao nudi va cd su chiém uu thé cta gidéng
Brachionus chi thi mdéi trudng giau chét dinh dudng
(Hinh 16). Muia kho, diém BT4 ciing chiu anh huéng
bdi TDS va d6 man (Hinh 17). Phan tich PCA ghi
nhan dugc phihgp véi két qua chi tiéu ly héa do duge
tai cac diém thu mau.

6__
4+ .
0 min | BT4
TDS |*
b T BT2 po
il
p
0 | \I
BTSNO:" i  BT8 |
* NHy BTl BT6 |
27 BT7
44
o : : : : )
-6 -4 -2 2 4 6

Hinh 16: K&t qua phan tich PCA vao muia mua.

Nhin chung, két qua danh gia chét lugng nudc dua
trén chi s6 sinh hoc va chi tiéu ly, hoa c6 sy khac biét
& cdc diém thu mau. Chi s6 sinh hoc cho két qua chit
lugng nuéde & cic diém thu mau 6 nhiém & mic B, a

408

iy h'e b e X h'a h'a h'e
=T o [l o I~ —_ L fun)
= = = = = = = =
m m m m m m m m
6—
41
24 4+
Po man B:” - BT7
{ TDS POA43- \
0 1 BT St '
[ o t BTS |
\ ]
\ / \ ‘
ey 8 1 \
24 it BT# « NO3:
T BT1
=
-6-4 ' f \ \ |
} } 1 t } |
-6 -4 2 0 2 4 6

Hinh 17: Két qua phan tich PCA vao mua khé.

- mesosaprobe & tit cd cac diém ngoai trit diém BT2
& mua mua va diém BT4 & mua kho. Hai diém nay c6
chi s6 H’ ¢ mtc rat 6 nhiém va chi s6 Pielou 6 mtc rat
nhiém bén. Trong khi d¢, tinh chat ly hda nudc tai 2
diém thu mau nay lai cho két qué nudc dat QCVN 08-
MT: 2015/BTNMT va QCVN 10-MT: 2015/BTNMT
& muic chit lugng nudc cao nhét phuc vu cho muc dich
sinh hoat, NTTS. Diéu nay cho thy c6 su khdc biét
trong viéc danh gia chat lugng nudc tai cac vi tri thu
mau theo 2 dang chi s6. Nguyén nhén la do chi tiéu
1y héa do dugc chi thé hién tinh chét thoi diém thu
mau ctia moi trudng, khong dénh gid chinh xac chét
lugng moi trudng nude. DE ting do chinh xdc can
phai do lap lai nhiéu lan, giy tén kém chi phi. Trong
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khi d6, cac chi s6 sinh hoc dugc tinh dua trén quin
xa PSDV, ma PSPV séng trong mdi trudng nudc, co
vong doi ngan, nhay cam véi cc tinh chit ctia moi
truong nén ching dugc dung lam sinh vat chi thi cho
chét lugng nudc trong thuy vuc. Céc sinh vat sdng
trong moi trudng nude chiu tdc dong cta diéu kién
moi trudng nén thé hién chinh xdc hon chit lugng
nudc ctia moi trudng. Chinh vi thé, can c6 su két hgp
gitia phén tich chi tiéu ly, héa véi chi s6 sinh hoc d€
c6 két qua chinh xac hon vé chit lugng nudc noi khao
sét.

KET LUAN

Nghién ctiu da ghi nhan dugc 63 taxa thudc 5 nhém
PSDV. Trong d6 thanh phén loai Rotatoria chiém ti
1é cao nhat 14 55,56%. Mat d6 PSDV & mua mua dao
dong cao hon muia kho.

Céc yéu t6 Iy, hoa ¢ hau hét cac diém thu mau phan
anh chét lugng nudc ddm bao, tuy nhién két qua phan
tich cdc chi s6 sinh hoc H) A} J' cho théy chét lugng
nudc clia cdc mau vao hai muia déu bi nhiém ban.
Diéu nay chiing td, can c6 su két hgp ca 3 chi tiéu nay
trong viéc danh gia chit lugng nudc d€ mang lai két
qua danh gid chat lugng nudc chinh xdc nhit.

Két qua ctia d€ tai gép phén cung cdp co s§ dii liéu vé
thanh phan loai PSPV trong moéi trudng nudc phuc
vu cho NTTS va cung cdp mdt cai nhin khach quan vé
chét lugng nudc xung quanh khu vic NTTS cta tinh
Bén Tre. Tl d6, gép phan vao cac bién phap quan ly
nguén nuGc mot cach hiéu qua, nhim gép phan vao
viéc phit trién nudi trong thay san bén viing.

LOI CAMON

Nhom tdc gid xin gi 16i cdm on chin thanh dén
Phong Cong nghé va Quan ly Méi truong, Vién Sinh
hoc Nhiét d6i da tao diéu kién va giup d& trong qua
trinh thu mau va cung cip s6 liéu ly hoa nude. Nghién
ctiunay ndm trong khudn khd dé tai “Nghién ctiu phat
trién va chuén héa hé théng quan trac sinh hoc cho
mang ludi séng ngoi tinh Bén Tre phuc vu cdng tac
quén ly mdi trudng nudc”

DANH MUC CAC TU VIET TAT

NTTS: Nudi trong thiy san

DO: Oxygen hoa tan

COD: Nhu ciu oxy hoéa hoc

PSDV: Phiéu sinh dong vat

T: Nhiét do

H’: Chi s6 da dang Shannon - Wiener
J’: Chi s6 Pilou

A’: Chi s6 vu thé Simpson

XUNG POT LO1 iCH

Cac tac gia tuyén b6 khong c6 xung dot loi ich.

TUYEN BO PONG GOP CUA CAC TAC
GIA

Tac gid Tran Ngoc Diém My cé déng gép quan trong
trong viéc giai thich két qua, gép y cho ban thio va
chinh stia ban thao.

Tac gia Lé Thi Hong Vén thuc hién phén tich mau, xt
1i s6 liéu va viét ban thao.
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Zooplankton composition and surface water quality in some
watershed around the aquaculture areas at the Ben Tre province

Le Thi Hong Van, Tran Ngoc Diem My"

ABSTRACT

The research was conducted in 3 districts: Binh Dai, Ba Tri and Thanh Phu in Ben Tre province in
September 2017 (wet season) and April 2018 (dry season). The study recorded 63 taxa of zooplank-
Use your smartphone to scan this ton belong to 40 genera, 7 classes, and six groups: Protozoans, Rotifers, Cladocerans, Copepods,
QR code and download this article Ostracods and larvae (of shrimp and crab). Rotifers dominated the local zooplankton quantita-
tively, with 55,56% of the total organisms. Total zooplankton densities oscillated from 120 — 23
304 ind.m~3 during the wet and dry season. The total zooplankton in the wet season is higher in
the dry season. The result of the research showed that zooplanktons were affected by season and
salinity. The water quality indices (pH, temperature, salinity, TDS, DO, NO3~, NH4 T, PO43~) were
under limitation to use for aquaculture activities, aquatic organism conservation, and daily living.
The Shannon — Wiener index (H') fluctuated from 0,51 to 2,02, the Simpson index fluctuated from
0,15 to 0,8, the Pielou index fluctuated from 0,23 to 0,94. The bioindex showed that the water bod-
ies are polluted (from o, B — mesosaprobic level to polysaprobic level). Our results indicated that
there was a difference between water environmental parameters and zooplankton communities
among seasons and stations. Therefore, it is necessary to combine these two indicators for better
accurate results in water quality assessment.
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