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Tóm t�t—�ánh giá tài nguyên n��c d��i �nh 

h��ng c�a thay ��i môi tr��ng �ang thu hút ���c 

nhi�u s� quan tâm c�a các nhà khoa h�c. M�c tiêu 

c�a nghiên c�u này là phân tích tác ��ng c�a thay 

��i s� d�ng ��t và bi�n ��i khí h�u lên tài nguyên 

n��c l�u v�c sông 3S giai �o�n 1981-2008 b�ng 

ph��ng pháp mô hình hóa th�y v�n (mô hình 

SWAT). K�t qu� nghiên c�u cho th�y dòng ch�y và 

ch�t l��ng n��c (TSS, T-N, và T-P) có xu h��ng 

t�ng d��i �nh h��ng riêng l� và k�t h�p c�a B�KH 

và thay ��i s� d�ng ��t. Bên c�nh �ó, �nh h��ng c�a 

thay ��i s� d�ng ��t lên dòng ch�y là không �áng k� 

so v�i bi�n ��i khí h�u. Tuy nhiên, các thành ph�n 

cân b�ng n��c và các thành ph�n ch�t l��ng n��c 

ch�u �nh h��ng c�a hai y�u t� B�KH và thay ��i s� 

d�ng ��t là t��ng ���ng nhau. Nhìn chung, k�t qu� 

��t ���c c�a nghiên c�u này có th� ph�c v� nh� tài 

li�u tham kh�o trong công tác qu�n lý và quy ho�ch 

tài nguyên n��c l�u v�c sông. 

T� khóa—Thay ��i s� d�ng ��t, bi�n ��i khí h�u, 

mô hình SWAT, dòng ch�y, ch�t l��ng n��c 

1 GI�I THI�U 

ó nhi�u y�u t� gây �nh h��ng ��n tài nguyên 

n��c l�u v�c sông 3S nh� bi�n ��i khí h�u, 

thay ��i s� d�ng ��t, phát tri�n th�y �i�n, xây d�ng 

công trình th�y l�i,… Trong �ó bi�n ��i khí h�u và 

thay ��i s� d�ng ��t là hai y�u t� quan tr�ng và c�n 

���c xem xét. Th�t v�y, thay ��i s� d�ng ��t làm 

bi�n ��i di�n tích che ph� b� m�t, t� �ó �nh h��ng 

��n l��ng n��c b�c thoát h�i, ch�y tràn c�ng nh� 

kh� n�ng th�m d�n ��n s� thay ��i h� th�ng th�y 

v�n và có nh�ng tác ��ng �áng k� ��n tài nguyên 

n��c (tr� l��ng và ch�t l��ng). ��ng th�i, bi�n ��i 
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khí h�u tác ��ng ��n tài nguyên n��c thông qua 

s� thay ��i l��ng m�a và t�ng nhi�t ��. S� thay 

��i khí h�u này làm thay ��i chu trình th�y v�n 

(b�c h�i, ch�y tràn, dòng ch�y ng�m,…) và �nh 

h��ng ��n tr� l��ng và ch�t l��ng n��c c�a khu 

v�c.  

Trên th� gi�i �ã có r�t nhi�u công trình 

nghiên c�u v� các v�n �� liên quan ��n tác ��ng 

c�a bi�n ��i khí h�u và thay ��i s� d�ng ��t lên 

tài nguyên n��c t�i các l�u v�c sông. Thí d�, 

Zamani và c�ng s� (2013) nghiên c�u �nh h��ng 

B�KH và thay ��i s� d�ng ��t ��n ch�t l��ng 

n��c � l�u v�c sông Ziarat (Iran) và k�t qu� cho 

th�y thay ��i s� d�ng ��t là y�u t� quan tr�ng 

gây ra thay ��i ch�t l��ng n��c [3]. M�t nghiên 

c�u t��ng t� c�a Tan và c�ng s� (2015) trên l�u 

v�c sông Johor (Malaysia) cho th�y bi�n ��i khí 

h�u tác ��ng lên dòng ch�y nhi�u h�n so v�i 

thay ��i s� d�ng ��t [5]. Bên c�nh �ó, m�t 

nghiên c�u khác c�a Guo và c�ng s� (2016) � 

khu v�c Tây B�c (Trung Qu�c) cho th�y bi�n ��i 

khí h�u làm t�ng dòng ch�y trung bình n�m, 

trong khi �ó thay ��i s� d�ng ��t làm dòng ch�y 

gi�m [2]. Nh� ���c bi�t, tác ��ng c�a bi�n ��i 

khí h�u và thay ��i s� d�ng ��t theo quy mô 

không gian nên c�n ph�i có nh�ng nghiên c�u 

cho t�ng l�u v�c c� th�. 

M�c tiêu c�a nghiên c�u này là phân tích 

�nh h��ng riêng bi�t và k�t h�p c�a bi�n ��i khí 

h�u và thay ��i s� d�ng ��t ��i v�i tài nguyên 

n��c (tr� l��ng và ch�t l��ng) l�u v�c sông 3S. 

K�t qu� c�a nghiên c�u s� là ngu�n thông tin 

quan tr�ng cho các nhà qu�n lý và ho�ch ��nh 

chính sách trong công tác qu�n lý b�n v�ng tài 

nguyên n��c l�u v�c sông. 

C
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L�u v�c sông 3S có di�n tích 78.650km2, 

trong �ó 33% thu�c lãnh th� Campuchia, 29% 

thu�c lãnh th� Lào và 38% thu�c lãnh th� Vi�t 

Nam (Hình 1). L�u v�c sông 3S, m�t ph�n c�a h� 

th�ng sông Mê Kông, bao g�m ba con sông là Sê 

Kông, Sê San, và Sêrêpôk. Hi�n có kho�ng 4 tri�u 

ng��i sinh s�ng trong l�u v�c 3S, ph�n l�n t�p 

trung � phía Vi�t Nam (h�n 3 tri�u ng��i). L�u 

v�c sông 3S �óng góp kho�ng 20% t�ng l��ng 

dòng ch�y và 15–40% t�ng l��ng phù sa cho sông 

Mê Kông, �óng vai trò vô cùng quan tr�ng ��i v�i 

Bi�n H� (Tonle Sap) và ��ng b�ng sông C�u Long. 

L�u v�c có �� cao ��a hình t� 80m ��n 2.040m,  

n�m trong vùng khí h�u nhi�t ��i gió mùa, có �� 

�m cao t� 82–85%, t�ng l��ng m�a trung bình 

hàng n�m là 1.674mm. Trong �ó, 79,8% t�ng 

l��ng m�a n�m t�p trung vào mùa m�a (tháng 5 

– tháng 10). Nhi�t �� trung bình n�m dao ��ng 

20,8ºC ��n 26,4ºC. Ba con sông b�t ngu�n t� 

Tây Nguyên này hi�n nay �ang ��ng tr��c nhi�u 

thách th�c do nhu c�u phát tri�n kinh t� và �áp 

�ng n�ng l��ng cho các qu�c gia trong khu v�c.  

 
Hình 1. L�u v�c sông 3S 

 

2 PH��NG PHÁP  

C� s� lý thuy�t SWAT 

SWAT là mô hình th�y v�n bán phân b�, 

���c xây d�ng �� d� báo nh�ng �nh h��ng c�a 

thay ��i môi tr��ng ��n dòng ch�y, phù sa và 

ch�t dinh d��ng trên các l�u v�c sông. Mô hình 

d�a trên các quá trình v�t lý, v�i s� h� tr� c�a 

máy tính và kh� n�ng mô ph�ng liên t�c trong 

kho�ng th�i gian dài. Trong mô hình SWAT, l�u 

v�c ���c phân chia thành các ti�u l�u v�c. M�i 

ti�u l�u v�c sau �ó ���c chia thành các ��n v� 

th�y v�n (HRU) d�a trên nh�ng ��c tr�ng ��ng 

nh�t v� s� d�ng ��t, th� nh��ng, �� d�c. Các 

HRUs chi�m gi� t� l� di�n tích khác nhau trong 

ti�u l�u v�c và không có v� trí không gian trong 

quá trình mô ph�ng SWAT. Mô hình SWAT 

t�ng h�p dòng ch�y, b�i l�ng và t�i l��ng d��ng 

ch�t t� m�i ti�u l�u v�c, m�i ��n v� th�y v�n 

(HRU) và sau �ó d�n k�t qu� này vào các kênh 

d�n, ao, h� ch�a ��n c�a x� l�u v�c. Mô hình 

này chia dòng ch�y thành 3 pha: pha m�t ��t, pha 

d��i m�t ��t và pha trong sông. Pha m�t ��t di�n 

t� các ph�n dòng ch�y m�t, ph�n xói mòn. Pha 

d��i m�t di�n t� các thành ph�n dòng ch�y sát 

m�t, dòng ch�y ng�m. Pha trong sông di�n t� 

di�n toán l��ng dòng ch�y t�i m�t c�t c�a ra c�a 

l�u v�c. Mô hình d� báo th�y v�n � m�i HRU 

b�ng cách s� d�ng ph��ng trình cân b�ng n��c 
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trong �ó: 

- SWt (mmH20): T�ng l��ng n��c t�i cu�i th�i 

�o�n tính toán. 

- SW0 (mm H20): T�ng l��ng n��c trong ��t 

t�i th�i �i�m ban ��u. 

- t (ngày): Th�i gian. 

- Rday (mm H20): T�ng l��ng m�a t�i ngày th� i.  

- Qsurf (mm H20): T�ng l��ng n��c m�t ngày 
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th� i. 

- Ea (mm H20): L��ng b�c thoát h�i t�i ngày 

th� i.  

- wseep (mm H20): L��ng n��c ng�m ngày th� i. 

- Qgw (mm H20): L��ng n��c ng�m cung c�p 

cho sông ngày th� i. 

Công th�c MUSLE s� d�ng t�ng l��ng 

n��c tham gia dòng ch�y tràn trên m�t ��t �� mô 

ph�ng xói mòn và l�u l��ng dòng bùn cát. Vi�c 

c�i ti�n nh� v�y ��a ��n m�t s� ích l�i: �� chính 

xác c�a d� báo xói mòn ��t t�t h�n, không c�n 

��n thông s� t� l� bào mòn, và có th� tính toán 

l��ng ��t xói mòn trong m�i tr�n m�a. Mô hình 

th�y v�n ��c tính th� tích dòng ch�y và ��nh l�u 

l��ng dòng ch�y, cùng v�i di�n tích ti�u l�u v�c 

���c s� d�ng �� tính toán bi�n s� v� n�ng l��ng 

xói mòn c�a dòng ch�y. Y�u t� ch� �� canh tác 

���c tính toán l�i cho t�ng ngày mà dòng ch�y 

tràn x�y ra.  

( )
0.56

11.8

    (2)

surf peak HRU USLE USLE USLE

USLE

sed Q q area K C P

LS CFRG

= ´ ´ ´ ´ ´ ´

´ ´

 trong �ó: 

- Sed: là s�n l��ng tr�m tích vào m�t ngày nh�t 

��nh (t). 

- Qsurf: là l�u l��ng dòng ch�y b� m�t (mm/ha). 

- qpeak: là l�u l��ng dòng ch�y cao nh�t (m3/s). 

- areaHRU: là di�n tích HRU (ha) 

- KUSLE: h� s� th� hi�n kh� n�ng xói mòn c�a ��t 

trong ph��ng trình USLE. 

- CUSLE: t� s� gi�a l��ng ��t m�t trên m�t ��n v� 

di�n tích có l�p ph� th�c v�t và s� qu�n lý c�a 

con ng��i ��i v�i l��ng ��t m�t trên m�t di�n 

tích tr�ng t��ng ���ng trong ph��ng trình 

USLE.  

- PUSLE: h� s� �ánh giá hi�u qu� c�a các ph��ng 

th�c canh tác, ph�n ánh các ho�t ��ng làm ��t 

c�a con ng��i nh�m b�o v� ��t trong vi�c h�n 

ch� xói mòn trên vùng ��t d�c trong ph��ng 

trình USLE.  

- LSUSLE: Là ��i l��ng bi�u th� cho s� �nh h��ng 

c�a y�u t� �� d�c (S) và �� dài s��n d�c (L) 

t�i ho�t ��ng xói mòn ��t trong ph��ng trình 

USLE.  

- CFRG: y�u t� h�t thô 

Chu trình nitrogen và phosphorus ���c mô 

ph�ng trong ��t và t�ng n��c nông. Nitrogen 

trong t� nhiên t�n t�i � hai tr�ng thái: hòa tan và 

không hòa tan. Nitrogen hòa tan có trong các dòng 

ch�y b� m�t hay dòng ng�m và t�i l��ng nitrogen 

nitrat ���c ��c tính d�a vào l�u l��ng dòng ch�y 

và n�ng �� trung bình c�a nitrat trong n��c. Quá 

trình lan truy�n nitrogen h�u c� ���c tích d�a vào 

hàm s� c�a nitrogen h�u c�, phù sa, và t� l� ch�t 

dinh d��ng. Chu trình phosphorus trong n��c 

c�ng t��ng t� chu trình nitrogen. Chi ti�t c� s� lý 

thuy�t c�a chu trình th�y v�n và ch�t l��ng n��c 

c�a mô hình SWAT ���c trình bày trong tài li�u 

c�a Neitsch và c�ng s� (2011) [6]. 

Thi�t l�p mô hình SWAT 

�� thi�t l�p mô hình SWAT, các d� li�u ��u 

vào ���c thu th�p bao g�m s� li�u l��ng m�a, 

nhi�t �� l�n nh�t và nh� nh�t, b�n �� s� d�ng ��t, 

b�n �� th� nh��ng, và mô hình s� �� cao (DEM) 

(B�ng 1). Bên c�nh �ó, s� li�u quan tr�c v� l�u 

l��ng và ch�t l��ng n��c (t�ng ch�t r�n l� l�ng, 

nitrogen t�ng và phosphorus t�ng) t�i các tr�m 

th�y v�n c�ng ���c yêu c�u cho mô hình SWAT 

nh�m m�c �ích hi�u ch�nh và ki�m ��nh mô hình. 

S� li�u khí t��ng giai �o�n 1981–2008, l�u l��ng 

dòng ch�y giai �o�n 1999–2008, và s� li�u ch�t 

l��ng n��c (TSS, T-N, và T-P) giai �o�n 2004–

2008 ���c thu th�p t� �y ban sông Mê Kông 

(MRC) và Trung tâm T� li�u KTTV Qu�c Gia 

(HMDC). Bài toán hi�u ch�nh và ki�m ��nh k�t 

qu� mô ph�ng dòng ch�y và ch�t l��ng n��c 

���c ti�n hành b�ng công c� SWAT-CUP v�i 

ph��ng pháp SUFI-2. Chi ti�t v� k�t qu� hi�u 

ch�nh ki�m ��nh ���c trình bày trong nghiên c�u 

v� �ng d�ng mô hình SWAT trong mô ph�ng 

dòng ch�y và ch�t l��ng n��c m�t l�u v�c sông 

3S (Nguy�n Th� Thùy Trang và c�ng s�, 2016) 

[1]. K�t qu� hi�u ch�nh và ki�m ��nh t� nghiên 

c�u �ó cho th�y mô hình SWAT có th� mô ph�ng 

khá t�t dòng ch�y và ch�t l��ng n��c cho khu v�c 

nghiên c�u. 
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B�ng 1. D� li�u ��u vào cho mô hình SWAT 

Stt D� li�u Mô t� Giai �o�n Ngu�n 

1 DEM Kích th��c 250mx250m - MRC 

2 S� d�ng ��t Các lo�i hình s� d�ng ��t 1993, 2003 
C�c không gian Châu 

Âu (ESA) 

3 Th� nh��ng Phân lo�i và tính ch�t ��t - MRC 

4 Th�i ti�t 
D� li�u m�a, nhi�t �� cao nh�t, nhi�t �� th�p nh�t, 

b�c x�, t�c �� gió, �� �m 
1981-2008 

MRC, Trung tâm T� 

li�u KTTV Qu�c Gia 

(HMDC) 

5 
L�u l��ng dòng ch�y 

(Theo ngày) 

07 Tr�m: Kontum, Voeunsai, Chantangoy, 

Bankamphun, Lumphat,  B�n �ôn, C�u 14 
1999-2008 MRC, HMDC 

6 
NO3

-, P, TSS 

(Theo tháng) 

05 Tr�m: Siempang, Pleiku, Lumphat, B�n �ôn, 

C�u 14 
2004-2008 MRC, HMDC 

 

Phân tích k�ch b�n 

�� phân tích s� thay ��i c�a dòng ch�y và 

ch�t l��ng n��c d��i �nh h��ng c�a bi�n ��i khí 

h�u, thay ��i s� d�ng ��t và �nh h��ng k�t h�p 

c�a c� hai y�u t� trên, nghiên c�u chia làm b�n 

lo�i k�ch b�n.  

- K�ch b�n 1 (KB1): S� d�ng ��t n�m 1993 và 

d� li�u th�i ti�t n�m 1981-1995 (giai �o�n 

1990) 

- K�ch b�n 2 (KB2): S� d�ng ��t n�m 1993 và 

d� li�u th�i ti�t n�m 1996-2008 (giai �o�n 

2000) 

- K�ch b�n 3 (KB3): S� d�ng ��t n�m 2003 và 

d� li�u th�i ti�t n�m 1981-1995 (giai �o�n 

1990) 

- K�ch b�n 4 (KB4): S� d�ng ��t n�m 2003 và 

d� li�u th�i ti�t n�m 1996-2008 (giai �o�n 

2000) 

D� li�u th�i ti�t ���c chia làm 2 giai �o�n: 

giai �o�n 1990 và giai �o�n 2000 d�a vào k�t 

 

qu� ki�m ��nh �i�m thay ��i Pettit c�a chu�i s� 

li�u khí t��ng th�y v�n trên l�u v�c sông 

Sêrêpôk giai �o�n 1981–2008 (Khoi và Thom, 

2015). �� xem xét �nh h��ng c�a bi�n ��i khí 

h�u lên tài nguyên n��c, so sánh k�t qu� mô 

ph�ng c�a KB2 v�i KB1; �� xem xét �nh h��ng 

c�a thay ��i s� d�ng ��t, ta so sánh KB3 v�i 

KB1; �� xem xét �nh h��ng k�t h�p ta so sánh 

KB4 v�i KB1. 

4 K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

Tác ��ng c�a bi�n ��i khí h�u 

�� nh�n d�ng s� thay ��i khí h�u giai �o�n 

1981–2008, so sánh d� li�u th�i ti�t giai �o�n 

2000 và giai �o�n 1990. K�t qu� cho th�y l��ng 

m�a n�m trên l�u v�c sông 3S t�ng kho�ng 

1,08%. V� s� thay ��i theo mùa, l��ng m�a 

gi�m nh� vào mùa m�a (0,85%) và t�ng vào mùa 

khô (8,26%) (Hình 2). Xem xét s� thay ��i nhi�t 

��, nhi�t �� giai �o�n 2000 t�ng 0,19ºC so v�i 

giai �o�n 1990. 

 
(A) 

 
(B) 

Hình 2. S� thay ��i l��ng m�a (a) và nhi�t �� (b) l�u v�c sông 3S giai �o�n 1981-2008 
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�nh h��ng c�a bi�n ��i khí h�u làm gia 

t�ng c�a các thành ph�n cân b�ng n��c nh� kh� 

n�ng b�c h�i th�c t� (ET), l��ng n��c ng�m 

(GW), và hàm l��ng n��c trong ��t (SW) l�n 

l��t là 3,09%; 2,79%; và 2,31% (Hình 3). Các s� 

gia t�ng này ���c gi�i thích b�ng s� gia t�ng c�a 

l��ng m�a. Bên c�nh �ó, dòng ch�y b� m�t ���c 

d� báo gi�m 2,29%. �i�u này ���c gi�i thích 

b�ng s� gia t�ng l��ng b�c h�i th�c t� do s� t�ng 

nhi�t ��. Xét v� s� thay ��i dòng ch�y và các 

y�u t� ch�t l��ng n��c, s� gia t�ng nhi�t �� và 

l��ng m�a làm t�ng l�u l��ng dòng ch�y, TSS, 

T-N l�n l��t là 0,99%; 0,01%; và 10,85%. Tuy 

nhiên, T-P ���c d� báo gi�m 21,81% do �� �m 

trong ��t t�ng làm quá trình khu�ch tán 

phosphorus di�n ra m�nh m�, d�n ��n vi�c t�ng 

kh� n�ng h�p th� phosphorus c�a th�c v�t nên 

l��ng phosphorus trong ��t gi�m xu�ng [4].  

 

Hình 3. Ph�n tr�m thay ��i các thành ph�n cân b�ng n��c l�u v�c 3S 

Tác ��ng c�a thay ��i s� d�ng ��t 

Các lo�i s� d�ng ��t chính � l�u v�c sông 

3S là ��t nông nghi�p và ��t r�ng chi�m l�n l��t 

14,95% và 82,53% n�m 1993, ��i v�i n�m 2003 

là 18,50% và 77,21% (Hình 4). Xu h��ng chính 

v� thay ��i s� d�ng ��t t�i l�u v�c sông 3S là 

gi�m di�n tích r�ng, t�ng di�n tích ��t �ô th� và 

��t nông nghi�p. So v�i n�m 1993, di�n tích ��t 

r�ng gi�m 0,41 tri�u Ha, ��t �ô th� t�ng 0,08 

tri�u Ha, ��t nông nghi�p t�ng 0,28 tri�u Ha trên 

t�ng di�n tích l�u v�c. Nh�ng thay ��i này là do 

s� gia t�ng dân s� d�n ��n t�ng di�n tích �ô th�, 

��ng th�i di�n tích ��t nông nghi�p c�ng t�ng do 

nhu c�u phát tri�n kinh t� và xã h�i. Bên c�nh �ó 

công tác qu�n lý r�ng không hi�u qu�, n�n phá 

r�ng t�ng cao d�n ��n tình tr�ng suy gi�m ��t 

r�ng nghiêm tr�ng. 

    

 

Hình 4. Thay ��i di�n tích các lo�i hình s� d�ng ��t trên l�u v�c 3S 

 

D��i tác ��ng c�a thay ��i s� d�ng ��t, kh� 

n�ng b�c thoát h�i n��c và dòng ch�y b� m�t t�ng 

l�n l��t là 0,02% và 2,20%. Tuy nhiên, l��ng 

n��c ng�m và hàm l��ng n��c trong ��t gi�m l�n 

l��t là 3,55% và 0,11% (Hình 3). Nguyên nhân là 

do di�n tích ��t r�ng gi�m làm gi�m kh� n�ng gi� 

n��c c�a ��t (Hình 4). Bên c�nh �ó, dòng ch�y và 
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các thành ph�n ch�t l��ng n��c TSS, T-N, và T-P 

t�ng l�n l��t là 0,01%, 3,7%, 10,12%, và 10,94%, 

do l�p ph� th�c v�t r�ng gi�m, l��ng n��c m�a 

tác ��ng tr�c ti�p lên ��t t�ng d�n ��n ��t b� xói 

mòn và r�a trôi nhi�u.  

Tác ��ng k�t h�p 

 
Hình 5. Ph�n tr�m thay ��i dòng ch�y và ch�t l��ng n��c l�u 

v�c 3S 

�nh h��ng c�a bi�n ��i khí h�u k�t h�p v�i 

thay ��i s� d�ng ��t làm các thành ph�n cân b�ng 

n��c thay ��i: hàm l��ng n��c trong ��t t�ng 

2,17%, kh� n�ng b�c h�i th�c t� t�ng 2,99% và 

dòng ch�y b� m�t gi�m 0,11%, l��ng n��c ng�m 

gi�m 0,66%. Bên c�nh �ó, l�u l��ng dòng ch�y, 

TSS và T-N t�ng l�n l��t là 1,03%, 2,09%, 

25,05%, tuy nhiên T-P gi�m 10,35% (Hình 5). 

Do di�n tích r�ng gi�m làm xói mòn ��t và 

l��ng m�a t�ng nên ��t b� r�a trôi d�n ��n các 

thành ph�n ch�t l��ng n��c t�ng theo. 

 

4 K�T LU�N 

Trong nghiên c�u này, mô hình SWAT �ã 

���c thi�t l�p �� mô ph�ng dòng ch�y và ch�t 

l��ng n��c l�u v�c sông 3S, t� �ó phân tích các 

tác ��ng c�a bi�n ��i khí h�u và thay ��i s� d�ng 

��t ��n ch�t l��ng n��c. K�t qu� này cho th�y mô 

hình SWAT là công c� h�u ích cho công tác �ánh 

giá tài nguyên n��c trên l�u v�c sông 3S. Nhìn 

chung, �nh h��ng c�a bi�n ��i khí h�u và thay 

��i s� d�ng ��t làm t�ng dòng ch�y, các thành 

ph�n ch�t l��ng n��c và các thành ph�n cân b�ng 

n��c (hàm l��ng n��c trong ��t thay ��i trong 

kho�ng trung bình 5,5%, kh� n�ng b�c h�i th�c t� 

thay ��i trong kho�ng trung bình 3%, dòng ch�y 

b� m�t dao ��ng m�nh trong kho�ng 0,1% ��n 

10,8% và l��ng n��c ng�m thay ��i trong kho�ng 

trung bình 3%). Bên c�nh �ó, �nh h��ng c�a thay 

��i s� d�ng ��t lên dòng ch�y là không �áng k� 

so v�i bi�n ��i khí h�u. Tuy nhiên, các thành ph�n 

cân b�ng n��c và các thành ph�n ch�t l��ng n��c 

ch�u �nh h��ng c�a hai y�u t� trên là t��ng 

���ng nhau. 

K�t qu� c�a nghi�n c�u này có th� ���c s� 

d�ng nh� tài li�u tham kh�o nh�m ph�c v� cho 

công tác qu�n lý tài nguyên n��c và ��a ra các 

bi�n pháp h�n ch� l� và xói mòn ��t vào mùa 

m�a. T� �ó, giúp các nhà ho�ch ��nh chính sách 

��a ra chi�n l��c phù h�p �� phát tri�n kinh t� và 

b�o v� ngu�n n��c. 

L�i c�m �n: Nghiên c�u này ���c tài tr� b�i 

Qu� phát tri�n khoa h�c và công ngh� qu�c gia 

(NAFOSTED) trong �� tài m� s� “105.06-

2013.09”. 
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Abstract—Assessing water resources under the 

influence of environmental change have gained 

attentions of scientists. The objective of this study 

was to analyze the impacts of land use change and 

climate change on water resources in terms 

quantity and quality in the 3S basin in the period 

1981–2008 by using hydrological modeling (SWAT 

model). The results showed that streamflow and 

water quality (TSS, T-N, and T-P) tend to increase 

under individual and combined effects of climate 

change and land use change. In addition, the 

impact of land use change on the flow was smaller 

than the climate change impact. However, water 

balance components and water quality were 

equally affected by two factors of climate change 

and land use change. In general, the results of this 

study could serve as a reference for water resource 

management and planning in the river basin. 

Keywords—land use change, climate change, SWAT model, streamflow, water quality 


