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TOMTAT

Cac mau huyét thanh chia virus viém gan siéu vi B (hepatitis B virus, HBV) dugc dung nhu mau
sinh hoc d€ khao sat kha ning tach chiét DNA (deoxyribonucleic acid) theo kich thudc va luong
hat nano s dung, dugc thuc hién trong nghién cliu nay. Hat nano FezO4 duoc téng hop bdng
phuong phap déng két ta (co-precipitation) cé kich thudc khoang 10 nm véi do bao hoa tir 60,02
emu/g. SU dung phuang phap dung méi nhiét (solvothermal) véi thai gian t8ng hap khac nhau
thu dugc cac kich thudc hat nano Fe3O4 khodng 32, 60 va 100 nm véi d6 bdo hoa tur tuong Uing
88,82; 83,69 va 80,29 emu/g. Cac hat nano Fe304 téng hop dugc déu co tinh chat siéu thuan tir.
Bing phuong phép Stéber, hat nano Fe;04 dugc phti SiO; (Fe304@Si0;) dé tao nhém Si-OH qua
d6 hat nano cé thé hdp phu DNA théng qua lién két hydro. Tinh chdt, hinh dang, kich thudc va
kha nang hdp phu DNA cla cac hat nano dugc xéac dinh bai su nhiéu xa tia X (XRD), hién vi dién
t0f truyén qua (TEM), tir k& mau rung (VSM), phd héng ngoai bién d8i Fourier (FTIR), phuong phép
Brunauer-Emmett-Teller (BET) va polymerase chain reaction (PCR). K&t qua cho thdy cac hat nano
Fe304@SiO, déu co thé tach chiét DNA HBV. Hat nano Fe3O04@SiO, thu dugc ti hat nano Fe3Oy4
10 nm c6 kha nang tach chiét DNA HBV t6t hon. & ndng dé HBV cao (10° copies/mL), viéc st dung
3 hodc 4 mg Fe304@Si0, (Fe304 10 nm) c6 thé tach chiét dugc nhiéu DNA HBV haon so véi dung 2
mag.

Tu khoa: hat nano, Fe304, kich thudc, tach chiét, DNA

DAT VAN DE

Tach chiét DNA tit cic miu bénh phdm 13 mét phan
viéc quan trong trong xét nghiém st dung ky thuat
polymerase chain reaction (PCR) diing trong chén
doén, nhu chdn doan bénh, phép y, quan hé huyét
théng, dinh danh loai, ddnh gia chit lugng thuc
phdm . M6t s6 phuong phap truyén théng tach chiét
DNA st dung hat silica va ¢t silica dua trén phuong
phép ly tim d€ loai bo céc dich ndi, cac hda chit sau
tach chiét va thu hoi DNA, vi thé tiéu t6n nhiéu thoi
gian cho mét quy trinh tach chiét va nhét 1a chua thé
ty dong hoan toan. Hién nay, hat ti dugc phu 16p
bé mat c6 chiic nang hdp phu DNA dang dugc nghién
ctiu va @ing dung. So véi phuong phép tach chiét dang
ky thuét ly tm, phuong phép hat tii st dung nam
chiam thu hoi hat tif mang dén nhiing thuén lgi, nhu
don gian, nhanh chong, hoan toan ty dong, thuc hién
dugc v6i lugng mau 16n, dd tinh sach cao va nhit 1a
tranh nhiém va it sai s6t ky thuét, ngoai ra hiéu suit
tach chiét DNA cia phuong phép hat tit khong thua
kém bat ky mot phuong phap tich chiét nao?. Hat
nano Fe30y4 dugc ting dung nhiéu trong y sinh vi tinh
siéu thuin tli, d6 bao hoa ti cao, it doc, va sau khi

dugc chiic ning bé mat ching c6 thé gan két dugc cac
phén ti sinh hoc®. P$ bao hoa tit phu thudéc manh
vao kich thudc va tiy kich thuéc ma hat Fe304 dugc
duing trong céc ting dung khac nhau.

Trong nghién ctiu nay, hat nano Fe304 dugc tdng hop
véi céc kich thudce 10, 32, 60 va 100 nm, va dugc
phti SiO, d€ tich chiét DNA. Mau dugc dung dé thit
nghiém khé ning tich chiét DNA ctia cic kich thuéc
hat nano ciing nhu lugng hat nano stt dung cho méi
1an tach chiét 1a cdc miu huyét thanh chtta HBV.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Vatliéu

Ferrous chloride tetrahydrate (FeCl,.4H,O); ferric
chloride hexahydrate (FeCl3.6H>0); ammonium
hydroxide (NH3.H,0, 25 % w/w); ethylene glycol
(EG); sodium acetate trihydrate (NaAc.3H,O);
poly(ethylene glycol)-2000 (PEG); ethanol va
tetraethyl orthosilicate (TEOS) do Merck san xuét.
Dung dich ly gidi: 2M guanidinium thiocyanate
(GuSCN); 20 mM ethylene diamine tetra actic acid
(EDTA); 250 mM sodium chloride (NaCl); 1 mg
proteinase K, pH 5,5; dung dich rtta 1: 2M GuSCN;

Trich dan bai bao nay: Thanh BT,Van P H, Hai TH. Ché tao hat nano Fe;0, nhiéu kich thuéc iing dung
trong tach chiét DNA tir mau sinh hoc. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 3(1):55-64.
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50 mM tris(hydroxymethyl)aminomethane (Tris) —
HCI, pH 6,4; dung dich rta 2: ethanol 70%; dung
dich rtta 3: ethanol 99,99%; dung dich giai hip phu:
10 mM Tris-HCl; 1 mM EDTA, pH 8; cic hda chdt c6
trong cac dung dich do Merck san xudt. Kit ding cho
céc phan ting PCR YXPCR-VB va YK qPCR-VBquant
do Nam Khoa Biotek san xuét.

Téng hop hat Fe;0,@Si0,

Hat Fe304 dugc t6ng hgp bing phuong phip dong
két thia va dung moi nhiét. Theo phuong phap dong
Kkét thia®, 2,434 g FeCl3.6H, 0 va 0,895 g FeCly .4H,0
dugc hoa tan trong 65 mL nudc cit & 80°C trong
modi trudng khi N, 25 mL dung dich NH3.H, O dugc
thém vao dung dich (pH ~10) va khudy thém 1 gio.
Céc phén ti Fe304 dugc hinh thanh dya trén phan

ting®:

Fe?t + Fe’t 4+ 80H~ — Fes04 +4H,0 1)

Theo phuong phap dung méi nhiét’, hoa tan 2,7g
FeCl3.6H,O trong 40 mL EG, sau d6 lan lugt thém
vao dung dich 4,8 g NaAc va 0,5 g PEG, khudy manh
trong 30 phdt & nhiét d6 phong trong moi trudng
khi Ny, dung dich dugc chuyén vao néi hép, ting
dan nhiét d6 va duy tri & 200°C trong 12, 18 hodc
24 gi¢. Sau clung, cac dung dich sau phan tng dugc
dé nguoi dén nhiét do phong, cac hat dugc téch bang
nam cham, riia nhiéu lan véi nude cit, ethanol va sdy
kho trong chan khong & 70°C. & 200°C, Fe3* bi khit
b6i EG va NaAc d€ tr thanh Fe?t qua d6 Fe3 0,4 dugc
hinh thanh va dugc thé hién dudi cdc phan 1’Ing8:

CH,;0H — CH;0H — CH3CHO +-H,0O (2)

Fe3* +2CH3CHO — Fe?t + 2HT 3)

+ CH3COCOCH3;
Fe3* +30H™ — Fe(OH)3 (4)
Fe>* +20H™ — Fe(OH), (5)
Fe(OH)3 + Fe(OH), — Fe304 +4H,0 (6)

Hat nano Fe3O4 dugc pht SiO; (Fe304@SiO3) béng
phuong phap Stber® véi mot vai thay déi, theo d6
150 mg Fe304 dugc phén tan trong 40 mL dung dich
ethanol/nudc theo ti 1& thé tich 3:1, sau d6 3 mL
NH3.H,0 va 0,3 mL TEOS dugc thém vao va khudy
trong 12 gi¢ trong méi tridng Ny. Cac hat nano dugc
rlia bang nudc, ethanol, tdch bing nam chim va sdy
kho trong chan khong.

56

Tach chiét DNA

DNA dugc tach chiét theo phuong phap Boom ',
trong d6 hat silica dugc thay boi hat nano
Fe30,4@Si0; va hat nano dugc thu héi bang
nam cham thay vi ly tim. Méu thi chtia 200 L huyét
thanh véi cac nong d6 HBV khac nhau va cé hodc
khong c6 20 pL chiing néi tai ctia kit PCR. Hat nano
Fe304@Si0; dugc cho vao tube chiia mau thit cing
700 pL dung dich ly gidi, vortex nhe, va @ hén hgp
dung dich & nhiét d6 phong trong 10 phut. Hat nano
dugc tach béi nam cham va lan lugt rda véi dung
dich rtia 1, 2 va 3 méi loai 1 mL, sdy kho mau & 56°C
trong 10 phut, thu dugc cac hat nano hdp phu DNA.
Sau cting, dung dich giai hip phu (100 pL) dugc thém
vao tube chtia hat nano hip phu DNA, vortex va G
mau ¢ nhiét d6 phong trong 10 phut, loai bo hat nano
thu dugc dich chiia DNA.

Hat nano Fe304@SiO; (3 mg) dugc ché tao tit hat
Fe304 10, 32, 60 va 100 nm lan lugt dugc dung dé
tach chiét DNA. Ngoai ra, liéu lugng 2, 3 hoic 4 mg
hat nano Fe30,4@Si0; dugc ché tao tit hat Fe304 10
nm dugc dung cho mdt 14n tach chiét ciing dugc thi
nghiém trong thuc nghiém nay.

Khuéch dai DNA bing PCR

Dich DNA tach chiét dugc (10 uL) va 15 uL dung
dich (VKPCR-VB véi PCR hoic YXqPCR-VBquant
véi realtime PCR) dugc cho vao 6ng phan ting va thuc
hién PCR v6i 40 chu ky.

Cac ky thuat phan tich

Gian d6 nhiéu xa tia X (XRD, D8-ADVANCE,
Bruker), dnh hién vi dién tt truyén qua (TEM, JEM-
1400, Joel), dudng cong tii hda (VSM, MicroSense),
phé héng ngoai bién ddi Fourier (FTIR, TENSOR
27, Brucker), phuong phap Brunauer-Emmett-Teller
(BET, Nova 3200e, Quantachrome Instruments) va
polymerase chain reaction (PCR, CFX96, Bio-Rad) tat
ca dugc st dung d€ xac dinh hinh dang, tinh chat va
kha ning tach chiét DNA ctia hat nano.

KET QUA VA THAO LUAN

Gian d6 XRD ctia cic mau dugc téng hop béing
phuong phap déng két tiia va dung méi nhiét cho thdy
san phdm cha yéu 1a Fe3 Oy, cac dinh nhiéu xa (220),
(311), (400), (422), (511) va (440) kha phi hop véi
cdc dinh nhiéu xa cta Fe3O4 chuin (JCPDS file No.
01-075-1372) (Hinh 1). Ap dung cong thic Scher-
rer v&i dinh (311), ti d6 tinh dugc kich thude cua
cdc tinh thé 9,15 nm véi phuong phap dong két tia
(Hinh 1a); 28,92; 29,02 va 28,75 nm véi phuong phép
dung moi nhiét ding véi thoi gian tdng hop 12, 18 va
24 ¢i6 (Hinh 1b-d).
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Anh TEM (Hinh 2) cho thdy sy khac biét vé kich
thudc cta cic hat dugce tong hop theo hai phuong
phép. Phuong phap déng két tha, kich thudc hat
khoang 10 nm (Hinh 2a), trong khi phuong phap
dung moi nhiét thu dugc hat c6 kich thuée 16n hon
30 nm (Hinh 2b-d). Su khac biét nay la do co ché
hinh thanh hat Fe3O4 ctia hai phuong phap. Véi
phuong phép dong két taa, cic phan ti Fe304 dugc
hinh thanh theo phan ting (1) va hinh thanh ngay sau
khi dung dich muéi sit dugc dua vao dung dich bazo.
Va thoi gian d€ phan ung xay ra hoan toan khong
qué 1 gi¢>. Trong khi vé6i phuong phip dung moi
nhiét, cac phan tl Fe3O4 dugc hinh thanh théng qua
cac phan tng (2-6), trong hé théng phan ting d4 hinh
thanh cac thanh phan trung gian trudc khi hinh thanh
Fe304. Hon niia, thoi gian d€ phan ting xdy ra hoan
toan c6 thé 1én dén nhiéu gid. Chinh sy hinh thanh
cac thanh phén trung gian trong hé théng phan ting
da hinh thanh céc hat Fe30y4 c6 kich thudclén hon !,
Hinh 2b-d, cac hat dugc tong hgp theo phuong phap
dung moi nhiét véi thoi gian tdng hop 1an lugt a 12,
18 va 24 gi¢ thu dugc kich thudc hat tuong ting 32,
60 va 100 nm. Sy tang kich thudc la do ting thoi gian
téng hop”.

Gian d6 XRD 6 Hinh 1b-d ting véi thoi gian t6ng hop
12, 18 va 24 gi5 cho biét kich thudc tinh thé khong
thay ddi dang ké khoang 29 nm. Trong khi cling
nhiing miu nay, Hinh 2b-d thé hién cac hat Fe304 c6
kich thuéc16n hon 30 nm. Do cac hat Fe3O4 téng hgp
theo phuong phdp dung mdi nhiét, dugc hinh thanh
tlt st két tu clia céc tinh thé Fe;O4 nhd han 12, Nghién
ctiu nay, hat Fe30y4 tdng hgp theo phuong phap dung
mdi nhiét, dugc hinh thanh tii su két tu cta cic tinh
thé nano c6 kich thuéc nhé hon 29 nm va thoi gian
tong hgp kéo dai chi lam tang kich thudc hat Fe;04
nhung khong lam thay déi dang ké kich thudc tinh
thé nano c4u thanh hat Fe30y4.

Hinh 3 thé hién cac hat Fe304 phu SiO,, bé day 16p
pht khoang 3-10 nm va hau hét cdc hat déu dugc pht.
Céc hat nano 6 Hinh 2a va Hinh 3a c6 kich thudc nho
hon nén c6 sy két tu nhiéu hon 1a do tuong tac ludéng
cuyc ti manh, va ty s6 gitia dién tich va thé tich 16n
hon.

Hinh 4 va Bang 1 thé hién dudng cong tit hoa va do
bao hoa tit (Ms) ctia cac hat nano & nhiét d6 phong.
Gid tri Ms ctia Fe304 c6 kich thuéc 10 nm dugc téng
hop theo phuong phap dong két tia 1a 60,02 emu/g
(Hinh 4a) nho hon gid tri Ms ctia cac hat FezO4dugc
tong hgp theo phuong phdp dung moéi nhiét 1a 88,82;
83,69 va 80,29 emu/g ting véi kich thudc 32, 60 va 100
nm (Hinh 4b-d) la do kich thudc tinh thé ctia ching
nho hon. Sy khac biét vé cac gia tri Ms ctia cac hat
nano Fe304 dugc tdng hop theo hai phuong phép chu

yéu do khéc biét vé kich thudc tinh thé. Kich thudc
tinh thé ting Ms ting*. Tuy nhién, kich thudc tinh
thé vugt qua 30 nm sé khong con siéu thuan tii, nghia
la van con tit du khi ngling tdc dong cta ti trudng
ngoai va lam céc hat phan tan khong t6t trong dung
dich. Do trong nghién ctu nay, cic tinh thé cdu thanh
hat Fe3O4 c6 kich thudc nho hon giéi han siéu thuan
tit 12 30 nm '3, nén c6 thé xem céc hat Fe3Oy4 1 siéu
thuén tui. Ngoai ra, gid tri Ms ctia mau téng hgp theo
phuong phap dung méi nhiét1én dén 88,82 emu/g gin
bang véi gid tri Ms ctia Fe30y4 khéi 1a 92 emu/g. Két
qua & Bang 1 va Hinh 4 thé hién sy gidm gia tri Ms
ctia cac hat Fe304@SiO; so véi cic hat FezOy4 1a do
16p pht SiO; 4.

Chuic ndng héa bé mat hat nano Fe;0,

Hinh 5 thé hién ph6 FTIR cha cdc hat nano
Fe304@Si0,. Cac dinh quanh 570 va 473 cm™! thuoce
vé dao dong Fe-03. 473 cm™! con c6 sy hién dién
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ctia dao dong udn cong Si-O-Si > nd gép phan lam
tang cuong do dinh nay. Ngoai ra, cic dinh quanh
1090 va 804 cm ™! 1an luot ctia cac dao dong bat doi
xting va kéo cang cua Si-O-Si, trong khi vung phé
quanh dinh 950 cm™! lién quan dén dao déng kéo
cing Si-OH !°. Sy xuit hién cc dinh 3379, 1628 va
1401 cm™! 1a do céc dao dong kéo cang O-H, udn
cong H-O-H'®, Ngoai ra, dinh quanh 1401 cm™!
ciing lién quan dén dao déng bién dang ctia CH; va
dao dong uén cong CH; 7. Sy hinh thanh 16p pht
silica trén bé mdt hat nano Fe3O4 dugc dya trén phan
ung gitia nhém OH cua hat nano Fe3O4 va nhéom
OC,Hs ctia TEOS 18, Két qua cho thdy céc hat nano
Fe304 v6i cac kich thuée 10, 32, 60 va 100 nm da duge
pht béisilica. Trong mai truong pH ~ 5, cac hat nano
Fe304@Si0; mang cac nhém Si-OH c6 thé hdp phu
DNA thong qua lién két hydro va DNA dugc giai hip
phu trong méi trugng pH ~ 81°.

Su anh hudng kich thudc hat nano Fe; 0,
Fe304@Si0O; (3 mg) véi kich thude hat FezO4 10,
32, 60 va 100 nm lan lugt dugc dung dé€ tach chiét
DNA ctia 220 pL miu thi gém 200 L huyét thanh
c6 HBV(10° copies/mL) va 20 uL méau ching ndi tai.
Do tinh sach ctia DNA dugc tinh bdi Q = (Ao um
= A320 nm) / (A280 nm — A320 nm) VOi Ango, Azgo va
A320 i Uing v6i d6 hip thu & bude séng 260, 280 va
320 nm. Két qua cho théy céc gid tri Q >1,7 (Bang 2),
do d6 c6 thé thyc hién PCR dé khuéch dai DNA tich
chiét dugc2°.

Chting ndi tai dugc cho vao cung mau HBV d€ kiém
tra kha nang tach chiét DNA clia cic hat nano, do
vay san phdm tach chiét c6 DNA ctia chiing ndi tai
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Hinh 1: Gian d8 XRD ctia Fe;0, dudgc tdng hop béi a) phuong phap déng két tia; b-d) phuong phap dung
méi nhiét véi thai gian tdng hop tuong ting 12, 18 va 24 gid; va e) clia Fe;0, thuan khiét.

Hinh 2: Anh TEM ctia cac hat nano Fe;0, dugc tdng hop béi a) phuong phap déng két tia; va b-d) phuong
phap dung méi nhiét véi thai gian téng hop tuong ting 12, 18 va 24 gié.

Hinh 3: Anh TEM ctia cac hat Fe;0,@Si0, véi kich thuéc hat Fe;04 a) 10, b) 32, ¢) 60, va d) 100 nm.

Bang 1: D tir h6éa bao hoa cuia cac hat nano Fe;0,4 va

Fe;0,@Si0;
Kich thudc hat Fe304 (nm) 10 32 60 100
Ms (emu/g) ctia Fe304 60,02 88,82 83,69 80,29

Ms (emu/g) ctia Fe304@Si02 50,90 76,04 75,61 73,28

Bang 2: D6 tinh sach ciia DNA dugc tach chiét béi cac hat nano
Fe;04@Si0; vai kich thuéc hat Fe;04 10, 32, 60 va 100 nm

Hat Fe304@SiO; vd6i kich thudc FezsO4 (nm) 10 32 60 100

Do tinh sach Q 75 1,82 1,79 1,77
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Hinh 4: Pudng cong tir hda & nhiét d6 phong cuia cac hat nano Fe; 0, va Fe;0,@SiO; (phia trén bén trai) véi
kich thuéc hat Fe; 0, a, e) 10; b, f) 32; ¢, g) 60; va d, h) 100 nm.
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Hinh 5: Phé FTIR clia cac hat nano Fe:0@Si0, véi kich thuéc hat Fe,a) 10, b) 32, ¢) 60 va d) 100 nm.

va DNA cta HBV. PCR la mot ky thuét khuéch dai
doan DNA dich thanh nhiéu ban sao DNA, néu bit
dau bang mot DNA dich la mach d6i DNA, thi sau
n chu ky khuéch dai, s6 ban sao DNA thu dugc la 2".
Do d6, néu bit du véi N DNA dich 1a mach d6i DNA
thi sau n chu ky s6 ban sao DNA thu dugcla N x 2";
nghia 12 v6i cling s8 chu ky khuéch dai, s6 DNA dich
cang16n, s6 DNA ban sao thu dugc cang ting. Hinh 6
thé hién san phdm PCR dugc dién di trén gel agarose
2%, cac giéng chita HBV va chiing néi tai dugc tach

chiét bsi hat nano Fe304@Si0, véi kich thudc hat
Fe304 tuong ting a) 10, b) 32, ¢) 60 va d) 100 nm;
giéng (-) chita mau am HBV (0 copies/mL) va chiing
ndi tai dugc tach chiét bai hat nano Fe304@SiO; kich
thudc hat Fe304 10 nm.

Theo nha san xuit kit PCR, doan DNA ctia HBV va
DNA ctia chiing n¢i tai dugc khuéch dai c6 kich thudc
1an ligt 259 va 190 bps. Két qua cho thy vach & 259
bps xudt hién trén cic giéng a-d) la cia DNA HBY,
khéng xudt hién trén giéng (-); trong khi tit ci cac
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giéng déu xudt hién vach & 190 bps, d6 1a san phim
khuéch dai ctia doan DNA dich ctia chiing noi tai. Két
qué nay cho thdy cic loai hat nano d c6 thé tach chiét
dugc DNA ctia mau HBV va cua chiing néi tai, DNA
du tinh sach cho phép thuc hién PCR. Tuy nhién,
quan sdt dai 259 bps clia cac giéng, kho nhan biét dai
clia giéng ndo sang hon. Dai sing hon ting véi hat
nano téch chiét dugc DNA HBV ctia giéng d6 nhiéu
hon.

Realtime PCR la mot ky thuét PCR, san phdm khuéch
dai dugc doc dya trén tin hiéu huynh quang (RFU,
relative fluorescence units) phét ra tit cic DNA béan
sao, cho phép xdc dinh s6 DNA dich cua mau. S§
DNA ban sao dugc gia ting sau cac chu ky, cuong do
huynh quang phat ra tit cic DNA gia ting va dén mot
chu ky nao d6 cudng d6 huynh quang vugt qua duong
huynh quang nén, chu ky d6 goi 1a chu ky ngudng (Ct,
threshold cycle) 2!. Do vy, s6 DNA dich cang 16n gia
tri Ct cang nho va ngugc lai. Fe304@SiO; (3 mg)
véi kich thude hat Fe;O4 10, 32, 60 va 100 nm 1an
lugt dugc ding dé tich chiét DNA ctia 200 pL méu
HBV (10° copies/mL). Va san phdm tach chiét dugc
khuéch dai béng realtime PCR (Hinh 7) cho thiy ca
bén mau Fe304@Si0; vdi hat Fe3O4 10, 32, 60 va 100
nm déu c6 thé tich chiét DNA va san phdm khuéch
dai tuong tng véi cdc duong a-d) véi cac gia tri Ct
lan lugt 13 13,39; 14,31; 15,13 va 15,86. Gia tri 13,39
Ct (Hinh 7a) nho nhét trong cac gia tri Ct la do hat
nano Fe304@Si0; (Fe304 10 nm) tém bt dugc DNA
HBV nhiéu nhét, k& dén 14 cic hat Fe;04@5i0; véi
hat Fe304 32, 60 va 100 nm. Giéng (-) (Hinh 7(-)),
do khéng c6 HBV nén dudng biéu dién khuéch dai
khong vugt qua duong huynh quang nén.

Béng phuong phép BET c6 thé xdc dinh dugc dién tich
(bé mit) riéng ctia cac hat nano Fez304@SiO, va Kkét
qua cho & Bang 3, kich thudc hat Fe304 giam, dién
tich riéng clia Fe304@Si0; ting. Vi thé, ching lam
tang khéa ning gin cdc nhom chic va ting kha néing
lién két cac phan ti sinh hoc. V&i cung lugng, hat
nano Fe304@Si0; (Fe304 10 nm) tdm bit dugc DNA
nhiéu hon la do dién tich riéng ctia ching l6n hon.
Hat nano Fe304@Si0O, dugc tng hop tit hat Fe304
¢6 kich thudc nhé hon c6 kha nang tom bat DNA t6t
hon.

Su anh huéng cta lugng hat nano

Lan lugt diing 2, 3 va 4 mg hat Fe304@Si0, (Fe304
10 nm) dé tach chiét DNA ctia 200 uL cdc miu HBV
c6 ndéng d6 103, 10° va 10° copies/mL. San ph&m tch
chiét dugc khuéch dai bang realtime PCR (Hinh 8).
O nong 46 HBV 103 copies/mL, sti dung 2, 3 va 4 mg
hat Fe304@SiO; d€ tich chiét DNA déu nhan dugc
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cac dudng biéu dién ting véi cac gia tri Ct xdp xi
nhau 33,70; 33,41 va 33,68 (Hinh 8a-c). Tuong tu
v6i nong 46 HBV 10° copies/mL, cac gia tri Ct nhin
dugc x4p xi nhau 1a 23,84; 23,15 va 23,41 tuong ting
v6i Hinh 8a-c, nghiala tach chiét dugc sd DNA xép xi
nhau 13 do v6i 2 mg hat nano da c6 thé tich chiét dugc
hau hét DNA ctia mau. Tuy nhién, & ndng d6 HBV
10° copies/mL, duing 3 hodc 4 mg hat nano nhén dugc
cacgid tri Ctla 13,13 hodc 13,15 (Hinh 8b-c) thdp hon
gia tri Ct 14,20 (Hinh 8a) ting v6i diing 2 mg hat nano
la vi ting lugng hat nano da lam tang dién tich bé mit
dan dn tang s6 nhom chiic va két qua 1a tach chiét
dugc nhiéu DNA hon. Két qua nay cho thdy v6i miu
¢6 néng dd HBV cao (10° copies/mL), dung 3 hodc 4
mg sé tach chiét dugc nhiéu DNA hon so v6i ding 2
mg hat nano.

KET LUAN

ba téng hgp dugc cic hat nano Fe30y4 ¢6 kich thuéde
10, 32, 60 va 100 nm véi do bao hoa tli tuong tGing
60,02; 88,82; 83,69 va 80,29 emu/g va dugc xem nhu
siéu thuan tii. Do bdo hoa tli ctia cac hat Fe3O4 (88,82;
83,69 va 80,29 emu/g) gin bing do bao hoa ti cua
Fe304 khéi (92 emu/g). Cachat Fe304@SiO, déu
tach chiét dugc DNA HBV va DNA du tinh sach.
Fe304@SiO; v6i hat Fe304 10 nm cho kha ning
tach chiét HBV DNA t6t hon. O néng d6 HBV cao
(109 copies/mL), dung 3 hodc 4 mg hat Fe304@SiO,
(Fe304 10 nm) cho két qua tach chiét HBV DNA t6t
hon so v6i 2 mg hat nano cling loai, trong khi 6 néng
do HBV thép hon (103 hoic 100 copies/mL) khong c6
su khéc biét ddng ké. Két qua nay1a co s¢ dé ting dung
cac hat nano Fe3O4 nay cho viéc tach chiét DNA/RNA
(ribonucleic acid) tit cdc mau sinh hoc khac.

DANH MUC CAC TU VIET TAT

DNA: Deoxyribonucleic acid

RNA: Ribonucleic acid

HBYV: Virus viém gan B

XRD: Nhiéu xa tia X

TEM: Hién vi dién tt truyén qua

VSM: Tit ké miu rung

FTIR: Phé héng ngoai bién déi Fourier
BET: Brunauer-Emmett—Teller

PCR: Polymerase chain reaction

Tris: Tris(hydroxymethyl)aminomethane
EG: Ethylene glycol

NaAc: Sodium acetate trihydrate

PEG: Poly(ethylene glycol)-2000
TEOS: Tetraethyl orthosilicate

GuSCN: Guanidinium thiocyanate
EDTA: Ethylene diamine tetraactic acid
RFU: relative fluorescence units
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Hinh 6: San pham PCR dién di trén gel agarose 2%; MK (marker), thang DNA; cac giéng chia HBV
(10°copies/mL) va chiing néi tai dugc tach chiét bai hat nano Fe;0,@Si0; v@i kich thuéc hat Fe;0, tuong
ting a) 10, b) 32, c) 60 va d) 100 nm; giéng (-) chita mau am HBV va chiing ndi tai dugc tach chiét boi hat
nano Fe;0,@SiO; véi hat Fe;04 10 nm.
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Chu ki
Hinh 7: D4 thi RFU ciia phén ting realtime PCR, cac giéng chiia HBV (10° copies/mL) dugc tach chiét béi hat

nano Fe;0,@Si0; v@i kich thuéc hat Fe;0, tuong ting a) 10, b) 32, ¢) 60 va d) 100 nm; giéng (-) chita mau
am HBV dugc tach chiet béi hat nano Fe;0,@Si0; véi hat Fe;04 10 nm.

Bang 3: Dién tich riéng cac hat nano Fe;0,@Si0,

Kich thudc hat Fe3O4 (nm) 10 32 60 100

Dién tich riéng ctia Fe304@Si0» (mz/g) 48,012 33,452 23,185 12,171
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Hinh 8: D6 thi RFU ciia phan (ing realtime PCR; HBV véi cac néng dé 10, 10° va 10° copies/mL dugc tach

chiét véi luong hat nano Fe;0,@Si0; a) 2, b) 3 va c) 4 mg.

MK: Thang DNA

N: S6 DNA dich

Ct: Chu ky ngudng

Ms: D0 bio hoa ti

Q: Do tinh sach cia DNA
NPs: Nanoparticles

XUNG POT LI ICH

Cac tac gid tuyén bo khong cé xung dot loi ich.

PONG GOP CUA TAC GIA

Bui Trung Thanh thuc hién cdc thuc nghiém, xu li s6
liéu va viét ban thao.

Pham Hung Vén va Tran Hoang Hai c6 déng gop quan
trong trong viéc giai thich két qué thuc nghiém va gép
y cho ban thao.

DAO PUC TRONG NGHIEN CUU Y
SINH
Nghién ctiu dugc thuc hién dudi su cho phép ctia hoi

dong dao dic trong nghién ctiu y sinh ctia Nam Khoa
Biotek Co..

LOI CAM ON

Xin chén thanh cdm on Nam Khoa Biotek Co. da tai
trg kinh phi; Phong Nang luong va Moéi truéng Vién
Vit ly Thanh ph6 H6 Chi Minh va Pai hoc Y Dugc
Thanh phd H6 Chi Minh da hé trg thiét bj.
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ABSTRACT

Serum samples containing hepatitis B virus (HBV) used as biological sample to examine DNA extrac-
tion capability at different nanoparticles (NPs) sizes and amounts were investigated in this study.
The magnetite (Fe304) NPs synthesized by co-precipitation method were size about of 10 nm with
the magnetic saturation of 60.02 emu/g. Using solvothermal method with different synthesis times
obtained the FezO4 NPs sizes of about 32, 60 and 100 nm with the magnetic saturations of 88.82,
83.69 and 80.29 emu/q, respectively. The synthesized FezO4 NPs had superparamagnetic proper-
ties. By Stéber method, the Fe304 NPs were coated with SiO; (FezO4@Si05) to form Si-OH groups
through which the NPs could adsorb DNA via hydrogen bonds. The properties, morphology, size
and DNA adsorption capacity of the NPs were determined by X-ray diffraction (XRD), transmission
electron microscopy (TEM), vibrating sample magnetometer (VSM), Fourier transform infrared spec-
troscopy (FTIR), Brunauer-Emmett-Teller (BET) method, and polymerase chain reaction (PCR). The
results showed that synthesized FezO4@SiO; NPs could extract HBY DNA. The Fe304@SiO; NPs
obtained from 10 nm Fe304 NPs had better HBV DNA extraction. At high HBV concentration (10°
copies/mL), using 3 or 4 mg of Fe304@SiO, NPs (10 nm Fe30y4) could extract more HBY DNA than
using 2 mg.
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