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TOM TAT

Phuong phap radar xuyén dét c6 kha nang dp dung hiéu qua trong cong tac khao sat tang nong.
Cac doi tuong di vat ngam dugc phan anh & lat cat radar xuyén dat dudi dang cac tin hiéu co su lién
két vé bien do. Thong thusng, mai di vat tan xa diém sé dugc nhin thdy dudi dang cac hyperbol
da6i vai dir lieu do dac khoang cach chung. Trong qua trinh do dac & moi trusng dé thi, d liéu nay
mang thong tin cac dang séng dién tir tan sé cao dé bj anh hudng bai nhiéu dan dung (cac hoat
déng clia con ngudi...). Anten c6 man chan cé thé gilp loai bd cac loai nhiéu dan dung phan
l6n c6 ngudn goc & trén mat dat nhung viéc xtr Iy va phan tich sé liéu nay van kho khan vi qua
trinh truyén séng dién tir sé bi suy gidm va phan tan nang lugng trong méi trudng dat da. Thong
thudng, viéc thu thap sé liéu dugc tién hanh theo tling tuyén do 2D vach san trong khu vuc thuc
dia. D€ phuc vu cho cong tac phan tich va minh giai s liéu dugc hiéu qua, chiing toi sé xUr ly ting
tuyén do dir liéu 2D va két néi cac tuyén dir liéu 2D nay trong khong gian 3D véi muc dich lam
tang kha nang biéu hién céc déi tugng di vat 3D mot cach hiéu qua va thé hién su tin cay clia két
qua xt ly. S6 lieu xtr ly dugc do tai mot cong ty san xudt cdng nghiép déng tai huyén Nhon Trach,
Dong Nai. Két qua phan tich tir dir liéu radar xuyén dat nay phan anh cac di vat ngam trong khong
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Radar xuyén dét (Ground Penetrating Radar - GPR)
14 phuong phap st dung tin hiéu phan xa hodc tin xa
clia séng dién tu tan s6 cao ti 10MHz dén 4GHz dé
nghién ctiu nhiing doi tugng dudi mat dat. Phuong
phép GPR c6 nhiéu vu diém nhu : khong pha huy, téc
do thu thép s6 liéu nhanh, d6 chinh xdc cao. Co sG 1y
thuyét cho su truyén séng va phan xa lai ctia song dién
tif trong cac moi truong dat da dugc thé hién qua hé
phuong trinh Maxwell. Céc phuong trinh nay mé ta
su bién d6i theo khong gian va thoi gian cac tuong tac
gitia truong dién va trudng tlii ciing nhu mai lién hé
gitia chiing!. Séng dién tit phat ra tii mot anten phat
dudi dang xung, lan truyén trong vét chét, gip cac bat
dong nhét hodc cac mit ranh gidi gitia cdc moi trudng
c6 tinh chét dién khac nhau thi mét phin nang lugng
séng sé phan xa/tan xa trd lai méit dt trong khi phan
néng lugng con lai tiép tuc di chuyén xudng phia dudi.
Soéng quay ngudc lai mit dat dugce ghi nhan béi anten
thu va luu trii trong bo nhé ctia thiét bi dé€ st dung cho
viéc xti ly va phén tich vé sau. Cong nghé GPR dugc
ting dung rong rai trong nhiéu linh vyc: khao sat cong
trinh ngam, khao ¢6, khao sat cac déi chia nudc, du
bdo sat 1, sut lun... Mot s6 thanh tuu nghién ctiu ¢é
thé ké dén nhu sau:

+ Trong khéo sat cong trinh ngdm, nhiéu tac gia da
sti dung GPR d€ xac dinh cdu tric vi tri ctia cdc d6i
tugng di vat, nhu la, cic dudng 6ng nudc, day cap,
day dién véi vi tri va do sau dugc thong qua céc bién
d0 tin hiéu phan xa/ tdn xa manh sau khi xt ly 14t cit
dii liéu tho. Vao nam 2012, Bo moén Vit ly Dia cau -
Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Quéc gia
TP.HCM da st dung thiét bi Detector Duo (Y) trong
viéc khao sat cc cong trinh ngdm thudc tuyén Metro
2- TRHCM dé xay dung tau dién ngdm 2; ban d6 cong
trinh ngdm khu viic H6 Hoan Kiém (Ha N¢i) ciing da
dugc 14p béng phuong phép khao sit GPR do Trung
tam Nghién cdu va Ung dung Cong nghé Tric dia Ban
do phdi hgp véi S6 Khoa hoc Cong nghé Ha Noi thuc
hién vao nim 2013°.

+ Trong nhiém vu khao 6, cic di chi thanh ¢ hoac
cdc cong trinh ¢ xua c6 sy khdc biét vé tinh chét
dat dé (vén tdc truyén song, do dan dién,...) so véi
modi trudng dit d4 xung quanh. Su khéc biét nay la
dac diém quan trong d€ st dung phuong phap GPR
trong nghién ctiu va tim kiém. Vao nam 2006, cac nha
khoa hoc Y d tién hanh khdo sit va da tim thdy him
md chiia hai c6t dugce cho 1a ctia Mona Lisa trong tac
phdm ciia hoa si thién tai Leonardo de Vinci*. Bén
canh d6, chung t6i da 4p dung phuong phip GPR
trong cong tac tim mo liét sy tai tinh Quang Nam

Trich dan bai bao nay: Duy D H, Anh Cudng L V, Trung D H, Van N T. Phéan tich dit liéu radar xuyén dat
hai chiéu trong khéng gian ba chiéu phuc vu nghién citu déi tugng ngam. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.;
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(2013) va dat dugc nhiing két qua dang khich 1é khi
khoanh ving va dinh vi vi tri h6 chon tap thé cta
nhiing ngusi linh .

+ D€ khéo sat cac ddi chita nudc phuc vu nhiém
vy quan ly va khai thdc nguén nudc ngdm hiéu qua,
phuong phap GPR dugc st dung khi thé hién dugc su
khéc biét rat 16n cua tin hiéu thu dugc ctia song GPR
trong moi trudng nudce/dat da xung quanh. Tai Phép,
M. Bano va R. Guerin ® st dung thiét bi Pulse Ekko va
Ramac d€ phat hién va khoanh viing nhiéu hang da
voi trén ndi nhdm dénh gid dugc miic d6 chda nudc
trong cac hang héc.

+ Trong viéc nghién ctiu va xac dinh cic t6 moéi, cac
hang réng trong than dé, dap dé€ gép phan du bdo
sat 16, sut lin & b song Tién c6 st dung ting dung
GPR78. Trudc d6, Vién han 1am Khoa hoc Cong nghé
Viét Nam ciing da ap dung phuong phap GPR trong
viéc kiém tra hién trang dé, dap trén khu vyc mién
Béic nudc ta va phét hién ra nhiéu t6 méi cing nhu
hang réng rit nguy hiém®.

Trong nghién ciiu nay, chung t6i st dung phuong
phap GPR d€ x4c dinh di vat ngdm trong mai truong
d6 thi thong qua viéc thuc hién cac budc xti Iy va minh
gidi s6 liéu do dac thuc dia®. Qud trinh phén tich da
liéu bao gbém hai giai doan: (i) x 1y s6 liéu tho béing
phin mém Reflexw '© (hién thi hai chiéu - 2D ); (ii)
diing phan mém chuyén dung OpendTect!'! &€ biéu
dién va minh giai cac dit liéu da xti Iy ctia tuyén do 2D
trong khong gian 3D. Cac hinh anh Iat cat trén cac
tuyén do 2D dugc biéu dién duéi dang 3D lam ting
kha ning biéu hién cac d6i tugng di vat 3D mot cach
hiéu qua. Viéc biéu dién rdi rac tiing tuyén 2D ma
khéng tinh dén sy dinh vi khdng gian ctia chung sé
gay ra mot s6 khé khin nhét dinh trong nhén dién
cdc di vét (dugc ghi nhén bdi tiing tuyén). Biéu dién
3D gitip cho viéc dinh hinh va lién két vi tri ctia cac
di vat mot cach cuy thé, diéu nay la mat ton tai trong
minh gidi cdc tuyén 2D.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phap do dac trong thuc té

Khu vyc khao sat la mot viing dat da bi san 14p, ¢6 dién
tich khoang 18m x 20m nam trong m¢t nha may san
xudt 6 huyén Nhon Trach, tinh Péng Nai (Hinh 1).
Muc tiéu la xac dinh cac d6i tugng di vt ngdm (nong)
trong khu vuc khao st (c6 thé 1a cac dudng dng,
cdc miéng bé tong...) mot cach t6t nhét c6 thé bing
phuong phap GPR.

Theo ké hoach khéo sat, c6 17 tuyén do dugc vach
ra. Céc tuyén do dy kién 12 nhiing dudng thing song
song, cach déu nhau khoang 1m. Pia hinh do dac go
ghé gay ra mot s6 khé khan nhét dinh khi thu thip s6
liéu.
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Kiéu thu thap di liéu la do dac khoang cach chung
(Common Offset: CO).Trong kiéu thu thap nay thi
anten thu di chuyén déng thoi véi anten phét trén
mit dat, sao cho khoadng cach gitia chung la khong
d6i (Hinh 2a). Thiét bi dugc stt dung (Hinh 2b) 1a
may Detector Duo ctia hang IDS, Italia san xudt 13,14,
stt dung mot anten tin s6 kép: tdn s6 700MHz va 250
MHz, cho phép xdc dinh dong thoi di vat & nong va
sau tai cling thoi diém. G day, ching toi st dung dit
liéu & tdn s6 700 MHz cho viéc phét hién cac di vat &
tang nong trong khoang d¢ sau 2 m.

Phuong phap xit ly s6 liéu

Sau khi thu thap di liéu radar xuyén dat, chung toi
dung phin mém Reflexw d€ xti ly. Reflexw dugc
viét bang Turbo Pascal 5.5 v6i ciu truc dang module
chufn, d6clap nhau va tuong thich v6i hau hét cacloai
thiét bi Georadar '°. Sau d6 tién hanh truy cap vao di
liéu cén x ly, ti mat cit GPR ban dau (Hinh 3a), tién
hanh xt ly dii liéu thé theo céc buéc sau!0:

+ Budc 1: Thuc hién hiéu chinh gid tri thdi gian tin
hiéu d4u tién xuét hién, gitp loai bo dugc thoi gian
song truyén ti anten dén mat d4t bang cong cu move
starttime (Hinh 3b).

+ Budc 2: Thuc hién vdi cac bd loc nhiéu 1D, 2D ta
lan lugt loai khit dugc cac loai nhiéu c6 trong mat cit
GPR bang cac bo loc sau (Hinh 4a):

Subtract-mean : loai cdc nhiéu khong d6i xudt hién
trong mat cit GPR.

Subtract-DC-shift: loc nhiéu gidn doan xuit hién
trong mat cit GPR.

Bandpassbutterworth: loc thong dai trong khodng tu
tan s6 thap dén tdn s6 cao khi stt dung ham sin dé cit
cut.

Background removal: loai bo nhiéu nén va nhiéu nim
ngang.

+ Budc 3: khuéch dai tin hiéu dé€ bu lai sy mat mat tin
hiéu va sy gidm bién d¢ ctia song bing cong cu gain
function (Hinh 4b).

Du6i day la mot thi du vé cac tham s6 ctia cac bude
loc nhiéu ctia tuyén T8 dugc mo ta trongBang 1.

Sau khi xti ly dit liéu ctia cac tuyén 2D trong Reflexw,
cdc dit liéu da xtt Iy nay dugc dinh vi toa d¢ do dac dé
biéu dién 3D trong phan mém OpendTect.
OpendTect 1a phdn mém ma ngudén md rit tét trong
viéc xt ly / minh giai di liéu Pia Vat ly (nhu la dia
chén). Chung t6i 4p dung phdn mém nay dé€ xt ly
va minh giai cac di liéu do dac GPR tai vi tri khao
sat nay. Hinh anh 3D trong phin mém nay xuét hién
dudi dang ba truc : Inline, Crossline, Zline (Depth)
nhu trong Hinh 5. Céc toa d¢ trong phian mém nay
dugc chuyén ddi thich hop tu cic truc toa do D€ cic
XYZ.
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SOPO TUYEN

Hinh 1: Vj tri t6ng quan khu vuc nghién ctu cia huyén Nhon Trach tinh Déng Nai (a); hinh &nh c6ng ty san xuat

cong nghiép (b) '%; vi tri cac tuyén do 2D (c).
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Hinh 3: Mt cat T8 do dac (a) va sau khi hiéu chinh théi gian (b).
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Hinh 4: Mat cat T8 sau khi khit nhiéu (a) va sau khuéch dai (b).

Bang 1: Cac tham s6 loc nhiéu va khuéch dai cta tuyén T8

Céongcuxiily  Théng Y nghia
s0
Move starttime -7,22 Loai bo thoi gian séng truyén tif an ten xuéng mat dat 7,22 ns
Subtract-mean 1,4 Loc cic nhiéu khéc tAn s6 700MHz véi T=1/f =1,4 ns
Subtract-DC- 120 Loc céc nhiéu khong d6i tit mat dit dén do sau 120 ns
shift
Bandpassbutter- ~ 250/1200 Loc thong dai trong khoang nhé hon hodc bang % tan s6 700 MHz dén cao hon hoédc
worth bang 3/2 tan s6 700 MHz
Background 120 Loai b6 nhiéu nén va nhiéu nim ngang ti mit dit dén do sau 120 ns
removal
Gain function 0,99/6,72 Hé s6 khuéch dai tuyén tinh/hé s6 khuéch dai ham ma
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Hinh 5: Man hinh chinh 3D cia OpendTect.
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Minh giai dir liéu

T dii liéu ctia phdn mém Reflexw dua vao, tién hanh
x4y dung cdc lat cit theo tling tuyén (truc Crossline).
MBbi tuyén cdch nhau 1m. Hinh anh 1at cat céc tuyén
3D dugc chung toi thé hién trong Hinh 6.

Hinh 6: Hinh &nh Iat cat cac tuyén 3D.

Trén truc In-line, chiéu dai truc la 18,82m dugc chia
déu lam 677 diém. Khoang cach gitia 2 diém lién tiép
trén truc nay la 0,0278m tuong ting véi khoang cach
gitia hai duong ghi séng GPR lién ké.

D6i véi truc Zline(ns) thé hién do sau cua vat. Néu
van téc séng truyén trong moi trudng ' 14 0,1 (m/ns)
thi d6 sau vat dugc tinh nhu sau: d(m) = [toa do (Z-
line)*0,1]/2.

Tién hanh khéo sat trén lat cit cta ting tuyén va lién
két cac doi tugng di vat ndm & cac tuyén lai, chung toi
sé co két qua xti ly sé dugc ndi dén trong muc két qua.

KET QUA

Sau khi da hoan thanh cong viéc xti ly dii liéu tho trén
toan bo cdc tuyén trong Reflexw, tién hanh xudt di
liéu ra dudi dinh dang ASCII d€ chuyén sang Opend-
Tect tiép tuc biéu dién dit liéu trong khong gian 3D
va tién hanh minh gidi. D4y la phan quan trong nhat
ctia nghién ctiu, doi hoi ngudi phéan tich phai quan
sat hét stic ti mi cac tuyén va su lién hé ctia cac d6i
tugng ngdm dugc phat hién. Cha y ring: cic di vat
ngdm riéng 1é (nhu vi tri cit ngang bdi tuyén do GPR
va tuyén day dién, ho sut, mang bé tong) dugc xem
nhu la cac tin xa di€ém phan 4nh hinh dang hyper-
bol hodc 1a tin hiéu phan xa manh trong gian d6 GPR.
Bén canh d9, cac cdu tric dia chét (ranh gidi dia chit,
hang karst ...) ciing c6 thé phan anh bdi céc ranh gidi
tin hiéu manh trén gian d6 GPR. Chung tdi khao sat
mot s6 trudng hop cu thé cia mot s6 tuyén xudt hién
di vat d€ lam co s6 tuong tu cho viée x ly va minh

giai cac tuyén con lai. Két qua da xdc dinh dugc mot
6 di vat ngdm kéo dai (DV1, DV2, DV3, DV4, DV5)
c6 thé 1a dudng 6ng hodc dudng day cap va mot s6
di vat riéng 1é (DVe6, DV7, DV8, DV9, DV10) (xem
Bang 1). Cac dii liéu GPR dugc trich xuét tai cac vi
tri ma di vat ngdm xuét hién dugc minh giai cu thé
trong tiing trudng hop di vat cu thé dudi day.

Divat 1 (DV1)

Trong qua trinh phan tich cdc mit cdt, nhan théy ti
tuyén T12 dén tuyén T16 xudt hién mot di vat véi
tin hiéu séng phan xa lién tuc trén bé mit khu vyc,
dy dodn day co thé 1a tin hiéu ctia mot 16p bé tong.
Hinh anh mit cat DV1 dugc ching t6i thé hién trong
Hinh 7.

Lép bé tong nay xudt hién ngay ti dau tuyén T12 dén
T16 véi vi tri dugc xdc dinh trén méi tuyén do tu
15,15 m dén 17,62 m, tin hiéu phan xa nhan dugc vao
khoang 10ns => d¢ sau 16p bé tong nay khoang 0,5 m.
Chi tiét vi tri cia di vat 1 theo tiing tuyén dugc mo ta
trong Bang 2.

Divat 2 (DV2)

Dj vat 2 ¢ tin hiéu kéo dai tit tuyén T3 dén tuyén T11
c6 thé 1a mot dudng 6ng kéo dai, cach ddu mai tuyén
do khoang tii 16,42 m dé n 17,46 m ; thoi gian tin hiéu
phan xa trén cdc tuyén khodng chiing 9 ns d¢ sau di
vat 1a 0,45m. Pic diém nhan dang ctia DV2 trén céc
tuyén nay chinh 1a tin hiéu xuit hién trén cac tuyén
giéng nhau vé€ hinh dang, bién d6 va 46 sau. Trong
Hinh 8, hinh dnh mit cit DV2 dugc thé hién ro nét.

Hinh 8: Mat cat di vat DV 2 ciia tuyén T3, T5, T8,
T11.

Tuy nhién, trong khi xti ly s6 liéu, hai tuyén T4 va T7
khong ghi nhan sy xuét hién ctia di vat DV2 nay. Lién
két cac tuyén lai du doan dugc dudng di ctia DV2 da
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Hinh 7: Mat cat di vat DV1 cGa tuyén T12,T13,T14, T15.

cdt ngang cac tuyén T4,T7. Théng ké chi tiét vi tri
xudt hién theo tling tuyén ctia DV2 dugc mo ta chung
trong Bang 2.

Divat 3 (DV3)

Dj vat 3 ¢ tin hiéu kéo dai tu tuyén T9 dén tuyén T13
¢6 thé 1a moét dudng 6ng hodc cip kéo dai, cich dau
mbi tuyén do khodng tit 11,32 m dén 15,92 m; thoi
gian tin hiéu phan xa trén cic tuyén 10 ns d6 siu di
vat khoang 0,5 m (v6i van t6c truyén séng udc tinh
0,1m/ns). Tuy nhién, trong khi thu thép s6 liéu, di vat
DV3 ¢6 théhién trén cac tuyén T10, T11 nhung khong
rd 1dm. Lién két cic tuyén lai dy doén dugce dudng di
ctia DV3 cit ngang céc tuyén T10 va T11. Nhu vay,
hinh d4nh m6 ta vi tri DV3 dugc thé hién ré nét nhit
trong Hinh 9 véi cic tuyén T9, T13. Cac théng ké chi
tiét vi tri xudt hién theo tiing tuyén ctia DV3 thu dugc
mo ta chung trong Bang 2.

Hinh 9: Mt cat di vat DV 3 cda tuyén T 9,T13.
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Divat4 (DV4)

Di vat 4 c6 tin hiéu kéo dai tu tuyén T6 dén tuyén
T8 c6 thé 1a mot dudng 6ng kéo dai, cach dau méi
tuyén do T6 (y = 8,34 m), T7(y = 9,62 m), T8(y = 10,7
m); thoi gian tin hiéu phan xa trén cac tuyén khoang
chting 9 ns d¢ siu di vét 13 0,45 m. Tuy nhién, trén
tuyén T8 thi tin hiéu xuit hién rat yéu. DV4 c6 dang
la hyperbol tén xa du tin hiéu nho nhung véi sy biéu
dién bang hai phd mau bién do khic nhau (mau den
trdng (tuyén T6) va xanh den (tuyén T7) thi hinh dnh
DV4 van c6 thé phat hién dugc (xem vi tri mii tén
trén Hinh 10). Thong ké chi tiét vi tri xuét hién theo
tiing tuyén ctia DV4 dugc mo td chung trong Bang 2.

Hinh 10: Mat cat di vat DV4 ctia tuyén T6, T7.

Divat5 (DV5)

Di vét 5 ¢6 tin hiéu kéo dai tii tuyén T6 dén tuyén T8
6 thé 1a mot dudng 6ng hodc day cap kéo dai, cach
dau méi tuyén do T6 (y = 3,2 m), T7(y = 4,2 m), T8(y
= 5,2 m) ; thoi gian tin hiéu phan xa trén cic tuyén
khoang chting 10ns d¢ sau dj vat1a 0,5 m. Dj vat DV5
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dugc ghi nhan la mot hyperbol tan xa dugc thé hién
khd r6 rang trén tuyén T7 va T8, nhung chi la tin hiéu
manh nhét trong tuyén T6 (Hinh 11).

Hinh 11: Mat cat di vat DV5 ca tuyén T6, T7, T8.

Cac di vat riéng lé (DV6, DV7, DV8, DV9,
DV10)

Céc di vat c6 kha ning la nhiing d6i tugng c6 kich
thudc nho, ndm riénglé nhu DV6, DV7, DV8, DV va
DV10 dugc thé hién ro trong cdc mét cat 2D cta tiing
tuyén. O day, chung toi trinh bay lat cit cla tuyén
T17, trén tuyén nay xudt hién DV10 (Hinh 12).

l

DY10TI7

In

Hinh 12: Mat cat di vat DV10 ciia tuyén T17.

Vi tri ctia DV10 céch dau tuyén do 2,39m ; thdi gian
tin hiéu phan xa la 14 ns d6 sau dj vat1a 0,7 m.

Céc di vat con lai (DV6, DV7, DV8, DV9) chi dugc
trinh bay mét cit ngang ctia mot phén cdc tuyén c6 di
vat xudt hién. Pa s6 cdc di vat nay déu c6 kich thudce
nho, d¢ sdu nong (tli 0,46 m dén 1 m) véi thong ké chi
tiét vi tri xudt hién vadod sau theo tling tuyén sé dugc
mo ta chung trong Bang 2 va Hinh 13.

Téng quat két qua

Sau khi tién hanh xt ly va minh giai trén toan b khu
vuc khao sat, két luan tdng quat nhu sau: khu vic c6
tong cong 17 tuyén do, khodng cich tuyén 1 mét. Vi

=

Mgt cat ngang céc dj vt riéng 18

Hinh 13: Mat cét di vat DV 6, DV7, DVS, DV9.

anten tan s6 cao 700 MHz, d6 sau khao sat dat cao
nhdt dén 2 mét. Tai khu vuc nay, 10 di thuong dugc
phét hién véi vi tri dugc thong ké trong Bang 2.

Tt thong ké Bang 2, dua ra dugc vi tri di vt ctia toan
bd cac tuyén do theo dién mat Oxy (Hinh 14).

LA E R e R T
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Chigu dii tuyEn(m)

Hinh 14: So dé di vat trén dién mat khu vuc khao
sat.

Trud6c day, khu vic nay da dugc khao sat bang phuong
phap EM %, ban dé dién mit khu vyc khao sat dugc
thé hién trén Hinh 14.

D6i chiéu hai ban d6 dién mét (Hinh 14 va 15), cho
théy c6 su tring hop minh giai gitta két qué cta hai
phuong phap (Hinh 16). Cac két qua minh gidi tu
phuong phip GPR dugc biéu dién chong 1ap 1én 14t cit
d06 dan dién biéu kién tii phuong phap EM (Hinh 16).
e Ving DV1 clia GPR bao pht toan by V1 ciia EM &
cung vi tri.

¢ DV2,DV3, DV4, DV5 ctia GPR ¢6 vi tri trung khép
voivitri cia V2, V3, V4, V5 ctia két qua phuong phép
EM.

e DV6, DV10 la nhiing di vat riéng 1¢, cling c6 vi tri
trung hgp V6, V7 cia phuong phap EM.
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Bang 2: Théng ké cac di vat trén khu vuc khao sat

Tén di vat Tuyén nhan thiy Z-line(ns) x (m) y(m) PO sdu d(m)
Dbvi T12 10 12 17,62 0,5
T13 10 13 17,42 0,5
T14 10 14 17,02 0,5
T15 10 15 15,15 0,5
T16 10 16 17,12 0,5
Dv2 T3 9 3 17,46 0,45
T5 9 5 17,25 0,45
T6 9 6 17,32 0,45
T8T9;T10;T11 9 8;9;10;11 16,42 0,45
DV3 T9 18 9 15,92 0,9
T11 18 11 13,72 0,9
T12 18 12 12,82 0,9
T13 18 13 11,32 0,9
DVv4 T6 20 6 8,34 1
T7 20 7 9,62 1
T8 20 8 10,7 1
DVs T6 10 6 32 0,5
T7 10 7 4,2 0,5
T8 10 8 52 0,5
DVeé6 T2 18 2 3,52 0,9
DV7 T6 20 6 12,9 1
Dvs T7 ON) 7 6,62 0,46
DV9 T12 18 12 1,72 0,9
DV10 T17 14 17 2,39 0,7
THAO LUAN
Khi xtt Iy dii liéu tho bang phan mém Reflexw doi hoi
o mS/m phai tudn tht chit ché quy trinh xt ly nhim dua ra
E két qua t6t nhat. Cac thong s6 vé loc nhiéu, khuéch
&§ i din dai theo tiing tuyén GPR c6 gid trj khdc nhau sao cho
v e phtt hgp v6i dic diém tin hiéu phéan xa § tliing tuyén
GPR khdo sit. Phan tich di liéu Dia Vit Iy 1a cong
viéc doi héi sy ti mi, kién thiic vé dia chat & tiing khu
' 6 I;'?ﬁ;lnm; ¢ vuc nghién ctu. Khi do dac thuc hién theo cic tuyén

Hinh 15: Két qua so dé di vat cia phuong phap

EM.
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2D cac dii liéu doi hdi ngudi nghién ctiu phai lién két
dugc cac tuyén do trén toan bo khu vic khéo sat. Do
dé, viéc phan tich di liéu 2D trong khong gian 3D
dem lai mot s6 hiéu qua sau: i) Biéu dién dugc toan bd
cdc mat cat 2D trong khu vuc khao sét theo céc tuyén,
giup ngudi minh gidi d€ dang co sy lién két cac doi
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Hinh 16: Két qua so dé di vat cia phuong phap
GPR va EM.

tugng ngdm c6 dic diém tuong ty nhau & cic tuyén ;
ii) Toa d¢ vi tri ctia di vét thé hién 16 trén khong gian
3D gitp ngudi minh giai dé dang nhan dinh nhanh vi
tri, dac diém ctia d6i tugng. Diéu nay thi trong khong
gian 2D sé rdt kho khan; iii) Sy thé hién cang r6 vé
ddc diém cta d6i tugng trong khong gian 3D biéu dién
dudi sy tuong phan vé mau sic cia cdc mit cit GPR sé
gitip cho viéc minh giai d6i tugng chinh xac, ro rang
hon. Pay la yéu t6 quan trong nhit ctia nghién ctiu
nay.

Trong khu vuc nghién cGu nay, phuong phip EM
cling dugc ap dung nén chung t6i da d6i ching hai
két qua khao sat GPR va EM. Diéu dé nhan thdy la
cdc tin hiéu ctia GPR va EM nhan dugc tit d6i tugng
nghién ctu kha tuong dong. Tuy nhién, c6 mot s6 di
vat ma tin hiéu GPR r6 nét nhung khong thé hién &
EM vi di v4t khong c6 su khdc biét 16n vé d6 dan dién
so v6i moi trudng, ngoai ra con do do phan giai ctia
phuong phap. Bai vi phuong phap EM khong dat hiéu
qua cao khi mdi trudng noéi trén c6 d6 dan dién nho.
Diéu nay giup cho cic nha nghién ctiu ¢é thém kinh
nghiém khi lya chon phuong phép phtt hgp d€ khéo
sat d6i tugng ngdm.

KET LUAN

Phuong phap GPR da phat huy tinh hiéu qua cao
trong viéc xac dinh cac do6i tugng ngdm, cong trinh
ngdm. Nho vao sy phat trién ctia khoa hoc ky thudt,
cac thiét bi do GPR ngay cang phit trién va hoan thién
vé kha nang thu phat tin hiéu dién tii va tién lgi trong
thi cong do dac. Viéc st dung cac phidn mém chuyén
dung trong xt ly va minh gidi (chuong trinh Reflexw
va OpendTect) dem dén sy hiéu qua cao khi phén tich
s6 liéu dién tli tdn s6 cao nay. Ngudi thuc hién viéc xtt
ly rat dé dang minh gidi, lién két cac d6i tugng ngdm
trong toan bo khu vuc khao sat khi dinh vi céc tuyén

do 2D trong khong gian 3D va st dung cac bang mau
sdc tuong phan d€ 1am ndi bat cac d6i tugng nghién
ctiu. Ngoai ra, viéc két hgp hai phuong phap GPR va
EM tai cung mot dia diém khdo sat 1a phuong phép
hiéu qua délam ting d¢ chinh xdc trong xdc dinh cac
d6i tugng di vat, giup gidi quyét bai toan tham do déi
tugng ngdm & tang ndng.

DANH MUC CAC CHU VIET TAT

GPR: Ground Penetrating Radar
CO: Common Offset

DV: Dj vat

EM: Electromagnetic

XUNG POT LO1 iCH

T4c gid khdng dinh khong c6 bt ctt xung dot lgi ich
nao.

PONG GOP CUA CACTACGIA

Tac gia Dang Hoang Duy va Lé Van Anh Cudng c6
vai tro nhu nhau trong bai bdo khi déng gop truc tiép
dén xu ly s6 liéu, giai thich két qua va viét ban thao.
Chuong trinh chuyén d6i dinh dang s6 liéu gitia cac
phdn mém xt ly chuyén dung bia Vit ly dugc viét
bai Lé Vian Anh Cudng. Déng Hoai Trung va Nguyén
Thanh Véin déng goép quan trong trong do dac va phin
tich s6 liéu trong ban thao.

LO1 CAM ON

Nghién ctiu nay dugc tai trg kinh phi bsi Pai hoc
Qudc gia Thanh ph6é H6 Chi Minh (PHQG-HCM)
trong khu6n khé dé tai ma s6 C2019-18-08. Ching
toi xin gtii 161 cdm on dén 6ng Duong B4 Man da cung
cdp mot s6 dit liéu do dac. Tap thé téc gia xin chan
thanh cdm on cac dong nghiép trong B mon Vit ly
bia cdu, Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQG-
HCM.
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ABSTRACT

The Ground Penetrating Radar can be effectively applied in ground surface exploration geophysics.
Underground anomalies are shown in the ground penetratingradar slices in the form of signals hav-
ing similarity in amplitude and phase. Typically, each point-scattering object can be seen as a form
of hyperbola. During the Ground Penetrating Radar measurement in an urban environment, the
data including information of high frequency electromagnetic waveforms were easily affected by
civil noise (human activities, etc.). Shielded antennas could help to eliminate mostly the civil noise,
but processing and analysis of the data were still difficult because of attenuation of electromagnetic
waves and wave energy dispersion during their propagation in the ground environment. Due to
the field geometry condition, 2D profiles were conducted. In order to analyze and interpret data
effectively, we processed each 2D profile separately and located all the 2D profiles into the 3D di-
mensional space for enhancing the ability of illuminating potential 3D anomalies and confirming
the reliability of the data interpretation. We studied the data measured at an industrial company at
Nhon Trach district, Dong Nai province, Vietnam. Results from the data analysis of ground penetra-
tion radar reflected the object in three-dimensional space.

Key words: Ground Penetrating Radar, underground anomaly, 3D
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	Phương pháp xử lý số liệu
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	Các dị vật riêng lẻ (DV6, DV7, DV8, DV9, DV10)
	Tổng quát kết quả
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