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TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua so sanh va danh gia kha ndng hap thu cac chat & nhiém dinh dudng bang
hé thuc vat co say (Phragmites australis L) va vetiver (Vetiveria zizanioides L.). M hinh nghién ciu
dat ngap nudc dugc thiét ké theo cac nghiém thic (i) - Tai trong 1 (T1) ing vdéi Say (S1), Vetiver
(V1) + Doi ching khong trong cay (C1); (i) - Tai trong 2 (T2) Uing Vi say (S2), Vetiver (V2) + Déi
chiing khong trong cay (C2); (iii) - Tai trong 3 (T3) Ung vai sdy (S3), Vetiver (V3) + Doéi chiing khong
trong cay (C3). Nghién ctu khdm pha cac thong so chét lugng nudc mat vé chéat 6 nhiém dinh
dudng bao gébm TKN (t6ng nitrogen Kieldalh), ammonium (NH, ™), nitrite (NO, ™), nitrate (NO3 ),
téng phosphor (TP) va phosphate (PO437). Sau thai gian x{ ly, da cé su suy gidm dang ké cac ham
lugng cac chat & nhiém trong cac thi nghiém. Két qua nghién ctu chi ra Tai trong 1 dat hiéu qua
xU ly cao d6i véi cac chat dinh dudng nitrogen va phosphor. Khi so sanh hiéu qua x{ Iy nitrogen va
phosphor da nhan thay khéng co su khac biét cé y nghia théng ké gitia co sdy va co vetiver trong
cung tai trong (P>0,05). Nhin chung, trong cuing tai trong hiéu qua x{ ly cac chat dinh dudng cla
nghiém thuc trong cay thudng cao hon doi chiing khong tréng cay (P<0,05). Két qua nghién clu
cho théy su pht hgp v&i mot s6 chi tiéu chat lugng nudce dau ra theo quy chuan ky thuat quéc gia
vé chéat lugng nudc mét st dung cho muc dich tudi tiéu ndbng nghiép QCYN 08-MT:2015/BTNMT.
Tur d6, chiramé hinh ting dung cédng nghé dat ngap nudc kién tao co tinh hiéu qua va thé hién uu

diém than thién maoi trusng.

Tu khoa: nitrogen, phosphor, chat dinh dudng, Vetiveria zizanioides L., Phragmites australis L
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Véi téng dién tich tu nhién 82,46 km?2, dan s6 361.640
ngudi, thi xa Thuin An thudc vung kinh té trong diém
phia Nam. Déy la khu vuc ning dong dan dau vé
phét trién kinh t€ ca nudc. Tuy nhién mat tri ctia sy
tap trung cdc khu cdng nghiép, dan cu da thai ra moi
truong lugng nudce thai tiém chia moi nguy va de doa
hé sinh thai thay vic. D& ddm bao va bao vé con ngudi
cling nhu stic khoe moi trudng doi hoi sy nghiém ngit
vé cdc tiéu chudn chit lugng nude tudi tiéu b2, Mit
khéc, kha nang tiéu thodt nudc kénh rach bi han ché,
ngudn nudce st dung cho ndong nghiép ngay cang can
kiét, khong dap ting nhu ciu tudi tiéu cting nhu hoat
dong nuoi trong thuy san. Chat lugng nudc mat dé
bi t6n thuong bdi cac hoat dong cong nghiép, nong
nghiép hay cic hoat dong sinh hoat ngusi dan>*.
Nhin chung, anh huéng cta phd dudng va su van
chuyén cic chit dinh dudng trong nudc ¢ méi lién
hé véi cac hoat dong ma tac nhan do con ngudi®. Su
6 nhiém céc dang chét dinh dudng tic dong xdu cic
hé sinh thai va de doa dén cac thay vuc 67 Tiém ning

Xt ly va tai st dung cdc ngudn nudc nhiém bén la rét
can thiét va déng mot vai trd quan trong®. Trudc tinh
hinh d6, vin dé dit ra can phai tim ra cdng nghé c6
chi phi phu hgp dé xtt ly nuéc mét phuc vu canh tac
nong nghiép. Trong khi d6, cong nghé dat ngap nudc
kién tao (constructed wetlands) von c6 kha nang xu
1y cac loai nudc thai nhu cong nghiép, do thi, nudc ri
rc, nuéc thai chin nuéi, nudi trong thay san*-14. Co
vetiver dugc nghién ctiu ting dung xt ly cdc dang 6
nhiém moéi trudng nudc khic nhau >0, Tuong ty,
0 say la d6i tuogng st dung hiéu qua trong xti Iy nuéde
va bdo vé méi trudng?!~24. Cong nghé d4t ngap nudc
kién tao dugc biét dén nhu mot gidi phap cong nghé
xii Iy nudc thai hitu hiéu?®. Hién nay da c6 nhiéu
nghién ctiu Ging dung va xem xét kha nang tai st dung
cho muc dich tuéi tiéu trong néng nghiép 27,

bay 1a cong nghé c6 nhiéu vu diém nhu chi phi xay
dung, duy tu, bdo dudng thép, phuong phap xt Iy than
thién v6i méi truong 28, Mo hinh dit ngap nudc kién
tao ap dung qua trinh xt Iy dya trén nguyén ly tuong
tac sinh théi gifia cac cdu phan trong cing mét hé sinh

Trich dan bai bao nay: Ky N M, Manh N C, Minh PV, Hung NT Q, Son P T, Bic N A. So sanh, danh gia kha
nang xt ly chat 6 nhiém dinh duéng béang cay cé say (Phragmites australis L .) va vetiver (Vetiveria
zizanioides L. ). Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 4(2):441-457.
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thai thity vuc?®. Xudt phét tii d6, qua trinh xi 1y 6
nhiém bang phuong phap than thién mdi trudng nhu
mo6 hinh dit ngdp nudc rit c6 y nghia khoa hoc va
thuc tién. Nghién cttu dugc thyc hién nhiam xem xét
kha nang xt 1y cac chat 6 nhiém dinh duéng ngudn
nuGc mat bang cong nghé dat ngap nudce kién tao st
dung hé thuc vat bng cay co sdy (Phragmites australis
L.) va vetiver (Vetiveria zizanioides L.).

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

P6i tugng nghién ciu

* Nguodn nudc mit: Ngudn nudce stt dung trong nghién
ctiu 1a nguén nudc mit kénh D thudc thi xa Thuin
An, Binh Duong. Kénh D nhén nudc thai tit khu dan
cu Areco, Khu cong nghiép Déng An. Chit lugng
nude kénh D bi 6 nhiém nang bdi cac chit dinh dudng
va khong dat quy chudn st dung cho tudi tiéu néng
nghiép theo Quy chudn Ky thuat Quéc gia (QCVN),
QCVN 08-MT:2015/BTNMT. Pic diém, tinh chat,
chat lugng ngudn nudc trudc xu ly trong cic thi
nghiém dugc trinh bay trong Bang 1.

* Hé thuc vat: Dya vao nhiing két qua ctia cac nghién
clu truGe day, loai say phé bién ~ Phragmites australis
L.21=%% va ¢ vetiver ~ Vetiverria zizanioides .33
da dugc chon lya cho nghién ctiu. Viéc chon lya cac
loai cé (Hinh 1) nham tao diéu kién so sdnh vdi cac két
qué nghién ctiu trén thé gii vé hiéu qua xi ly nudc
ctia ching.

Hinh 1: C6 Say (trai) va Vetiver (phai) truéng
thanh.

Co dugc nhan giéng trong Vudn suu tap thay sinh vat
ctia Truong Dai hoc Nong Lam. Nhiing céy say va ve-
tiver trudng thanh c6 than chic khoé véi dudng kinh
khoéng ti 0,5 dén 1,0 cm dugc chon loc. Sau do cit
bo hét 14, cit thanh tiing doan c6 chiéu dai ti 40 dén
50 cm va c6 tii 4 dén 5 mat d€ hom gidng. Hom gidng
dugc chuyén sang khu vic uom va uom cho dén khi
thanh cay da phat ré vald méi. Cc chy méi méi sau d6
dugc chuyén vao trong trong cac bé thi nghiém dé tiép
tuc phét trién. Mat do cta sy va vetiver dugc trong
trong cac bé thi nghiém 1a 20 bui/m?. Thi nghiém
dugc tién hanh sau khi ching da dugc trong 05 thang
— véi chiéu cao ti 0,6 dén 0,8 m.
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Thiét ké thi nghiém

Nghién ctiu dugc bé tri theo thiét ké thi nghiém yéu td
(factorial experiment). Hai yéu t6 dugc nghién ctiu 1a
tai trong va loai cdy. Theo do, tai trong gém 3 mtic
(level): 500 mL/ phl’lt/m2 (T1), 1000 mL/phl’l‘[/m2
(T2) va 1500 mL/phl’lt/m2 (T3); va loai cay gom co
sy, co vetiver va khong trong cay (doi ching). Cac s6
ma hoa ctia cac nghiém thic thi nghiém tuong duong:
(i)- Tai trong 1 (T1) tng véi Say (S1), Vetiver (V1) +
Dai chiing khong trong cay (C1). (ii)- Tai trong 2 (T2)
ung véi Sdy (S2), Vetiver (V2) + Doi ching khong
trong cay (C2). (iii)- Tai trong 3 (T3) ting véi Say (S3),
Vetiver (V3) + Déi chiing khong trong cay (C3).

Cac nghiém thtic dugc b6 tri theo phuong phap bd
tri khéi ddy da ngau nhién (Randomized Complete
Block Design) va méi nghiém thtic 3 14n lip lai c6 d6i
chiing (Bang 2).

Bang 2: B4 tri thi nghiém nghién ciu

Tai trong Say (S) Vetiver (V)  Khong cay
©

T1 S1 V1 C1

T2 S2 V2 C2

T3 S3 V3 C3

BG tri hé thong bé thi nghiém: Ngubn nudc duge bom
1én bé chita dit trén cao 2,5 m, cich mit bé thi nghiém
1,5 m. Nudc sé chay xudng cic bé thi nghiém thong
qua cdc bom dinh lugng (MANOSTAT, USA) dé thiét
l4p céc tai trong/thoi gian luu nudce tuong ting véi cac
thi nghiém. So d6 b6 tri dong chay ctia thi nghiém
dugc trinh bay trong Hinh 2.

He¢ thong bé thi nghiém: Hé théng thi nghiém gom c6 3
bé plastic, mdi bé cé thé tich 1000 L (1x 1 x 1m). Mot
bé dugc dit trén cao 1am bé cidp nude. Nude duge
phén phéi xudng 3 bé thi nghiém c6 chta cic 16p vat
liéu loc theo thu tu ti dudilén: da (4x6 cm) - day 20
cm, da (1x2 cm) - day 20 cm, da mi hat 16n - day 15
cm, cat hat 16n - day 15 cm. D¢ rdng ctia toan khdi
vét liéu loc 14 40%. Dong chay qua bé thi nghiém la
dong chdy thdng ding. Bé thi nghiém gém 1 trong
sy, 1 trong vetiver va 1 bé d6i chiing c6 cung cdu tric
gia thé loc nhung khong dugc trong cay. Cac bé thi
nghiém dugc cip nguén nudc thi nghiém tit bé chia
dit trén cao thong qua hé théng hinh xuong ca dit
ndm trén mit bé va dugc duc 16 nhdm phan phoi déu
nudc trén bé mit cac bé (Hinh 3).

Phuong phap thu mau va phan tich
MaAu nudc diu vao dugce ldy tai ddu vao cua bé thi
nghiém va cic miu déu ra (sau xt ly) dugc thu tai
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Bang 1: Dac tinh cta chat lugng ngudn nudc trude xi ly (*)

Thi nghiém Thong s6 chét lugng nuéc, (mg/L)

P téng PO43~ TKN N-NH;4 N-NO, N-NO3
T1 1,1340,40 0,06+0,02 50,39+12,2 29,7742,70  0,01+0,01 0,08+£0,03
T2 2,3840,06 1,41+£0,09 33,3946,19 17,014£6,14  0,02+£0,01 0,06+0,04
T3 1,54-+0,80 0,1940,10 27,79+0,38 18,1640,50  0,05+0,04 0,10+0,05
QCVN 08- KQb 03 KQP 0,9 0,05 10
MT:2015
(B1)

(*) Gid tri trung binh + d¢ léch chudn; KQb: Khong quy dinh; QCVN 08-MT:2015/BTNMT: Quy chuén ky thuét qudc gia vé chét lugng

nudc mat; Cot Bl - Dung cho muc dich tuéi tiéu, thay lgi.

DPbi chitng

Vetiver

Bom dinh Irrgng
E==F Dong chay

Hinh 2: So d6 hé théng bé thi nghiém.

d4u ra cua bé thi nghiém. Cac miu dugc tién hanh
thu lién tyc trong 10 tudn véi tin sudt thu miu 1
tudn/lan dé€ danh gia chat lugng va hiéu qua xu ly cua
hé théng. Quad trinh ldy mau va phén tich chit lugng
nudc dugce thyc hién theo cac phuong phép chuén
TCVN (Béang 3). Cac mau nudc dugc phén tich tai
Trung tim Cong nghé va Quan ly Méi trudng va Tai
nguyén, Trudng Pai hoc Nong Lam Tp. H6 Chi Minh
dé xac dinh céc thong s6 vé chit lugng nude, bao gobm
P téng, PO43~ TKN, NH,-N, NO,-NvaNO3-N.

Phuong phap xii ly s6 liéu

S6 liéu nghién ctiu duge phan tich va xtt Iy bing phan
mém Excel va SPSS. Phén tich théng ké ANOVA va
LSD dugc 4p dung d€ phan biét sy khéc biét thong ké

c6 ¥ nghia gitia cac nghiém thic & P<0,05.

KET QUA VA THAO LUAN
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Bang 3: Phuong phap phan tich chit luong nudc

Thuyc vét thuy sinh
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Hinh 3: So d6 thiét ké bé thi nghiém.

TP va PO,3~ trudc xti Iy tuong ting 1a 1,1340,39 va

TT

Chi tiéu

P t6ng

PO437

TKN

NH4-N

NO,-N

NO;-N

Phuong

phdp

So mau

So mau

Chung cat

Chung cit

So mau

So mau

Tiéu chuidn

TCVN
1996

TCVN
1996

TCVN
2000

TCVN
1995

TCVN
1996

TCVN
1996

0,06£0,02 mg/L. Sau xi ly, da c6 su suy gidm cac
ham lugng nay trong ca ddi ching va thi nghiém.
Ham lugng TP va PO4>~ 16 déi chiing 12 0,08+0,04
va 0,0240,01 mg/L, trong nghiém thtic trong say la
0,0540,01 va 0,03£0,01 mg/L va trong nghiém thic
trong vetiver 14 0,054-0,01 mg/L va 0,030,005 mg/L.
Hiéu qua xG ly TP va PO43~ tuong ting trong 16
d6i chiing 13 93,441,8 va 61,6+29,2%, trong nghiém
thiic trong sy 1a 95,4+1,5 va 54,4+8,5%, va trong
nghiém thtic trong vetiver 14 95,040,7 va 50,14+11,5%

(Hinh 5).

Su bién d6i cdc ham lugng ctia TKN, NHy-N, va
(NO,-N+NO3-N) 6 ddu vao va ddu ra ctia thi nghiém
v6i Tai trong 1 dugc trinh bay ¢ Hinh 6. Ham
lugng ctia TKN, NHy4-N, va (NO,-N+NO3-N) 6 dau
vao trong thi nghiém Tai trong 1 cho ca d6i ching,

Hiéu qua xt ly mé hinh dong chady thing
ding véi tai trong 500 mL/phit/m? (T1)

Hinh 4 cho thdy cac ham lugng trudc va sau xu ly
clia TP va PO43~ trong thi nghiém T1. Ham lugng
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sdy va vetiver lan lugt 1a 50,4+12,2; 29,8+2,7 va
0,0940,03 mg/L. Tai ddu ra & 16 do6i ching cac gia
tri cia TKN, NH4-N, va (NO,-N+NO3-N) lan lugt la
19,4+2,9;14,242,6 va 11,6+1,8 mg/L; trong d6 NO3-
N la 11,3%1,6 mg/L. Céc gia trj tuong tu lan lugt &
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Hinh 4: Ham lugng TP va PO~ trudc va sau xit ly trong thi nghiém T1.
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Hinh 5: Hiéu qua xi ly TP va PO,3~ trong thi nghiém T1.
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16 trong say 1a 11,9+£6,1; 9,2+6,2 va 10,7£1,5 mg/L;
trong d6 NO3-N 1a 10,5+1,5 mg/L; & 16 trong ve-
tiver 13 15,0£6,0; 10,4+3,6 va 12,2+1,8 mg/L, trong
do NO3-Nl1a 11,941,6 mg/L. Trai v6i su suy giam clia
ham lugng TKN va NHy4-N, ham lugng ctia (NO>-
N+NO3-N) da gia ting hon 100 lan trong ca déi
chiing va thi nghiém. Diéu nay phan anh da co sy
chuyén héa manh tit TKN sang NO3 ~ trong hé théng.
Trong dé, qua trinh nitrate héa v6i sy tham gia ctia Ni-
trosomonas (bién d6i NH,4 T a NO, ™) va Nitrobacter
(bién d6i NO, ~ a NO3 ) nhu la dai dién chinh.
Hinh 7 cho thdy hiéu qua xt ly TKN va NH4-N cua
16 thi nghiém trong sdy va vetiver so véi d6i chiing.
Hiéu qua xti ly TKN trong nghiém thtc trong sdy c6
thé dat dén 74+£17 va 68+21% cho NH4-N, tuong tu
trong nghiém thtc tréng vetiver 1a 68+16 va 64+15%.
Trong khi d6, cac gia tri tuong ting trong 16 d6i chiing
la 6013 va 52+£10%. Két qua da ghi nhan dugc sy
bién dong16n trong hiéu qua xtt Iy NH4-N trong ca 16
d6i chiing va thi nghiém.

Hiéu qua xt ly cta Téi trong 1 dat kha cao déi véi
cac mudi dinh dudng nitrogen va phosphor, & ca déi
chiing va thi nghiém; hiéu qua xt ly TKN va NH4-N
dat 70%, TP 12 90% va PO4>~ 13 60%. Hiéu qua xi Iy
nitrogen va phosphor & 16 thi nghiém c6 trong cay cé
gid tri trung binh 16n hon 16 d6i chiing khong trong
cy (Hinh 7). Cac két qua xti Iy nay 1a c6 thé so sanh
v6i cac nghién ctiu khac vé nitrogen va phosphor va
dat gid trj cao hon 34-36 Brix va Arias (2005)3° da
téng két hiéu qua xu ly nudce théi sinh hoat cling bing
hé théng wetland c6 dong chéy thdng ding trong say
tai Pan Mach, theo d¢, hiéu qua xt Iy NH4-N 1a 78
%, TKN 1a 43 % va TP 1a 25%. Hiéu qua chuyén héa
cao dugc ly gidi boi ddc tinh ctia md hinh dong chay
dting?8. Chinh diéu nay di gop phan tao diéu kién tét
dé oxygen c6 thé khuéch tan vao toan b hé théng.

Hiéu qua xt ly ctia dong chdy théng ding
Vi tai trong 1000 mL/phut/m? (T2)

Két qua xit Iy TP va PO43~ dugc thé hién & Hinh 8
trong thi nghiém 2. Ham lugng TP va PO43~ trudc
xt ly tuong ting 14 2,38£0,06 va 1,41£0,09 mg/L. Sau
xt ly, da c6 su suy gidm cac ham lugng nay trong ca
doi chiing va thi nghiém. Ham lugng TP va PO43~
tuong tng & 16 ddi ching la 2,37+0,32 va 1,13£0,15
mg/L, trong nghiém thtic trong siy la 1,81+0,05 va
1,0440,06 mg/L va trong nghiém thtic trong vetiver
la 1,76+0,10 va 1,0740,06 mg/L.

Hiéu qui xt Iy TP va PO43~ tuong tng trong 16

déi ching 1a 12,93+12,5 va 19,65+12,68%; trong
nghiém thic trong say 1a 23,914+3,17 va 26,051+6,25%
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va nghiém thtic trong vetiver la 25,91+£3,67 va
23,69+5,98% (Hinh 9). So sanh nghién ctiu trudc chi
ra hiéu qué chuyén hoa sang nitrate 1a 60% doi véi
dong chay ding?’.

Két qua sy bién d6i cdc ham lugng ctia TKN, NHy-
N va (NO»-N+NO3-N) & dau vao va dau ra cta thi
nghiém véi Tai trong 2 dugc trinh bay ¢ Hinh 10.
Ham lugng ctia TKN, NHy4-N va (NO2-N+NO3-N)
6 dau vao trong thi nghiém Tai trong 2 cho ca déi
chiing, say va vetiver lan lugt 1a 33,4+6,2; 17,0£6,1
va 0,08+0,05 mg/L. Tai ddu ra 6 16 ddi ching cac
gid tri cia TKN, NH4-N va (NO2-N+NO3-N) 1an
lugt 1a 19,3+6,2; 10,8+4,2 va 8,7£1,9 mg/L; trong
d6 NO3-N 1a 8,041,7 mg/L. Céc gid tri tuong tu lan
lugt 616 trong sy 1a 22,546,0; 11,7+5,1 va 10,0£0,6
mg/L; trong d6 NO3-N la 9,4+0,5 mg/L; & 16 trong
vetiver la 18,9£5,4; 11,3+4,6 va 9,4+0,2 mg/L, trong
d6 NO3-N la 8,540,2 mg/L. Trai v6i su suy giam clia
ham lugng TKN va NHy4-N, ham lugng ctia (NO,-
N+NO3-N) da gia ting hon 100 lan trong ca déi
chiing va thi nghiém. Két qua trong cic cdng trinh
xt ly bang hé thong dong chdy ding cta Brix va
Arias (2005) 3, Prochaska va cong sy (2007)%7 ciing
da nhén dinh tuong tu, véi ham lugng dau vao caa
NO;-N va NO3-N thdp nhung c6 sy thay d6i ham
lugng dau ra.

Hinh 11 cho thdy hiéu qua xti ly TKN va NH4-N ctia
16 thi nghiém trong say va vetiver so v6ild doi chiing.
Hiéu qua xt Iy TKN trong nghiém thtc trong siy cd
thé dat dén 33+9 va 32£5% cho NHy-N, tuong tu
trong nghiém thuic trong vetiver 1a 4448 va 34+3%.
Trong khi do, cac gia tri tuong ting trong 16 d6i chiing
la 43£8 va 37+5%. Tu d6, da ghi nhan dugc su bién
dong 16n trong hiéu qua xtt Iy NH4-N trong ca 16 d6i
chiing va thi nghiém.

Hiéu qua xt ly mé hinh doéng chady thing
diing véi tai trong 1500 mL/phit/m? (T3)

Cac ham lugng ctia TP va PO4>~ trudc va sau xi
Iy cha thi nghiém véi Tai trong 3 dugc trinh bay
trong Hinh 12. Gia tri TP va PO43~ & dau vao cha
thi nghiém hién dién & cac ham lugng rét thip, lan
lugt I3 1,54+0,8 va 0,1940,07 mg/L. Tai dau ra, & 16
d6i chiing ham lugng cua TP la 1,48+£0,08mg/L va
ctia PO43~ 14 0,0540,02 mg/L; d6i chiéu véi 16 thi
nghiém trong sy la 1,21+0,48 va 0,0740,02 mg/L; 16
thi nghiém trdéng vetiver la 1,12+0,64 va 0,05+0,004
mg/L. Hiéu qué xit Iy TP va PO43~ dugc trinh bay
trong Hinh 13. Tailo d6i chiing, hiéu qua xt ly ctia TP
14 5,547,3% va ctia PO43~ 12 74,845,6%. Trong khi
d6 hiéu qua xt ly trong 16 thi nghiém tréng siy cho
TP 12 19,547,3% va cho PO~ 13 60,5+24,4%, tuong
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Hinh 6: Ham lugng TKN, NH4-N va (NO,-N+NOs-N) trudc va sau xt ly thi nghiém T1.

ty hiéu qua xt 1y trong 16 thi nghiém trong vetiver cho
TP va PO, tudn tu la 28,7+4,8 va 73,6+:10,6%.
Két qua xti Iy TKN, NH4-N, (NO2-N+NO3-N) chira
su bién d6i cac ham lugng cta ching ¢ ddu vao va
d4u ra cta thi nghiém véi Téi trong 3 (Hinh 14). Ham
lugng cia TKN, NH4-N va (NO,-N+NO3-N) ¢ dau
vao trong thi nghiém Tai trong 3 cho ca déi ching
va nghiém thic thi nghiém lan lugt 13 27,8+0,4;
18,240,5va 0,5640,36 mg/L. Tai ddu ra $16 d6i chiing
cac gid tri cia TKN, NHy4-N va (NO,-N+NO3-N) lan
lugtla 14,4+0,9; 10,6+0,5 va 11,38+1,20 mg/L; trong
d6 NO3-N 14 10,98+1,15 mg/L. Céc gia tri tuong tu
lan lugt ¢16 thi nghiém trong sayla 10,3+0,4; 7,4£0,3
va 14,243,5 mg/L; trong d6 NO3-N1a 13,743,4 mg/L,
316 trong vetiver la 10,8+3,1; 8,1+2,0 va 11,15+1,97
ng/L; trong d6 NO3-N1a 10,844-1,84 mg/L. Trai v6i su
suy giam ctia ham lugng TKN va NHy4-N, ham lugng
ctia (NO,-N+NO3-N) da gia tang hon 20 l4n trong
ca d6i ching va thi nghiém. Hé thong wetland véi
dong chay diing thich hgp cho qué trinh nitrate hoa >’
nhd vao ché d¢ thuy lyc luén sin saing mang oxy hoa
tan vao hé th6ng38. Vi vay, ham lugng nitrite va ni-
trate & dau vao truge xu Iy 1a khong ddng ké nhung da
tang ddng k€. Diéu nay phan anh da cé sy chuyén héa
manh tit TKN sang nitrate.

Hinh 15 cho thdy hiéu qua xt ly TKN va NH4-N
cta 16 thi nghiém so véi do6i ching. Hiéu qua xu
ly TKN trong nghiém thtc trong say c6 thé dat dén
62,911,8% va 59,440,5% cho NHy4-N, trong nghiém
thic trong vetiver 1a 61,1+10,6% do6i véi TKN va
55,2412,3% d6i v6i NHy-N. Trong khi do, cac gia
tri tuong Ung trong 16 do6i chiing la 48,1+2,7 va
41,4+4,5%. Nhu véy, két qua ghi nhan dugc sy bién
ddng 16n trong hiéu qua xti ly TKN va NH4-N trong
ca 16 d6i chiing va thi nghiém. Viéc xti ly nitrogen va
phosphor trong hé théng wetland 1 c¢6 phan dong gop
clia sy hdp thu ctia cay trong®38. Sy hién dién clia cay
trong da lam gia ting hiéu qua xti Iy nitrogen va phos-
phor chtl yéu nh¢ mang sinh hoc dugc hinh thanh &
quanh b¢ ré. Theo Vyzamal (2010), dit ngap nuédc
kién tao 13 hé thong nhéan tao dugc thiét ké va st dung
céac qud trinh ty nhién duéi tdc dung ctia thuc vat, dat
vala tap hop cac yéu t6 tac dong qua lai ctia vi sinh vét
tham gia vao viéc xti Iy nudc thai®”. Vi sinh vat séng
trong vat liéu loc va s6ng bam vao hé théng ré ctia cay
trong phan huy céc chit 6 nhiém phuc vu cho hoat
ddng s6ng cua ching va thuc vat ciing dong thoi hdp
thu mét phan khac. Nhém cdng trinh ctiu clia Lee va
Scholz (2007)°, Kantawanickul va cong su (2009) 40
trong nghién ctiu vai trd ctia cdy déu da nhén thiy s
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Hinh 7: Hiéu qua xtr ly (%) TKN va NH,-N trudc va sau xt ly trong thi nghiém T1.
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Hinh 9: Hiéu qua xit ly (%) TP, PO,>~ truéc va sau xit ly trong thi nghiém T2.
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Hinh 12: Ham lugng TP va PO,>~ trudc va sau xir Iy trong thi nghiém T3.
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Hinh 13: Hiéu qua xi ly TP va PO,3~ trudc va sau xir ly trong thi nghiém T3.
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Hinh 15: Hiéu qua x& ly TKN va NH4-N trong thi nghiém T3.

lugng vi sinh vét xt ly nitrogen trong nghiém thtic c6
tréng cay ludn cao hon d6i ching khong trong cay,
nhd vay da dan dén hiéu qua xt ly nitrogen cao hon.
Wang va cong su (2011) ciing da ghi nhan hoat dong
phéan hay phosphor cta vi sinh vat & thi nghiém cé
tréng cay ludn cao hon d6i chiing khong tréng cay*!.

Panh gia su phat trién cay trong va so sanh
hiéu qua xu ly gilta cac tai trong thay luc
trong thi nghiém T1, T2, T3

Dbanh gid sy phat trién ctia ciy tréng trong mé hinh
dat ngdp nudc, nghién ctu theo doi chi tiéu sinh
trudng va dugc thé hién ¢ Hinh 16 va 17. S6 lugng
canh va chiéu cao cy co sy thay d6i ddng ké. Dai
v6i s6 lugng canh co sy va vetiver sau qua trinh thi
nghiém da thay déi gia ting tii 20 canh 1én 104 dén
122 canh (vetiver) va 99 dén 108 canh (say). Tuong
ty, chiéu cao theo doi ciing cho thdy su tang trudng
rd rét & ca 2 loai ciy trong trong mo hinh dat ngap
nudc. Cu thé, véi chiéu cao trung binh tit 60,5 dén
89,3 cm (trude thi nghiém) da thay d6i va dat ngudng
dao dong tui 185,9 dén 223,5 cm (sau thi nghiém).
Ngoai ra, két qua nghién ctiu con cho thdy s6 lugng
va chiéu cao céy trong 6 Tai trong 1 t6t hon so véi Tai
trong 2 va 3. Diéu nay phin nao ly gidi cho kha ning
hép thu va xt Iy cdc chit 6 nhiém dat hiéu qua & Tai
trong 1.

Theo thong ké ANOVA 2 yéu t6 (yéu t6 cay va yéu to
tai trong) cho thdy yéu t6 cay c6 anh hudng 1én hiéu
qué xt ly TP va yéu t6 tai trong ciing c6 tic dong ro
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rét dén hiéu qua xi ly TP (Bang 4). Tuy nhién, hai
yéu t6 khong c6 tic dong tuong tac véi nhau dén hiéu
qua xt ly TP (P>0,05). Khi so sanh hiéu qua xt ly TP
cho thédy su khic biét ¢6 y nghia gitta 3 tai trong va Tai
trong 1 c6 hiéu qua cao nhét (95%). Khi so sanh hiéu
qua xu ly gitia c6 cdy va khong ciy cho thdy nghiém
thiic ¢4 trong cay hiéu qua xt ly TP t6t hon.

Bang 4: So sanh hiéu qua xu ly TP (%) gilfa cac tai
trong (T1, T2vaT3)

Tai Bé  Trungbinh Thép Cao
trong nhat nhat
T1 C 93,4-+1,8" 92,3 95,5
S 95,4+1,5" 93,7 96,4
V. 950+0,7" 94,6 95,8
T2 C 12,9+12,5"* 1,6 26,4
S 23,943,2¢ 22,0 27,6
v 25,943,7¢ 23,5 30,1
T3 C 5,547,4" 0,9 14,0
S 19,5+7,34 13,3 27,6
% 28,744,7¢ 23,5 32,7

Céc gid tri trong cing mot cot chi cdn c6 mdt maa ty gidng nhau sé
khong khac nhau ¢6 y nghia vé mat thong ké (P>0,05).

Dai véi chi tiéu TKN, theo thong ké ANOVA 2 yéu td
(yéu td cay va yéu to tai trong) cho théy yéu té cay anh
hudng1én hiéu qua xt ly TKN (P<0,05). Mat khéc, tai
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trong cling c6 tac dong ro rét dén hiéu qua xu ly TKN
(Bang 5). Khi so sanh giiia cdc tai trong véi nhau cho
théy Tai trong 1 c6 hiéu qua xu ly t6t nhat (74%), khi
so sanh gitia d6i chiing va trong cy cho théy hiéu qua
xt ly trong 16 thi nghiém c6 tréng cay cao hon.

Bang 5: So sanh hiéu qua xi ly TKN (%) giita cac tai
trong (T1,T2vaT3)

Tai Bé Trung binh Thép Cao
trong nhit nhét
T1 C 50,44+3,37°P 46,63 53,04
S 74,231+13,124 62,94 88,63
v 72,738,207 63,99 80,26
T2 C 43,2147,61"° 34,42 47,72
S 33,1049,35" 24,74 43,21
v 43,92+8,36"° 37,54 53,39
T3 C 48,10+2,687 45,14 50,38
S 62,9241,7874 61,88 64,98
v 65,81+2,857 63,18 68,84

Céc gid tri trong ciing mot cot chi cdn c6 mot maa ty giong nhau sé
khéng khac nhau 6 y nghia vé mit théng ké (P>0,05).

Déi v6i chi tiéu NHy-N, theo thdng ké ANOVA 2 yéu
t6 (y€u td cay va yéu t6 tai trong) cho thy nhan t6 cay
dnh hudng 1én hiéu qua xi Iy NH4-N (P<0,05). Mit
khdc, tai trong cling c6 tic dong ro rét dén hiéu qua
xti Iy NH4-N (Bang 6). Khi so sanh gitia cac tai trong
v6i nhau cho thdy Téi trong 1 ¢6 hiéu qua xt ly t6t
nhat (72%), khi so sanh gilia d6i chiing va trong cay
cho thdy hiéu qua xt ly trong 16 thi nghiém c6 trong
céy cao hon (Bang 4).

Khi so sanh hiéu qua xt ly nitrogen va phosphor da
nhén thiy khong khéc biét c6 y nghia théng ké gitia co
sdy va co vetiver trong cling tai trong (P>0,05). Ly do
gidi thich cho su kién nay c6 thé béi giai doan ting
trudng (tudi) cua ciy. Trong nghién ctiu nay, tudi
clia cay khi bat ddu thuc hién nghién ctu 1a 5 thing
tudi (tinh tit ngay trong hom gidng). Véi tudi ciy nay,
ching chua du 16n d€ thiét lap mot bo ré dé tao ra sy
khéc biét dai dién cho loai (sdy va vetiver) va dan dén
nhiting kha nang hép thu khdac biét. Wang va cong su
(2011) da xac dinh dugc tic dong thic ddy hép thu
dinh dudng cta cay 6 giai doan tdng trudng nhanh
14 khong r6 va hoat dong vi sinh & bd ré thudng c6
bién dong 16n hon cay & giai doan phat hoa*!. Chinh
su bién dong nay c6 thé da dan dén sy khong khac
biét c6 y nghia thong ké vé hiéu qua xti ly nitrogen va
phosphor gitia hai loai cdy dugc dung trong nghién
cliu nay.
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Bang 6: So sanh hiéu qua xi ly NH,-N (%) gilfa cac tai
trong (T1,T2vaT3)

Tai Bé Trung binh Thip Cao
trong nhit nhit
T1 C 52,0149,83* 43,35 62,70
S 72,78+15,96" 62,77 91,20
v 67,68+11,15" 60,61 80,55
T2 C 36,89+5,20" 32,62 42,69
S 32,1744,97" 26,58 36,10
v 34,0842,63" 31,06 35,82
T3 C 41,43+4,46" 38,36 46,56
S 59,37+0,54" 58,99 60,00
v 58,95+5,85" 52,21 62,77

Céc gia tri trong cing mot cot chi cdn c6 mot mai ty giong nhau sé
khong khac nhau ¢6 ¥ nghia vé mit thong ké (P>0,05).

Nhu vay, nhin chung trong cling tai trong, hiéu qua xu
ly TKN va NH4-N ctia nghiém thtic trong cay thudng
cao hon do6i chiing khong trong cay (P<0,05). Tuy
nhién, da nhén thiy khong cé sy khac biét y nghia
vé mit thong ké gitia cd sdy va co vetiver trong cung
tai trong (P>0,05). Khi tai trong gia ting, nhu dugc
mong doi, hiéu qua xt ly da suy giam r6 rét. Hiéu qua
xti Iy cac chat gay 6 nhiém & Tai trong 1 lu6n cao hon
cac Tai trong 2 va 3.

KET LUAN

Nghién ctiu da khao sat va danh gid kha nang hap thu
cac chat dinh duéng (N, P) trong ngudén nudc mdt
bi 6 nhiém. Thi nghiém dugc thiét ké thii nghiém
theo cdc yéu t6 tai trong va loai cdy. V6i cac miic tai
trong 500 mL/phat/m? (T1), 1000 mL/phtt/m? (T2)
va 1500 mL/phat/m? (T3). Két qua chi ra ring Tai
trong 1 trong nghién citu da cho két qua xt ly cao
nhét. Diéu nay giai thich mé hinh dit ngap nuéc kiéu
dong chdy thing ding dugc stt dung trong nghién ctiu
v6i loai ciy co sdy va vetiver dat hiéu qua. Két qua
so sanh gitia hai loai cay sy va vetiver cho thdy hiéu
qua xti ly gitia chung la tuong duong, khong loai nao
chiém uu thé hon. Viéc xt ly nitrogen va phosphor
c6 su dong gop rd rét cua thuc vat thay sinh trong hé
thong va tudi clia ciy trong trong hé. Két qua nghién
ctiu cho thdy sy phtt hgp v6i mét s6 chi tiéu chit lugng
nudc dau ra theo quy chudn ky thuat qudc gia vé chét
lugng nudc mit stt dung cho muc dich tudi tiéu nong
nghiép (QCVN 08-MT:2015/BTNMT, Cot B1).

DANH MUC TU VIET TAT
ANOVA: Phan tich phuong sai
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C1: Déi chiing 1

C2: Déi chiing 2

C2: Déi chiing 3

KQP: Khong quy dinh

LSD: Binh phuong t8i thiéu
QCVN: Quy chuén Viét Nam
S1: Say 1

§2: Say 2

$3: Say 3

TKN: Total Kieldalh Nitrogen
T1: Tai trong 1

T2: Tai trong 2

T3: Tai trong 3

V1: Vetiver 1

V2: Vetiver 2

V3: Vetiver 3

TUYEN BO PONG GOP

Ciéc tac gia trong bai viét c6 su dong gép nhu nhau

vé viéc hinh thanh y tudng, thiét ké nghién ctu, tién
hanh 14y mau phén tich va bién tap ban thao.

TUYEN BO XUNG DOT

Céc tac gid cam két khong co bat ky sy xung dot loi

ich nao.
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A

ABSTRACT

The paper presented results of the comparative assessment of nutrient absorption capacity by
plants, including reed grass (Phragmites australis L.) and vetiver (Vetiveria zizanioides L.). The con-
structed wetland models were designed with experiments (i) - Loading 1 (T1): reed grass (S1), ve-
tiver (V1) + control (C1); (i) - Loading 2 (T2): reed grass (52), vetiver (V2) + control (C2); (iii) - Load
3 (T3): reed grass (S3), vetiver (V3) + control (C3). The study investigated the surface water quality
parameters including nutrients such as TKN (Total Kieldalh Nitrogen), ammonium (NH4-N), nitrite
(NO,-N), nitrate (NO3-N), total phosphorus (TP) and phosphate (PO437). Results showed that there
was significantly decreasing change related to pollutant concentration in the tanks. The studied
results showed that the water treatment efficiency of Loading 1 (T1) possessed highly nutrient ab-
sorption capacities such as nitrogen and phosphorus. Comparing the nitrogen and phosphorus
removal efficiency, there was no statistically significant difference between reed grass and vetiver
in the same loading (P>0.05). In general, in the same loading levels, the plants' nutrient removal ef-
ficiencies were often higher than the control experiments (P<0.05). The effluent findings illustrated
some parameters of water quality that met to National Technical Regulation of surface water quality
for agricultural irrigation purposes (QCVN 08-MT:2015/BTNMT). Therefore, the constructed wetland
technology obtained highly effective characteristics and supplying the environmental friendly ad-
vantages.
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