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Bai Nghién ciiu

Kiém ké va xay dung ban dé phat thai khi thai ti hoat déng giao

thong cho TP.HCM

Vii Hoang Ngoc Khué*, H6 Minh Diing, Nguyén Thoai Tam, Nguyén Thi Thiy Hing, H6 Quédc Bing

TOM TAT

Thanh phé H6 Chi Minh la mot trung tam kinh té - xa hoi phat trién hang dau phia Nam, cung véi
su phét trién do6 thi hda, hé théng giao théng van tai tai thanh phd dang ngay cang phat trién, kéo
theo do la luong phat thai tir hoat dong nay cling ngay cang gia tang, anh huéng dén chat lugng
khong khi clia thanh phd. Vi vay trong nghién ctiu nay da thuc hién kiém ké phat thai hoat déng
giao théng van tai clia thanh phé HS Chi Minh bang cach tng dung mé hinh EMISENS va Uing
dung céng nghé GIS xay dung ban dé phat thai khi thai theo khéng gian dé co buc tranh téng thé
vé hién trang phat thai clia thanh phd. Két qua chi ra réng giao thong dudng bé va cu thé la hoat
dong xe gan mdy la nguén thai chinh clia thanh phd. Phat thai t&r hoat dong giao thong dudng
b6 chiém 88% NOx, 99% CO, 79% SO,, 99% NMVOC, 88% bui so véi tdng phét théi giao thdng clia
thanh phé. Mét phat hién mdi clia nghién ctu nay la phat thai t hoat dong clia hé théng cang
chiém d@én 20% SO, va 10% bui so vdi tdng phat thai tir hoat déng giao thong thanh phd. Céc
nguén giao thong khac nhu cang hang khdng, bén xe va tau hoa cé phat thai nhung nhin chung
khong déng ké. Ban dé phat thai khi thai tir hoat dong giao thong cho thdy khu vuc trung tam nhu
cacquan 1, quan 10, quan 3, quan 5 thuong cé phat thai cao hon cac khu vuc khac. Bén canh do,
cac khu vuc & quan 4, quan 7 va quan 2 naoi cé khu vuc cdng Sai Gon va cang Cat Lai thuong cé
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phat thai cao cac hgp chat SO,, NOx va bui.

Tu khoa: thanh phé HO Chi Minh, kiém ké phét thai, giao thong van tai, ban d6 phat thai

GIOI THIEU

Hién nay 6 nhiém khong khi dang la moét vin dé déng
lo ngai vi c6 anh hudng nghiém trong dén stic khoe
ctia con ngudi. Céc thanh pho 16n trén thé gisi cling
phai d6i mdt véi tinh trang 6 nhiém khong khi, va
mot trong nhiing nguoén phét sinh cht yéu d6 1a tu
hoat ddng giao thong van tai. Phat thai ctia nguén nay
v6i thanh phd London ctia Anh chiém 50% (cho NOx
va PM)!, thanh phd Bangkok ctia Thai Lan chiém
hon 60% (cho céc chit ngoai trit SO,)2, thanh phé
Madrid ctia Tay Ban Nha 1a 39% (PM; 5), thanh phé
Paris ctia Phap la 29% (PMy5)°. Va TPHCM ciing
khong ngoai 1¢, thanh phé c6 s6 lugng phuong tién
giao thong cao nhét cd nude vdi tdng cong tinh dén
thang 4 ndm 2017, thanh phé c6 8 triéu phuong tién
dang hoat dong trong d6 s6 6 t6 la 637.323 chiéc, xe
may la 7.339.522 chiéc (chua tinh dén céc xe tli cic
dia ban khac nhap cu), ting 5,4% so v6i nam 2016*.
V6i s6 lugng phuong tién giao thong ngay cang gia
tang nhu véy, trong nhiing ndm gin day thanh phd
dang phai ddi mit véi ndng do 6 nhiém khong khi
tang cao véi s6 liéu AQI nhiéu ngay trong nim dat gid
tri cao, nong do PM, 5 trung binh ndm ctia TRHCM
theo thong ké ctia t6 chiic GreenID 12 29,6 pg/m? nim

2017° cao hon so véi tiéu chudn Viét Nam QCVN
05:2013/BTNMT (25 pg/m?) va cao hon nhiéu lan so
v6i tiéu chudn cia WHO (10 pg/m3). Cing trong
ndm 2017 viia qua, s6 ngay thanh phd c6 nong do
PM; 5 vugt tiéu chuédn trung binh 24 gi¢ cia WHO
(25 pg/m?) 12 222 ngay va vuot tiéu chudn trung binh
24 gi QCVN la 14 ngay (50 pg/m?)° gay anh hudng
truc tiép dén stic khoe ngudi dan.

Kiém ké khi thai la moét budc khong thé thiéu trong
nhiém vu quan ly chat lugng khong khi, cac qudc gia
phat trién trén thé giGi da thuc hién kiém ké khi thai
cho c4c thanh phé ctia ho va khu viic Chau Au hién
dang thuc hién bdn d6 kiém ké PM, 5 chung cho ca
khu vuc. O Viét Nam hién nay kiém ké khi thai da
dugc thuc hién cho cic thanh phé Biac Ninh, Can
Tha véi su ho trg ctia t6 chiic Hop tdc phat trién Dic
(GIZ) va t8 chtic Khong khi sach (Clean Air Asia).
Céc nghién ctu nay da thyc hién kiém ké khi thai
toan dién cho ca thanh pho6 bao gom cac hoat dong
giao thong, cong nghiép va sinh hoat h gia dinh...
Trong nghién ctu nay, kiém ké khi thai va phan b6
phét thai trong khong gian cho hoat ddng giao thong
ctia TPHCM dugc thuc hién dé thdy dugc buic tranh
phat thai khi thai tong thé ti hoat dong giao thong cho
thanh phd, 1am nén ting cho cong tac kiém soét chét

Trich dan bai bao nay: Khué VHN, Diing HM, Tam N T, Haing N T T, Bang H Q. Tinh toan va xay dung ban
d6 phat thai khi thai tir hoat ddng giao théng cho TP.HCM. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 3(2):100-114.
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lugng khong khi.
PHUONG PHAP

Hoat dong giao thdéng vén tdi trong nghién ctiu nay
bao gém cac loai hinh sau: giao théng duong bo
(ti hoat dong ctia cic phuong tién xe co gidi chay
trén dudng nhu xe méy va xe 6 td), hoat ddng cang
song/bién (tit tau thuyén va cac thiét bi béc dé hang
héa trong cang), cang hang khong (tu hoat dong ctia
cac loai may bay) va tau hoa (tit hoat dong ctia xe Itta),
bén canh d6 phat thai ti cic bén xe (chl yéu tii xe
buyt va xe khach). Pay la cac ngudn thai dic trung
ctia thanh phé.

Giao thong dudng bo

Déi véi giao thong duong bo, trude day nhom nghién
ctiu da c6 thuyc hién kiém ké khi thai giao thong cho
TP.HCM tii nhiing ndm 2010, va tinh dén nay s6 liéu
nay da khong con phut hgp niia v6i hién trang giao
thong cua thanh phd. Vi vdy can tién hanh cap nhat
lai hién trang phat thai méi. Trong nghién ctiu nay,
nhiing s6 liéu so cip dugc ké thiia va tién hanh cap
lai. Tién hanh dém xe tai 92 tuyén duong trén dia ban
thanh pho, cho 5 loai duong chinh 13 dudng noi thi
chinh (dudng néi cac quin), duong noi thi phu (ndi
lién céc phudng va dudng trong khu déan cu), duong
tinh 10 (néi lién cdc tinh) va dudng quéc 1§ (gdm
dudng cao tdc va cac dudng Qudc 1§ hién hiiu). Khao
sat m&i va khao sét lai nhiing tuyén duong da c6 dé
cap nhat lai va bd sung thém s6 liéu. Song song, tién
hanh khdo sat ngiu nhién hanh vi st dung phuong
tién ctia ngudi tham gia giao thong (cho 5 loai xe 1a xe
may, xe 6 to tit nho hon 25 chd xe tai nhe dudi 3,5 tn
xe tai ndng trén 3,5 tdn va xe buyt/khach ti 25 chb trd
1én) d€ biét dugc cac thong tin vé doi xe, tdn sudt st
dung xe trong ngay va chiéu dai quiang duong trung
binh ma xe chay. Tu s6 liéu thu thip dugc, tién hanh
phén tich Iuu lugng tiing loai xe cho 5loai dudng cling
nhu thanh phén cong nghé xe dang dugc st dung tai
TP.HCM theo tiéu chudn Euro vé€ khi thai dong co.
Tu d6 c6 co s6 thiét 1ap bd hé s6 phat thai cho thanh
phén xe st v6i hién trang hé théng phuong tién hién
dang luu thong trén dudng cta thanh phé.
EMISENS 1a m6 hinh st dung dé€ tinh todn tai
lugng phat thai khi thai do hoat dong giao thong,
dugc phét trién ndm 2006 - 2010 bsi nhém tac gia
GS.TS.Clappier va PGS.TS. H6 Quéc Béang tai Phong
thi nghiém 6 nhiém khong khi va dat (LPAS), Truong
Dai hoc Béch khoa Lién Bang Lausanne (EPFL), Thuy
Sy. EMISENS sti dung ly thuyét tinh toan phat thai
tli CORINAIR ctia Co quan Méi Trudng Chau Au
(EEA), cho phép rut ngan thoi gian tinh todn va sai s&
dugc tinh todn bang ky thuit mé phong Monte Carlo.
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Mo hinh EMISENS dugc lya chon sti dung do mo
hinh nay dugc phit trién v6i muc dich tinh todn phat
thai tit hoat ddng giao thong ap dung cho nhiing nudc
dang phit trién, noi c6 diéu kién dit liéu khong day du
bang cach két hgp gilia phuong phap bottom-up va
phuong phép top-down, ndi cach khéc 1a phét trién
dé ap dung cho nhiing qudc gia c6 diéu kién nhu Viét
Nam®. Dii liéu ddu vao ctia mé hinh EMISENS yéu
cu: s6 lugng tling loai xe, chiéu dai tiing loai duong,
luu lugng tling loai xe tuong ting véi tiing loai dudng,
hé s6 phat thai dugc tinh todn theo hé thong xe dang
luu thong,... Tinh todn phét thai cho hoat dong theo
md hinh EMISENS giao thong dugc phin thanh 3 loai
phét thai: phat thai néng (hot emissions, Ejp,,), phat
thai lanh (cold emissions, E.,;s) va phat thai do bay
hoi (evaporation emissions, Eeyqp) theo cong thiic:

Erotal = Ecoid + EHor + EEvap (1)

Trong do: Ej,,: thai ndng (hot emissions), E.,4: phat
thdi lanh (cold emissions) Eyqp: phét thai bay hoi
(evaporation emissions)

Mai loai phét thai déu tuan theo mot cong thuic tinh
téng quat trong EMISENS d6 la:

Eip,ie = €ip,ie X Aje (2)

Trong do:

E: t6ng phat thai; ip: loai chdt 6 nhiém; ie: loai xe; e:
hé s6 phat thai; A: cdc hoat dong ctia giao thong

Hé s6 phat thai cho hé thong xe cho hoat dong giao
thong dudng bo dugc thé hién trongBang 1 cho cac
chét dé tinh toan cho phat thai néng, Bang 2 1a hé s6
phat thai d€ tinh toan cho phét thai lanh va Bang 3 dé€
tinh toan cho phat thai bay hoi. Ngoai ra, lugng bui
phét sinh ti viéc ma sat v6i mat dudng va thing xe
ciing dugc tinh todn st dung hé s6 trong Bang 4 . Cac
bd hé s6 nay dugc uu tién tham khao tii cdc nghién
ctiu trong nudc, sau d6 la dén nghién ctiu tai Trung
Qudc va ké dén 1a stt dung hé s tit S tay Huéng dan
kiém ke khi thai tii Co quan méi tridng Chau Au dya
vao két qua phong van khéo sat xe. Pay la dit liéu dau
vao quan trong cho mo hinh EMISENS.
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Bang 1: Hé s& phat thai cho hoat déng giao théng duéng bé - phat thai néng (g/km.xe)

Noi thi chinh Noi thi phu Duodng Tinh 10 Qudbc 1o
KCN

NO,« (g/km.xe)

Xe tai nang 19,7 19,7 19,7 6,77 5,31
Xe tai nhe 1,90 1,90 1,90 1,90 2,35
Xe buyt/khach 19,7 19,7 19,7 6,77 5,31
Xe 0 tO 1,90 1,90 1,90 1,90 2,35
Xe mdy 0,05 0,05 0,05 0,05 0,09

CO“ (g/km.xe)

Xe tai nang 11,10 11,10 11,10 4,010 3,180
Xe tai nhe 34,80 34,80 34,80 34,80 27,84
Xe buyt/khach 11,10 11,10 11,10 4,010 3,180
Xe 6 t6 34,80 34,80 34,80 34,80 27,84
Xe mdy 21,85 21,85 21,85 21,85 17,84

SO, (g/km.xe)

Xe tai nang 1,86 1,86 1,86 1,86 1,40
Xe tai nhe 0,18 0,18 0,18 0,18 0,15
Xe buyt/khach 0,18 0,18 0,18 0,18 0,15
Xe 6 t6 0,18 0,18 0,18 0,18 0,15
Xe may 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02

CHye (g/km.xe)

Xe tai nang 0,17 0,17 0,17 0,17 0,07
Xe tai nhe 0,40 0,40 0,40 0,30 0,20
Xe buyt/khach 0,12 0,12 0,12 0,05 0,05
Xe 6 t0 0,40 0,40 0,40 0,20 0,20
Xe may 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

PM]Or (g/kmxe)

Xe tai ndng 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Xe tai nhe 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045
Xe buyt/khach 0,178 0,178 0,178 0,178 0,178
Xe 0 to6 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016
Xe may 0,0088 0,0088 0,0088 0,0088 0,0088

(Nguén: “Hé Minh Diing va cong sy, 20107 ; * Trung Quéc®; “tinh todn tii CORINAIR 1999)
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Bang 2: Hé sé phat thai cho hoat déng giao théng dudng bé - phat thai lanh (g/km.xe)

Xe tai ndng
Xe tai nhe
Xe
buyt/khach
Xe 6 to

Xe may

Xe tai ndng
Xe tai nhe
Xe
buyt/khach
Xe 0 to

Xe may

Xe tai ndng
Xe tai nhe
Xe
buyt/khach
Xe 6 to

Xe may

Xe tai ndng
Xe tai nhe
Xe
buyt/khach
Xe 0t

Xe may

Xe tai ndng
Xe tai nhe
Xe
buyt/khich
Xe 6 t0

Xe may

Xe tai ndng
Xe tai nhe
Xe
buyt/khach
Xe 0 t0

Xe may

Xe tai ndng
Xe tai nhe

NoOi thi  NOoi thi phu
chinh

beA NO; (g/km.xe)
0,0 0,0
0,0128 0,0128
0,0 0,0
0,02294 0,02294
0,0023 0,0023
beB NO, (g/km.xe)

0,0 0,0
0,0058 0,0058
0,0 0,0
0,01386 0,01386
0,00231 0,00231
beC1 NO, (g/km.xe)
0,0 0,0
-0,093 -0,093
0,0 0,0
-0,1915 -0,1915
-0,01225 -0,01225
beA CO (g/km.xe)

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0
1,7086 1,7086
beB CO (g/km.xe)

0,0 0,0
-0,1879 -0,1879
0,0 0,0
-3,1320 -3,1320
-2,29425 -2,29425
beC1 CO (g/km.xe)
0,0 0,0
5,6376 5,6376
0,0 0,0
93,960 93,960
46,234 46,234
beA SO, (g/km.xe)
0,0154 0,0154
0,00057 0,00057

Duodng
KCN

0,0
0,0128
0,0

0,02294
0,0023

0,0
0,0058
0,0

0,01386
0,00231

0,0
-0,093
0,0

-0,1915
-0,01225

0,0
0,0
0,0

0,0
1,7086

0,0
-0,1879
0,0

-3,1320
-2,29425

0,0
5,6376
0,0

93,960
46,234

0,0154
0,00057

Tinh 16

0,0
0,0128
0,0

0,02294
0,0023

0,0
0,0058
0,0

0,01386
0,00231

0,0
-0,093
0,0

-0,1915
-0,01225

0,0
0,0
0,0

0,0
1,7086

0,0
-0,1879
0,0

-3,1320
-2,29425

0,0
5,6376
0,0

93,960
46,234

0,0154
0,00057

Quoc 1o

0,0
0,0158
0,0

0,0346
0,0036

0,0
0,00693
0,0

0,01468
0,00277

0,0
-0,1095
0,0

-0,2028
-0,0147

0,0
0,0
0,0

0,0
1,4523

0,0
-0,1579
0,0

-2,9754
-2,1795

0,0
4,7919
0,0

89,262
43,9228

0,01162
0,00047

Duong dat

0,0
0,0128
0,0

0,0346
0,0023

0,0
0,0058
0,0

0,01386
0,00231

0,0
-0,093
0,0

-0,1915
-0,01225

0,0
0,0
0,0

0,0
1,7086

0,0
-0,1879
0,0

-3,1320
-2,29425

0,0
5,6376
0,0

93,960
46,234

0,0154
0,00057
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Table 2 continued

Xe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

buyt/khach

Xe 0 to 0,00871 0,00871 0,00871 0,00871 0,00726 0,00871

Xe may 0,00138 0,00138 0,00138 0,00138 0,00092 0,00138
beB SO, (g/km.xe)

Xe tai ndng 0,00247 0,00247 0,00247 0,00247 0,00201 0,00247

Xe tai nhe -0,0112 -0,0112 -0,0112 -0,0112 -0,0098 -0,0112

Xe 0,00096 0,00096 0,00096 0,00096 0,00084 0,00096

buyt/khich

Xe 6 tO 0,00410 0,00410 0,00410 0,00410 0,00359 0,00410

Xe may 0,00022 0,00022 0,00022 0,00022 0,00017 0,00022
beC1 SO, (g/km.xe)

Xe tai ndng 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Xe tai nhe 0,3065 0,3065 0,3065 0,3065 0,2682 0,3065

Xe -0,0317 -0,0317 -0,0317 -0,0317 -0,02778 -0,0317

buyt/khach

Xe 6t -0,0567 -0,0567 -0,0567 -0,0567 -0,0496 -0,0567

Xe may -0,0073 -0,0073 -0,0073 -0,0073 -0,00551 -0,0073
beA NMVOC (g/km.xe)

Xe tai ndng 0,50270 0,50270 0,50270 0,50270 0,41897 027522

Xe tai nhe 0,04883 0,04883 0,04883 0,03961 0,01657 0,04883

Xe 0,50013 0,50013 0,50013 0,41758 0,27414 0,50013

buyt/khach

Xe 0t 0,25014 0,25014 0,25014 0,25014 0,11361 0,25014

Xe may -0,0092 -0,0092 -0,0092 -0,0092 -0,0092 -0,0092
beB NMVOC (g/km.xe)

Xe tai nang -9,96724 -9,96724 -9,96724 -8,30054 -6,980099 -9,96724

Xe tai nhe -0,96534 -0,96534 -0,96534 -0,78317 -0,42631 -0,96534

Xe -9,96765 -9,96765 -9,96765 -8,30076 -6,98116 -9,96765

buyt/khach

Xe 0 t0 -5,33752 -5,33752 -5,33752 -4,39990 -3,53895 -5,33752

Xe may -0,15388 -0,15388 -0,15388 -0,15388 -0,13288 -0,15388
beC1 NMVOC (g/km.xe)

Xe tai ndng 272,573 272,573 272,573 226,994 190,908 272,573

Xe tai nhe 26,3989 26,3989 26,3989 21,4172 11,6581 26,3989

Xe 272,587 272,587 272,587 227,001 190,914 190,914

buyt/khach

Xe 6 tO 145,840 145,840 145,840 120,246 96,7173 145,840

Xe may 4,621 4,621 4,621 4,621 3,991 4,621
beA CH4 (g/km.xe)

Xe tai ndng 0,00141 0,00141 0,00141 0,00085 0,00058 0,00141

Xe tai nhe 0,00126 0,00126 0,00126 0,00102 0,0063 0,00126

Xe 0,00398 0,00398 0,00398 0,00224 0,00166 0,00398

buyt/khach

Xe 0 tO 0,01936 0,01936 0,01936 0,01210 0,00968 0,00922

Xe may 0,00922 0,00922 0,00922 0,00922 0,00922 0,00922
beB CH4 (g/km.xe)

Xe tai ndng 0,00023 0,00023 0,00023 0,00014 0,00010 0,00023

Xe tai nhe -0,0249 -0,0249 -0,0249 -0,0202 -0,0140 -0,0249

Continued on next page
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Xe
buyt/khach
Xe 0 t0

Xe may

Xe tai ndng
Xe tai nhe
Xe
buyt/khich
Xe 6 t0

Xe may

Xe tai ndng
Xe tai nhe
Xe
buyt/khach
Xe 0 to

Xe may

Xe tai ndng
Xe tai nhe
Xe
buyt/khach
Xe 6 t0

Xe may

Xe tai nang
Xe tai nhe
Xe
buyt/khach
Xe 0 t6

Xe may

0,00064 0,00064
0,00912 0,00912
0,00148 0,00148

beC1 CHy (g/km.xe)

-0,0075 -0,0075
0,68126 0,68126
-0,0211 -0,0211
-0,1260 -0,1260
-0,0490 -0,0490
beA PMo (g/kmxe)
0,0 0,0
0,0128 0,0128
0,0 0,0
0,0294 0,0294
0,0023 0,0023
beb PMo(g/km.xe)
0,0 0,0
0,00588 0,00588
0,0 0,0
0,01386 0,01386
0,00231 0,00231
BeCl PMj (g/km.xe)
0,0 0,0
-0,093 -0,093
0,0 0,0
-0,1915 -0,1915
-0,01225 -0,01225

Table 2 continued
0,00064 0,00036
0,00912 0,00570
0,00148 0,00148
-0,0075 -0,0045
0,68126 0,55353
-0,0211 -0,0119
-0,1260 -0,0787
-0,0490 -0,0490
0,0 0,0
0,0128 0,0128
0,0 0,0
0,0294 0,0294
0,0023 0,0023
0,0 0,0
0,00588 0,00588
0,0 0,0
0,01386 0,01386
0,00231 0,00231
0,0 0,0
-0,093 -0,093
0,0 0,0
-0,1915 -0,1915
-0,01225 -0,01225

0,00027

0,00456
0,00148

-0,0032
0,38321
-0,0088

-0,6300
-0,0490

0,0
0,0158
0,0

0,0346
0,0036

0,0
0,00693
0,0

0,01468
0,00277

0,0
-0,1096
0,0

-0,2028
-0,0147

0,00064

0,00912
0,00148

-0,0075
0,68126
-0,0211

-0,1260
-0,0490

0,0
0,0128
0,0

0,0294
0,0023

0,0
0,00588
0,0

0,01386
0,00231

0,0
-0,093
0,0

-0,1915
-0,01225

(Ngudn: Tinh tit CORINAIR 1999)
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Cang bién

Déi voi giao thong cang ctia thanh phd, thuc hién
khdo sat thong tin neo dau clia cac tau thuyén va cac
thiét bi boc d& hang hoa tai hé thong cang Sai Gon, va
tinh todn phat thai st dung cong thiic theo huéng dan
ctia US EPA vé tinh todn phat thai cho hoat dong cang.
Tu phat thai ctia cc cang dai dién, tinh phat thai cho
cac cang con lai dya vao cong sudt béc do hang hoa
hang nam cho hé thong cang ctia thanh phd.

Doi véi tau bién:

E=PxXLF xAXEF (3)
Déi véi thiét bi béc do hang hoa:
E=NXxPXLF xAXEF (4)

LF = (AS/MS)? (5)

Trong do6: LF: Hé s6 tai trong dong co (%); AS: Toc
do thuc t€ (hai ly); MS: Téc do cuc dai (hai ly); E: Tai
lugng khi thai (g); N: s6 thiét bi; P: Cong suit 16n nhat
(kW); A: Thai gian hoat dong (gio); EF: Hé s phat
thai (g/Wh);

Tau hda

boi voi hoat dong giao thong dudng sit, TPHCM c6
ga Hoa Hung 14 ga cudi cing ctia tuyén dudng sét Bic
- Nam, tién hanh thu thép, khdo st s6 lugng chuyén
tau hang ndm va phong vidn ngudi lai tau vé lugng
nhién liéu tiéu hao cho hoat ddng tai ga tau, ciing nhu
chiéu dai doan dudng sit ma tau di trong dia phin cta
thanh phd. Phét thai tit hoat dong dudng sit dugc
tinh todn theo cong thuic sau:

E=(AxEF)/10° (6)

Trong d6: E: tai lugng phat thai (tdn/ndm) A: lugng
nhién liéu stt dung (tdn/nam); EF: hé s6 phét thai cho
tiing chat d6i véi loai nhién liéu tuong ung (kg/tan
nhién liéu).

Bén xe

Déi voi hoat dong tai cdc bén xe, hién tai TPHCM c6
8 bén xe 16n d6 1a: Bén xe Mién Dong, bén xe Mién
Tay, bén xe Cl Chi, bén xe Bén Thanh, bén xe Quén 8,
bén xe Chg Lén, bén xe Nga Tu Ga, bén xe An Suong.
Phat thai tai do hoat dong nay thudng dugc bo qua
trong tinh todn phat thai, tuy nhién diy cing la nguén
phat thai ddng quan tam, nhat 1a d6i véi phat thai cuc
bo. Tai céc bén xe, tién hanh thu thap thong tin s6
chuyén xe trong mot ndm cho tiing bén xe, va dong
thoi khéo sat hanh vi stt dung xe ctia cac tai x€ dé biét
dugc lugng nhién liéu tiéu hao trong hoat dong chs
doén khach va chay khong tai trong bén (khong tinh

dén phat thai do xe di chuyén trén duong vi da tinh
trong phén giao théng duong bd). Cong thic tinh
toan phat thai cho hoat dong bén xe nhu sau:

E=(AxEF)/10° (7)

Trong do: E: tai lugng phat thai (tin/nam), A: lugng
nhién liéu st dung (kg/nim) dugc tinh todn dua
trén s6 luong chuyén/nam va lugng nhién liéu tiéu
hao/chuyén, EF: hé s6 phat thai cho tiing chat d6i véi
loai nhién liéu tuong ting (g/kg nhién liéu) dugc thé
hién trongBang 5 .

Hang khéng

Dai véi hoat dong ctia dudng hang khong, thong tin
vé s6 chuyén bay theo tiing loai médy bay dugc thu thap
cho ca ndm 2017 d6i v6i tat ca cdc hang bay trong nude
va qudc té, thu thap hé s6 phiét thai tuong ting véi tling
loai mdy bay thong qua huéng dan kiém ké hoat dong
bay ctia t8 chtic ICAO (International Civil Aviation
Organization) trong Bang 6. Cong thiic tinh cho hoat
dong nay nhu sau:

E = (LTO x EF)/1000 (8)

Trong do: E: tai lugng phat thai (tdn/ndm), LTO: s6
chuyén bay ctia tling loai mdy bay trong mot nam
(chuyén/ndm) va EF: hé s6 phat thai cho tting hoat
dong cit/ha canh cho mot chuyén bay tuong ting
(kg/chuyén).

KET QUA

Diéu tra va khao sat

Trong nghién ctiu ndy, nhém da tién hanh khéo sat
thém 1.099 phiéu phong vin hién trang st dung xe,
do6ng thoi tinh todn dya trén s6 liéu da cé cho 2.924
phiéu da khao sit tii 2010 dén nay, theo thoéng ké cho
théy hién nay xe mdy luu thong trén dudng c6 dong
co dap tng tiéu chuén khi thai Euro 3 13 24% va tiéu
chuin Euro 2 1a 63%, con lai 1 céc xe c¢b tiéu chuin
Euro 113 10% va trudc d6. Déi véi xe 6 t6, phan 16n
déu dat tiéu chuan khi thai Euro 4 v6i 75%, ké dén la
Euro 3 va Euro 5 v6i moi loai chiém khodng 10% nita.
Phan ddng cac xe tai va buyt (xe dung dau diesel) hién
dang luu hanh véi tiéu chuén khi thai dat Euro 2 v6i
hon 50%, con lai la Euro 3 va Euro 1.

Thém vao do, nghién ctiu ciing da tién hanh dém xe
cho 92 tuyén dudng trén thanh phé cho cécloai duong
dai dién, dém xe thi cdng tui 6gio dén 19 giov, két hop
v6i quay camera 24 gid d€ thiét lap duong cong tai
lugng xe cho tiing loai dudng. Theo két qua khao
sat (Hinh 1) cho thiy xe may c6 s6 lugng nhiéu nhat
trén cac loai dudng véi tai lugng trung binh vao gio
cao nhét 1én dén 14.000 chiéc chiém 80% phuong tién
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Bang 3: Hé s8 phat thai bay hoi déi véi tiing loai xe

Diurnal (g/h)  Hot soak (g/proc)  Running (g/trip)
Xe tai nang 0,0 0,0 0,0
Xe tai nhe 1,419 3,414 1,743
Xe buyt/khach 1,570 4,261 0,130
Xe 6 to 0,247 0,327 0,155
Xe mdy 0,943 1,274 0,345

(Nguon: Tinh tit CORINAIR 1999)

Bang 4: Hé s8 phat thai tir mat dudng khi xe chay qua

Loai phuong tién
Xe gdn may TSP

PM10
PM2,5
Xe buyt, xe hoi TSP

PM10
PM2,5
Xe tai nhe TSP

PM10
PM2,5
Xe tai ndng TSP

PM10

PM2,5

Hé s6 phat thai (g/km.xe)

0,006
0,003
0,0016
0,015
0,0075
0,0041
0,015
0,0075
0,0041
0,076
0,38

0,0205

(Ngudn: EMEP - EEA Emissions inventory guide book, 2013°)

Bang 5: Hé s8 phat thai cho xe tai trong bén xe va cho tau héa

Chit 6 nhiém NO,
Bén xe* (g/kg) 33,37
Tau hoa ** (kg/tdn) 63

CO NMVOC PM SO,
7,58 1,92 094 0,5
18 4,8 1,8 0,01

*Huéng dén kiém ké khi thdi cia EMEP/EEA ndm 2013° Muc 1.A.3.b, Bang 3-5

va Bdng 3-6.

** Huiéng dén kiém ké khi thdi chia EMEP/EEA ndm 2013° Muc 1.A.3.c, Bang 3

-2.

tham gia giao thong (va cao gép 10 14n s6 lugng xe 6
t0), chi c6 10% 1a 6 t6 va 10% cho cac xe con lai, thoi
diém c6 luu lugng xe cao 1a tii 6 gio dén 18 gio, riéng
xe tai ning hoat dong trong khu dén cu c6 cao diém
vao ban dém.

Tinh toan phat thai

Tinh todn phat thai cho hoat ddng giao thong duong
b stt dung mo hinh EMISENS cho két qua phat thai
nhu Hinh 2. Két qua chi ra ring xe mdy la ngudn phit
thai 16n nhdt v6i hon 90% phat thai CO ti hoat dong
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giao thong dudng bo va 80% phat thai NMVOC, cac
chét con lai chiém khoang 60% phat thai, riéng NOx
phét thai tli xe mdy chi chiém 40%. O t6 c6 lugng phét
thai déng ké trong tdng phat thai giao théng, chiém
hon 20% tdng phat thai NOx, 20% tdng phat thai SO,
va 10% tong phét thai bui va CO, NMVOC. Xe st
dung diesel nhu xe tai va xe buyt cé phat thai NOx va
SO, cao véi ti 1é phat thai 1a 40% va 20% tuong tng.

Cac nguon phat thai khiac nhu hoat dong cing
song/bién, cang hang khong, bén xe va tau hoa dugc
tinh toan duya vao lugng nhién liéu tiéu thu va hé s6
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Bang 6: Hé sé phat thai cho cac loai may bay (don vi

kg/chuyén)

Loai mdy bay
Airbus A318
Airbus A320
Airbus A321
Airbus A330
Airbus A350
ATR7
ATR72
Boeing B787
Boeing B737
Boeing B738
Boeing B737-400
Airbus A340
Boeing B737
Airbus A300-600
Boeing B747
Boeing B767
Boeing B757
Airbus A319
MD-11
Boeing B777
B763

DHS

B772

B735

A359

B77W

B788

E90

NO,
6,71
11,28
17,29
35,57

40,49

2,34

17,15
10,30
12,30
10,30
10,96
6,74

35,57
49,17
23,76
23,43
7,46

38,17

69,79

7,19

79,99
69,79
17,15

0,41

SO,
0,6
0,7
0,9
27
1,8
0,2
0,2
1,3
0,7
0,7
0,7
1,9
0,9
27
32
1,5
1,4
0,6
27
2,6
1,5
0,2
2,0
0,7
3,1
2,6
1,3

0,1

CcO

10

8

4

16

20

26

16

16

115

15

18

48

30

2

12

13

8

48

15

1

NMVOC
2,0
1,6
0,1
1,3
0,9
0,0
0,0
0,5
0,9
0,7
0,9
4,2
4,5
1,3
48,4
3,3
0,2
2,0
1,4
Sl
7,6
0,0
0,4
0,8
0,3
Sl
0,5

0,1

0,00

Nguodn: muc 1.A.3.a CORINAIR cho hang khong va ICAO, 2011: Airport Air
Quality Manual, Bang B-1'°

Bang 7: S6 lugng phiéu khao sat cho tiing loai xe

Nguén Xe mdy
Ké thua* 718
NC nay 461

Téng 1179

Oto
610
338

948

Tai nhe

523

81

604

Buyt  Taining

576

80

656

497

139

618

Téng
2.924
1.099

4023

*Hoé Quéc Bang va cong sy, 2011°
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Hinh 1: Dudng cong luu lugng: xe tai nang (a), xe tai nhe (b), xe buyt (c), xe 6 t6 (d) va xe may (e).
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100% W
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60% / BTai nhe
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0% T T T
coO NMVOC NOX SO2 PM

Hinh 2: Thanhphan ti Ié phat thai theo loai xe.

Bang 8: Téng lugng phat thai tir hoat dong giao thong (tan/nam)

Ngudn NO, CO SO, NMVOC  Bui
GT duongbd  41.607  3.497.211 8.014 585.075 2.551
Bén xe 56 17 1 4 3
Hang khong 1.254 1.374 76 166 12
Cang 4.121 750 2.005 260 316
Tau hoa 10 3 18 0,74 0,63
T6ng cong 47.048  3.499.354 10.114  585.506 2.883

phat théi tuong ting cho tiing nguén. Phét thai téng
hop dugc thé hién trong Bang 8 .

Phan bé phat thai trong khéng gian

Dé xay dung ban d6 phat thai cho hoat dong giao
thong, ban d6 hé théng giao thong dugc thu thip
trong d6 c6 chia cac thong tin co ban cua tiing tuyén
duong nhu chiéu dai, toa do, tén duong... va ban do
hanh chinh ctia thanh ph6. Bén canh dé, thiét lap ban
d6 6 ludi v6i véi do phan gidi 500 m x 500 m bao trium
ca khu vuc thanh ph6, ding d€ cat ban do hé théng
dudng thanh nhiing doan nho ndm trong 6 ludi. Phat
thai tit hoat dong giao thong dugc phan bé cho tiing 6
ludi néu trong 6 d6 c6 chita duong va cac ngudn giao
thong khac (nhu san bay, cang, bén xe v.v...).

Két qua ban d6 phan bd phat thai cho hoat dong
giao thong ctia thanh phd dugc thé hién trongHinh 3.
Trong d6 NOx c6 phat thai cao tap trung tai khu vuc
noi thanh TP. HCM va khu vuc séng Sai Gon ché cac
bén cang tap trung véi gia tri phat thai cao nhat dat
2.476 tdn/nam/6 ludi. Mot s6 khu vic c6 phat thai
NOx cao cin quan tdm d6 14 quin 5, quan 8 va quén
3 va quén 1 véi lugng phat thai NOx trung binh dao
dong tli 148 — 301 tdn/ndm/6 ludi la noi c6 hé thong

giao thong day dic, cac khu vuc phia ngoai trung tam
thi phét thai nhin chung it hon chi dao dong tii 35 - 72
tdn/nam/6 ludi. Quén 4 cung mot s6 khu vic quén 7
va Nha Bé la noi ¢ khd nhiéu bén cing doc theo song
Sai Gon nén c6 lugng phat thai cao.

SO, c¢6 tai lugng phat thidi cao nhit dat 1.854
tdn/nam/6 ludi tai khu vic cang tip trung, cao nhat
tai quin 4, quin 7 va quan 2. Khu vuc trung tdm thanh
phd c6 téilugng SO, trung binh tii 11 - 64 tin/ndm/6
luéi, cdc quan ngoai thanh c6 tai lugng thip hon.
Bui cao nhat dat 234 tin/nam/6 ludi tai vi tri cang
quén 4 va quan 2. Ngoai ra vi bui cht yéu la ti khi
thai xe gdn mdy, xe 6t0 va bui sinh ra trén mit dudng
khi xe chay trén dudng, nén cic quén trung tdm cé
luu lugng xe cao nén phat thai bui do giao thong cao
tai trung tdm thanh phd véi tai lugng trung binh tu
21 - 47 tan/nam/6 luéi.

Ban d6 phat thai CO nhin chung c6 gia tri kha cao
phin bd déu cho cac quin huyén, tuy nhién khu
vic trung tdm thanh phé van cé lugng phat thai cao
hon va tap trung hon, véi gid tri cao nhat dat 25.282
tdn/ndm/6 ludi. Vi CO chu yéu la do xe gin mdy,
chiém 90% t6ng phit thai CO tai TRHCM.
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NMVOC cao nhét & khu vic ndi thanh TRHCM vdéi
muc d¢ tap trung phat thai tuong ty CO, gid tri cao
nhét dat 4.230 tdn/nam/6 luéi.

THAO LUAN

V6i két qua tinh toan phat thai ti cdc ngudn nhu bén
xe va tau hoa 1a khong dang ké so v6i téng lugng phit
thai sinh ra tii hoat ddng giao théng ctia thanh phdg,
ngugc lai, phat thai ti hoat dong giao thong dudng bo
la ngudn thai chinh véi ty 1€ phat thai trén 90% d6i véi
NOx, CO, NMVOC va bui. Riéng déi véi ngudn giao
thong dudng b, phat thai ctia xe may chiém phén l6n
nhu trong Hinh 2, do s6 lugng xe may luu thong trén
duong nhiéu gdp 10 l4n s6 lugng cac xe khac. Mot
phat hién mdéi ctia nghién ctiu nay 1a phat thai ti hoat
dong ctia hé thong cang chiém dén 20% SO, va 10%
bui so vé6i téng phat thai tit hoat dong giao thong.
Tuy nhién, véi két qua tii cac ban d6 phan bo phat thai
cho thdy, tuy ring hé théng cang chi déng gép mot
phén so véi hoat dong giao thong duong bd, nhung lai
c6 anh hudng quan trong déi véi khu vuc lan cén, vi
cac cang thudng c6 phat thai l6n va tip trung tai mot
diém vi véy tai lugng phat thai tai cic khu vuc ¢ hé
théng cang sé cao hon so véi cac khu vic khac, nhu
trong Hinh 3 d6i vé6i cdc chat NOx (Hinh 3a), SO,
(Hinh 3b), bui (Hinh 3c), n6ng d6 cac chat nay tai khu
viic cang 1a cao hon so v6i khu vyc trung tam. Nhung
d6i vé6i chit CO (Hinh 3d) va NMVOC (Hinh 3e) thi
ngugc lai, vi phét thai ti cic chit nay chu yéu 1a do
hoat dong tui xe gan mady.

Vivéy, qua két qua tinh todn phét thai va phan bd phat
thai vao khong gian cho tiing chat, nghién citu da phac
hoa biic tranh cu thé vé€ hién trang va déc trung cua
phat thai theo tiing loai nguén déi véi hoat dong giao
thong ctia thanh phé H6 Chi Minh, va tit d6 cung cép
thong tin hé trg cac nha quan ly trong nd luc kiém
soat 6 nhiém khoéng khi.

KET LUAN

Nghién ctiu nay da tién hanh kiém ké phat thai khi
thai tit hoat dong giao thong cho thanh phé H6 Chi
Minh va dong thoi phan b6 lugng phat thai nay theo
khong gian.

Phat thai do hoat dong giao thong tai thanh phé nhin
chung da dang do trong thanh phd c6 nhiéu hinh
thiic giao thong van tai nhu hang khong, cang, bén xe,
tau hoa, giao thong dudng bo. Tuy nhién giao thong
dudng bo van la ngudn chiém ty trong cao vala ngudn
phét thai chinh cta thanh phé, nhit 13 d6i v6i xe gin
may vi day chinh la phuong tién giao thong chiém s6
lugng nhiéu nhat va phat thai nhiéu nhét trong hoat
dong giao thong dudng bo. Phat thai ti hoat dong
giao thong duong bo chiém 88% NOx, 99% CO, 79%
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S0O2,99% NMVOC, 88% bui so véi téng phat thai giao
thong ctia thanh phd. Mot phat hién méi ctia nghién
ctiu nay la phét thai tit hoat dong ctia hé thong cang
chiém dén 20% SO; va 10% bui so véi téng phat thai
ti hoat dong giao thong thanh pho.

V6i ban d6 phat thai khi thai ti hoat dong giao théng
trong cho thanh phd, cho thiy dugc khu vuc trung
tdm nhu cdc quén 1, quan 10, quin 3, quén 5 thudng
¢6 phét thai cao hon cac khu vuc khéac. Bén canh d6,
cac khu vyc & quén 4, quin 7 va quin 2 noi ¢6 khu
viic cang Sai Gon va cang Cat Lai thuong c6 phat thai
cao cdc chit SOy, NOx va bui. Vi vay phai kiém tra
dinh ky khi thai xe gin may, danh gid tong thé xe gan
may qua ci ky va lac hiu tién hanh loai bo cac xe giy
6 nhiém nay, cin co chinh sdch phén bé lai cac khu
vic tip trung dan cu va phat trién hé théng duong
cho cdc khu vuc ngoai thanh d€ giam bét ép luc giao
thong cho khu vuc trung tdm thanh pho, ciing nhu
nang cép cac cang séng phia khu viic Nha Bé va doc
quén 7 hién c6 d€ giam ap luc cho cdc cang Sai Gon va
Cét Lai d€ tranh gay phat thai cao cho khu vic cang
1én.

DANH MUC TU VIET TAT

AQI: Chi s6 chét lugng khong khi (Air Quality Index)
EEA: Co quan Méi tridng Chau Au (Europe Environ-
ment Egency)

EMEP: Chuong trinh Gidm sit va Panh gid cta
Chéu Au (European Monitoring and Evaluation Pro-
gramme)

EPFL: Trudng Pai hoc Bach khoa Lién Bang Lausanne
(Swiss Federal Institute of Technology Lausanne)
GIZ: T8 chilic Hgp téc Qudc té Diic (German Interna-
tional Cooperation)

GreenlID: Trung Tam Phat trién Sdng tao Xanh (Green
Innovation and Development Centre)

GTVT: Giao thong vén tai

ICAO: T6 chiic Hang khong Dan dung Qudéc té (In-
ternational Civil Aviation Organization)

KCN: Khu céng nghiép

LPAS: Phong thi nghiém 6 nhiém khong khi va dat
(Air and Soil Pollution Laboratory)

LTO: Ha cdnh va cét canh (Landing and Take-Off)
NMVOC: Hgp chét hitu co bay hoi khong chiia
Methane (Non-Methane Volatile Organic Com-
pound)

PM: Hat vat chat (Particulate Matter)

QCVN 05:2013/BTNMT: Quy chuén qudc gia vé
Chat lugng khong khi xung quanh (National Techni-
cal Regulation on Ambient Air Quality)

TP.HCM: Thanh phé H6 Chi Minh

TSP: Téng cdc hat lo lting - Bui Téng (Total Sus-
pended Particulate)
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Hinh 3: Ban déphan bé hién trang phat thai NO, (a), SO, (b), bui (c), CO (d) va NMVOC (e) cho hoat déng

giao thong tai TP. HCM.

WHO: T8 chiic Y t€ Thé giéi (World Health Organi-
zation)

PONG GOP CUA TAC GIA

Vii Hoang Ngoc Khué : Thuc hién khao sit phong
vin, dém xe d€ thu thap cac di liéu; Thuc hién tinh
toan xu ly di liéu va chay mé hinh EMISENS; Thuc
hién phén bg phat thai trong khong gian

H6 Minh Diing : Phat trién va lya chon phuong phép
tinh toan, hé s6 tinh todn phat thai cho giao thong
duong bo

Nguyén Thoai Tam : Thuc hién khao sit phong vin,
dém xe, thu thép dii liéu ngudn hang khéng

Nguyén Thi Thauy Héang : Thuc hién khéo sit phong
van, dém xe, thu thép di liéu cho bén xe va tau hoa
HO Qudc Bang: Phit trién phuong phap, diéu phéi
va quan ly qud trinh nghién ctiu, thiét lap md hinh
EMISENS, tinh todn phat thai cang bién

XUNG POT LOI iCH

Nhém téc gia cam két khong méu thuin quyén lgi va
nghia vy cdc thanh vién.
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ABSTRACT

Ho Chi Minh City plays a role as a leading economic and social center in the South of Vietnam,
together with the urbanization, transportation system is being rapidly developing, resulting in an
increase in emissions from these activities, and worsen the quality of the city. Therefore in this
study, emission inventory for transportation has been conducted using the EMISENS model and
then using GIS solfware to distribute the emissions in space in order to have the overall picture of
air emissions of this city. The results showed that on-road activites especially from using motorcy-
cles are the major contributer to air emissions in the city. On-road source in general accounting for
88% of NOx, 99% of CO, 79% of SO,, 99% of NMVOC, 88% of PM in total emissions from transporta-
tion activities. Key finding in this study is that hahour activities contribute up to 20% of total SOx
and 10% of total PM. Other sources of transportation (airport, habour, bus station, rail way) only ac-
counting for negligible amount of emissions Emission maps of transportation showed that central
areas (District 1, District 10, District 3 and District 5) reached higer level of emissions than others. In
additions, harbours areas as District 2, District 4 and District 7 where Saigon Port and Cat Lat Port
are located in suffer the highest emissions of SO,, NOx and Dust.

Key words: Ho Chi Minh City, emission inventory, transportation, emissions map
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	Giới thiệu
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