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TOM TAT

Granitoid khoéi Hon Rong 6 dang dia hinh déi nui cao, véi d6 cao tuyét déi la 728 m, tuong doi
dang thudc, hai kéo dai theo phuong Tay Béc - Bong Nam, ¢ dién 16 khoang 29 km?2. Thanh
phan thach hoc chli yéu gém granit biotit hat vira (pha 2), thit yéu la granit hat nho (pha 3), cac da
mach & granit aplit va pegmatit va it thé tu granodiorit (pha 1) trong granit biotit hat vira. Thanh
phan khoang vat chinh cta granit biotit hat vira gém (%): plagioclas (oligoclas) 25-35, thach anh
30, orthoclas 25, biotit 5-8 va rét it hornblend; clia granit hat nho gém (%): plagioclas (oligoclas)
30-35; thach anh 30-35; feldspar kali (gobm orthoclas va microclin) 30, biotit 3-5; khodng vat phu
gbm zircon, orthit, apatit, sphen va it khoang vat quang (khoang 2%); khoang vat thi sinh: chlorit,
epidot, kaolinit, sericit, carbonat va tap hap sausorit. Cac da bi bién déi kiem héa manh 1 albit hoa
va microlin hoa; thit yéu la chlorit hda, epidot hda va sericit héa. Ham lugng (%) SiO,: 69,07-72,07;
téng kiém KyO+NayO 7,35-7,96. Ty 1& KyO/NayO 1,04; TiO, 0,24-0,37; Al O3 14,48-14,65; FeO 2,61 -
2,37, Fe;03 0,27-0,29; Ca0 1,96 - 2,55; MgO 0,62 - 0,71. Gia tri A/CNK1,02-1,09, ty s6 Rb/Sr: 0,27-1,62
lan; Ba/Sr: 1,82-2,56 lan, Ba/Rb: 1,58-7,13; K/Rb: 0,42-0,62; Ca/Sr: 0,21-0,47; di thudng am Eu nhe
(Eu/Eu* 0,33-0,78). Granitoid thudc day granodiorit — granit, loat voi - kiém, kali trung binh dén cao,
d6 chira nhém trung binh dén cao; loai kiém K-Na, kiu I-granit. Granitoid dugc thanh tao trong
cung xam nhap - ndi Itra ctia déi hat chim. DI sdnh véi cac thanh tao granitoid & Nam Viét Nam,
granitoid kh6i Hon Réng thudc pha 2 (chliyéu) va pha 3 (thiryéu) clia phic hé Beo Ca cé tudi Kreta
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Khéi Hon Rong c6 vi tri ndm & phia Nam tinh Khéanh
Hoa, thu¢c dia phan Tp. Cam Ranh; c6 toa d¢ dia ly:
11955°02” dén 11959°05” vi d0 Bac va 109°06°16” dén
109°09°58” kinh d¢ Pong. Khoi granitoid c6 dang
tuong doi ding thudc 1a déi nui sot trong d6ng bing
bdc mon - tich tu ven bién.

Trong Po vé dia chit lanh thd Nam Viét Nam ty 1é
1/500.000, khoi Hon Rong dugc xép vao phiic hé Binh
Quan ', Trong cong trinh “Do vé lap Ban d6 dia chit
va tim kiém khodng san ty 1¢ 1:50.000 nhém t& Phan
Rang granitoid kh6i Hon Réng dugc xép vao phtic hé
Péo Ca va dugc phan chia thanh 4 pha xam nhap va
céc ¢4 mach?. Trong Ban d6 dia chit va khoang sin
tinh Khanh Hoa ty 1é 1:50.000 bién hoi phuc vu quy
hoach khoang san tinh Khanh Hoa nam 2008, grani-
toid khoi nay ciing dugc xép vao phiic hé Béo Ca gébm
3 pha x4m nhap va pha da mach?. Tuy nhién, viéc
nghién ctiu khoi granitoid nay chi diing lai & mtc so
b vé dac diém dia chat, thach hoc - khodng vét, thach
héa. Trong nghién cttu khoang hoa molibden phén
b6 trong thanh tao granitoid nay*°... viéc phan chia
ranh gidi cac pha ciing c6 su khac nhau do mtic do

diéu tra chua déng bo; trong do, chia khéi thanh 3
pha xam nhéap va pha da mach theo phén chia phtic
hé Péo Ca ctia Huynh Trung va Nguyén Xuén Bao
(1981)".

Két qua nghién ctiu ctia nhom téc gia ngoai thuc dia
ciing nhu s6 liéu phan tich mau cta granitoid khéi
Hon Rong cho thay, nhiing dic trung co ban vé thach
hoc - khodng vat, thach dia hdéa ctia khéi nay khd
tuong dong véi cac tai liéu do vé dia chit clia cdc nha
dia chit trudc day >*1° nén dugc xép vao phtc hé
DPeéo Ca la phu hop.

Nghién ctiu ctia nhém tac gié c6 bd sung diéu chinh
lai ranh gidi dia chat cac két qua trudc day>*° va cac
tuyén 10 trinh ctia nhém thuc hién, nghién ctiu chi tiét
hon vé dic diém thach hoc - khodng vat va thach dia
héa giup luan gidi nguén gdc thanh tao cta granitoid
khéi Hon Rong nay.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Pac diém dia chat

Khéi Hon Réng c6 dang dia hinh d6i ndi cao, v6i do

cao tuyét d6i la 728 m, tuong déi dang thuéc, hoi kéo
dai theo phuong Tay Bic - Bong Nam. Khéi dugc

Trich dan bai bao nay: Kim Hoang N, Van Phuang L. Dac diém thach hoc, thach dia héa Granitoid
khd&i Hon Réng, Cam Ranh, Khanh Héa. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 3(3):195-212.
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thanh tao tii magma x4m nhép phtc hé Deo Ca, gobm
3 pha chinh (pha 1, pha 2 va pha 3) va pha da mach.
Pha I: Chi la dang thé s6t nho cta granodiorit va
monzonit bi bién d6i manh trong céc dé pha 2. Pha 2:
Chiém 3/4 dién tich khéi xam nhép, 13 phan day nai
phia T4y Bac kéo dai xuéng Pong Nam. Pha 3: Chiém
gin 1/4 dién tich khéi xAm nhap, c¢6 dang dai kéo dai
khong déu ven ria phia Béc khéi va hinh dang ding
thudc nho phia Nam. Pha d4 mach: La cac mach,
théu kinh granit aplit, pegmatit xuyén cit trong céc
da pha 2 va pha 3 theo phuong Déng Béc - Tay Nam
(Hinh 1).

Khéi granitoid nay bi phan cit manh mé bdi bai hé
théng dut gy chinh phuong Pong Bic — Tay Nam &
trung tdm ndi Hon Réng. Khai ti€p xuc kién tao theo
phuong Ty Bic - Dong Nam 6 ria Tay va Tay Nam,
gay nit né manh mé cac da phun trao thanh phan cha
yéu 1a trung tinh va tuf ctia chiing thudc hé ting Déo
Bao Loc.

Phuong phap nghién ctiu

Trong khu vic Hon Rong, tién hanh mét s6 1§ trinh
khao sat va thu thip mau ngoai thyc dia tai cic diém
dac trung ctia khdi, gdbm granit biotit hat viia va granit
6 biotit, granit hat nho (Hinh 1).

Trong phong, tién hanh gia cdng va gtii phan tich mau
gom: a) tu gia cong va phan tich 14 miu lat mong
(nghién ciiu thach hoc - khodng vat) dudi kinh hién vi
phén cuc tai Khoa Dja chit, Trudng Pai hoc Khoa hoc
Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Tp.HCM; b) gtii 03 mau
phén tich quang phd ICP (nghién ctiu dia héa nguyén
t6) trén thiét bi quang phé phat xa cao tan ICP (Induc-
tively coupled plasma optical emission spectroscopy)
loai DV5300 va 02 mau gia dai (trong sa nhan tao)
tai Trung tdm Phén tich va Thi nghiém, Lién doan
Ban d6 Dia chit mién Nam (LDBDDCMN); gti 03
mau phan tich céc oxide chinh (nghién ctiu thach héa)
béng phuong phép quang phd huynh quang tia X (X-
Ray Fluorescence, XRF), 03 mau phén tich cic nguyén
t6 hiém, nguyén t6 vét, phong xa bing phuong phap
cam tng cao tan ghép ndéi khéi phd trén thiét bj ICP
— MS (an Agilent 7500s Inductively Coupled Plasma
Mass Spectrometry) tai Phong thi nghiém ICP-MS,
Vién Vat ly Dia ciu va Dia chat (Vién Han lam Khoa
hoc Trung Qudc). Cac maiu da tuoci chua bj bién dé6i
dugc nghién thanh bot va sau dé dugce ray cho téi do
hat nhé hon 200 um. Tt ca cdc mau bt dugc sdy
kho tai nhiét d6 110°C trong khoang 3 gi¢ va bi phan
rd bing acid HNOj trudc khi dua vao mdy phén tich
nguyén t6 chinh va nguyén t6 vét. Chi tiét qud trinh
phan tich ¢6 thé tham khao tai®. Sau d6, xi Iy cac
tai liéu thach hoc, khodng vit, thach dia hoéa trén cac
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bi€u d6 chuén trén cac phan mém chuyén dung nhu
Igpetwin,... va d6i sanh vdi tai liéu da nghién cdu.
Cudi cting, 14p ban v&, biéu bang, téng hop, luan giai,
hé théng hoa toan bo cic két qua thu dugc nham xac
dinh dic diém thach dia hoa, nguén géc thanh tao cta
granitoid kh6i Hon Rong.

KET QUA VA THAO LUAN

Thanh phan thach hoc - khoang vat

Granit biotit hat vira (pha 2)

D4 ¢6 clu tao khoi, mau xdm tring. Kién truc phé
bién 1a kién trdc hat viia ntia tu hinh, it hon la kién
tric pegmatit, khoang vat mau trén 5%. Kich thuéc
hat viia, khong déu, phd bién 1 - 1,5mm. Thanh phan
(%) khodng vét trung binh gom: plagioclas 25 - 35,
thach anh 30, orthoclas 25, biotit 5 - 8 va it horn-
blend; khoang v4t phu gom: zircon, orthit, apatit,
sphen, quang 2%; khodng vat thi sinh: chlorit, epidot,
kaolinit, sericit, hiém muscovit va tap hgp sausorit
(Hinh 2).

Plagioclas: Gom 2 thé hé. Plagioclas I (oligoclas) c6
dang ling tru ty hinh dén ntia ty hinh, kich thudc tu
0,5 dén 4 mm, phg bién 0,8x1mm; ciu tao song tinh
da hgp theo luét albit (Hinh 3); d6i ché c6 kién trac
myrmekit; s6 hiéu plagioclas xac dinh theo luét song
tinh albit trén tiét dién thdng goc v6i mit (010) 12 oli-
gioclas [NpA(010) = 129, An=27]; bién d8i thi sinh
phd bién gom sericit héa (15%) va sausorit hoa (5%).
Plagioclas II (albit) c6 dang tha hinh, thay thé tling
phén trén orthoclas, kich thudc phd bién 0,1 mm; ciu
tao song tinh da hgp theo luat albit (Hinh 4); bién déi
thi sinh nhe va réi rc 1 sericit hoa.

Felspar kali: Gom 2 thé hé: Felspar kali I (orthoclas)
¢6 dang tha hinh, kich thudc phd bién 0,8-1 mm, mot
s6 dén 2,5x5mm; ciu tao perthit c6 dang dai khé phé
bién (Hinh 5), con c6 cdu tao song tinh carlsbad; albit
dang d6m, dai, thay thé trong orthoclas va kaolin hoa
rai rac. Felspar kali IT (microlin): ¢6 dang tha hinh,
ding thudc méo mo, thay thé ven ria plagioclas L.
Thach anh: Gom 3 thé hé. Thach anh I c¢6 dang tha
hinh, kich thuéc phd bién 2x3mm, phan b6 khong
déu, moét s6 hat tit lan séng nhe hay ntit né c6 mus-
covit thit sinh 1dp ddy (Hinh 6). Thach anh II gom
céc dang giao thé hinh giun trong kién tric myrmekit,
phén bd ven ria plagioclas I, tai ranh gidi tiép xuc
v6i orthoclas. Thach anh IIT dang hat nhd, tha hinh,
thuong tdp hop thanh mach, doi khi chiia quing
(magnetit, molibdenit ?), dang ldp ddy khe ntt hodc
rai rac trén orthoclas (Hinh 4).

Hornblend: Dang ling tru ngan ntia ty hinh hoéc tha
hinh, kich thuéc 0,3x1 mm; dudi 1 nicol, mau luc, c6
tinh da sdc manh (Hinh 7), mot hudng cét khai tho va
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1. DJA CHAT CHU GIAI

D# tir khang phén chia
Deluvi (@Q) Tang dam san_cat, bot: day 2- 9m

Proluvi- deluvi (pdQ): Cat lén sét, cac manh da, it ting lan géc: day 3- 12m
Holocen thugng

Trdmtich s6ng (a): Sét. bit. cat. cudi. si. s3n: day 4- Bm

Holocen trung-thu:

Trdim tich bin (m): CAL ft bOt. méinh san ho: day 2- 12m.

Holocen trung. Trém tich bin (m): Cat thach anh xam trdng, xdm vang, cat pha,
st pha: day 2 9m.
Pleistocen thudng. Tram tich bien (m)- Set, bot. cat. san. sor day 3- 32m

Phifc h§ G Mong: Gabrodiabas, diabas
Phifc hé Béo Ci
Pha da mach: Aplt (a). pegmatit (p)

Pha 3: Granit biotit hat nhd.
Pha 2: Grant, granosysnit biotit hat trung
Pha 1: Granodiorit, monsonit thach anh

He téng Nha Trang:
- Tap trén: Ryat, felsit porphyr va tuf ciia ching. Day 250- 300m.

¥
18,

- Tap dufii: Andesil, andesttodacit, dacit va tuf cia ching. Day >250m,
Hé ting Do Bao Léc: Andesit, andesitodact, daci va tuf cia ching,
c6 xen cac kip mang trdm tich. Day 300m.

II. THACH HOC

a. Andesit

b. Tuf andesit
a. Ryolit

b. Tuf ryolit

Cat Bn sét, cac manh da

Sét bt cat, cudi 86l san

a_Granit hat in

b. Granit hat nhd

IIl. CAC KY HIEU KHAC
Ranh gi6i dia chat -

&) Xae din; b) Du doan; E Bubing b bisn
) Ranh giéi thach hoc

it gay [] ssram.susi
a) Xac dinh, b) Dudoan,

TY LE 1:30.000
e S s

Trch luge, bién hgi co b sung 1
Ban 86 Bra ch&t nhom td Phan Rang - Cam Ranh,
Pelr. Stepanek, Ha Trong T va nnk, 1990 [10]

METCAT DIA CHAT THEO DUONG AB
TV 1é ngang: 1/50.000; 17 14 ditng: 125,000

Nam 2018 h
) Dubi p phi. B i
Diim 86 cao va gi fri

Pubng ¢4

Bubng binh 66 va gia tr

Pubng sdt

Ranh gidi hanh chinh:
a_ Captinh

b. Cap huyén

©. Cépxs

Hinh 2: Granit biotit hat vira. (pha 2) & ria Tay Tay Nam khéi xam nhap (PKS HR.11).

khong lién tuc; dudi 2 nicol, mau giao thoa vang nhat
béc 1; phan 16n thudng bi bién ddi biotit hoa.

Biotit: Dang vay, kich thudc phd bién 0,5x0,8 mmy;
phén bé ri rac hodc tip trung dang § nho; dudi 1
nicol ¢6 mau nau, da sic ro: Ng (ndu do6 ddm) >Nm
(ndu vang) > Np (nau nhat); bién déi thd sinh manh
1 chlorit hda ven ria, doc cat khai (15%), d6i chd bi
bién d8i hoan toan hodc bi epidot hoéa thay thé tiing
phéan (Hinh 8).

Cdc khodng vt phy: Zircon c6 dang hat déng thudc
hoic ling tru tu hinh, kich thudc phé bién < 0,1 mmy;
dudi 2 nicol ¢6 mau giao thoa cao, mau sic sic sG tao

déi mau r6 rét, c6 riém phong xa mau den bao quanh.
Orthit ¢4 dang lang tru rédt ty hinh, kich thuéc phd
bién 0,5x1 mm; phén bd rai réc canh biotit. Apatit c6
dang lang try ty hinh, kich thudc phé bién < 0,1 mm.
Sphen: Cé dang géc canh, mii méc, ¢6 do ndi cao,
nhiéu dudng nit va dudng vién ddm. thudng di ciing
v6i cac khodng vat thi sinh nhu chlorit, epidot,...
Qudng: C6 dang ding thudc, géc canh, d6i hat tu
hinh, kich thudc phé bién 0,1-0,3mm, thudng tip
trung thanh 6, di cing vdéi chlorit va epidot thay thé
trén biotit, c6 thé 1a magnetit.
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Hinh 3: Granit biotit hat vira. Plagioclas I (Oligoclas) song tinh da hop c6 cau tao d6i, bién ddi sericit héa
phan nhan, albit héa phan ria (LM HR2, 2Ni ).

Hinh 4: Granit biotit hat vira. Plagioclas Il (albit) thay thé titng phan trén orthoclas va thach anh Ill tha hinh
trong khe niit va trén felspar kali | (LM HR2, 2Ni*).

Hinh 5: Granit biotit hat viia. Orthoclas (felspar kali ) cé cdu tao perthit dang dai di cing thach anh I (LM
HR14, 2Ni™).
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&\ =— Muscovit

0.5 mm

Hinh 6: Granit biotit hat vira. Thach anh | tha hinh, mét s8 tit lan séng nhe hay nut né, d6i khi c6 muscovit
thi sinh 1ap day (LM HR2, 2Ni ™)

T it

Hinh 7: Granit biotit hat vita. Hornblend lang tru ngén nifa tu hinh dén tha hinh va biotit bi chlorit héa (LM
HR14, 1Ni+).

Biotit

Biotit

‘,_‘:;;/‘ N 0,5 nn_n_

Hinh 8: Granit biotit hat vira. Biotit bi chlorit h6a, epidot héa va sphen dang géc canh (LM HR11, 1Ni ™).
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£

Hinh 9: Granit hat nhé (pha 3) tai ria Nam Tay Nam khéi xam nhap (PKS HR.4).

Granit hat nho (pha 3)

P4 c¢6 mau xdm tring sang phét hong. Kién truc hat
nho, nta ty hinh, khodng vat mau 3-5%. Kich thudc
hat nho, phd bién 0,5-1mm (Hinh 9). Thanh phin
(%) khodang vat trung binh gém: plagioclas 30-35;
thach anh 30-35; feldspar kali (orthoclas, microclin)
~30, biotit 3-5,cac khoang vat phu: zircon, orthit, ap-
atit, sphen, quing ~2; khodang vat thd sinh: chlorit,
epidot, kaolinit, sericit, carbonat.

Plagioclas: Dang lang tru tu hinh dén nta ty hinh,
kich thuéc phd bién 0,5x1 mm, doi khi dén 1x2,5 mm,
c6 dang ban trang trén nén hat nho; ciu tao song tinh
da hgp theo luat albit; s6 hiéu plagioclas xac dinh theo
lut song tinh albit trén tiét dién thing goc v4i mit
(010) 1a oligioclas (NpA(010) = 14%, An=29); bién d6i
thu sinh chi yéu 1a sericit, it hon 1a muscovit héa va
sausorit hoa, doi ché bi thay thé boi tdp hgp hat nho
tha hinh ctia carbonat bién d6i manh phan trung tam
(Hinh 10).

Orthoclas: Dang méo mo6 tha hinh, d6i khi dang lang
tru ntia ty hinh, kich thuéc phd bién 0,5-1 mm; ciu
tao pertit rat pho bién, trong d6 albit ¢6 dang ddm,
dai thay thé trong orthoclas, mot s c6 cdu tao song
tinh carlsbad; bién d6i thi sinh chtl yéu 1a kaolin héa
(20%).

Thach anh: Gom 3 thé hé. Thach anh I c6 dang méo
mo tha hinh hodc cé dang hat ddng thudc, kich thudc
phd bién 0,5 mm; mot s6 hat tit lan song nhe. Thach
anh II ¢6 dang giao thé hinh giun trong kién tric
myrmekit, phin b6 ven ria plagioclas, ndi ranh gidi
tiép xuc voi orthoclas (Hinh 10). Thach anh IIT la
nhiing hat nhé tha hinh, thuong tip hgp thanh dang
tia mach nho (nhiét dich) 14p day khe nit.

Biotit: Dang vay kéo dai hoic déng thudc, kich thudc
phd bién 0,2-0,5 mm; phan bd rai rac hodc tap trung
thanh & nhd; bién d6i thi sinh manh, chlorit héa ven
ria hodc doc theo cét khai, d6i chd bi thay thé hoan
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toan boi tdp hgp chlorit va epidot hoa rai rac; mot s&
rat it bi muscovit hda.

Cdc khodng vdt phy: Zircon c6 dang hat ding thudc
hodc lang tru ty hinh, kich thudc phé bién duéi 0,1
mm; dudi 2 nicol c6 mau giao thoa cao, mau séc sic
s tao d6i mau rd rét, c6 riém phong xa mau den bao
quanh. Apatit ¢6 dang ling tru tu hinh, kich thuéc
phé bién dudi 0,1 mm. Sphen c6 dang géc canh,
mii méc, thudng di cling véi khoang vat thi sinh
(Hinh 11).

Qudng: Dang ddng thudc, goc canh, ddi hat ty hinh,
kich thudc phd bién dudi 0,1 mm, thudng tap trung
thanh 6, di cting véi chlorit va epidot thay thé trén
biotit (Hinh 11).

Qud trinh bién chét trao d6i hdu magma trong cac
granit xay ra khong dong déu, chl yéu la kiém héa
manh hon gom microlin héa va albit héa (Hinh 4)
lam tang ty1é khodng vat nhom feldspar kali (microlin
va albit); bién d6i riia laa acid khong r6 rang, chi c6
muscovit hoa yéu va rai rac; tiép theo, 1a cac bién d6i
nhiét dich nhu thach anh héa, sericit hoa, epidot héda,
chlorit hoa,...

Thanh phén thach hoc granitoid khéi Hon Réng kha
tuong dong véi nghién ctiu trude day vé phiic hé Beo
Ca trong d6i Da Lat: cht yéu la granit biotit hat viia
(pha 2), thit yéu la granit biotit, granit hat nho (pha
3) va it granodiorit thé tu (pha 1); thanh phéin khodng
vat chinh la plagioclas (oligioclas), feldspar kali (or-
thoclas - microclin), thach anh; thit yéu la biotit, it
hornblend; khoadng vét phu gém: zircon, apatit va

sphen 2579,

Pac diém thach héa

Granitoid khoi Hon Réng c6 dic diém thach héa nhu
sau (Bang 1).
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Hinh 10: Granit c6 biotit hat nhé. Ki€n tric mymerkit: thach anh dang giun & ranh giéi ti€p xuc véi feldspar

kali va plagioclas I (LM HR16, 2Ni ™).

Hinh 11: Granit c6 biotit hat nhé. Biotit bi chlorit héa, epidot héa di cung sphen, apatit, zircon va quang

(LM HR16, 1Ni™).

Thanh phdn oxide chinh (%)

SiO; cao: 71,01 (pha 2), 69,07 (pha 3). Toéng kiém
K>0+Na, O cao (pha 2 7,72 va pha 3 7,35); trong d6
Na;O 3,68 (pha 2) va 3,86 (pha 3); K, O 4,04 (pha 2)
va 3,49 (pha 3) va ty 1¢ K, O/NayO: 1,04>1, thudc loai
K>Na. Al,O3 khé cao: 14,48 (pha 2), 15,65 (pha 3).
TiO; thap: 0,26 (pha 2), 0,37 (pha 3); FeO thép: 2,37
((pha 2), 2,61 (pha 3); Fe;O3 rét thip: 0,27 (pha 2),
0,29 (pha 3) CaO thip: 1,96 (pha 2), 2,55 (pha 3);
MgO thép: 0,62 (pha 2), 0,71 (pha 3); P,O5 thap: 0,07
(pha 2), 0,16 (pha 3). Thanh phén nay ciing tuong Ging
v6i pha 2 va pha 3 phiic hé Deo Ca7~°.

Thanh phdn (%) khodng vit tinh theo C.I.P.W
Thach anh (Q): 26,64 (pha 2) va 23,89 (pha 3); chi
s6 corindon tiéu chudn (C): 0,72 va 1,41; orthoclas
(or): 24,10 va 20,98; albit (ab): 33,40 va 35,27; anoc-
tit (an): 9,41 va 11,81; ilmenit (il): 0,37 va 0,52. Su
tuong quan gitia thach hoa va thanh phan khoang vét

theo phan tich lat mong: Ty I¢ trung binh K,O/Na,O
tuy 16n hon 1 nhung khong cao (~1,04) thé hién sy
tuong dong ctia nhom feldspar kali(orthoclas va mi-
croclin) so véi plagioclas I trong da. MgO théap (trung
binh 0,65%) thé hién sy c6 mat rét it cdc khodng vat
chia Mg-Fe dién hinh trong granit (nhu amphibol);
P,Os thdp (trung binh 0,10%) tuong ting it apatit. Su
tuong quan phén tram khoi lugng SiO, va téng kiém
K,0+Na, O phan loai theo Cox et al, 1979 va Wilson,
1989 ! (Hinh 12) thé hién granitoid Hon Réng thudc
nhém granodiorit - granit. Trén bi€éu d6 An-Ab-Or
phan loai cac d4 thanh phan felsic theo Barker, 1979
va O’Connor, 1965'! (Hinh 13), thanh phan thach
héa ctia granitoid tuong ung véi nhom d4 bién thién
thanh phan tu granodiorit dén granit.
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Hinh 12: Biéu d6 phan loai granitoid theo Cox et al (1979) va Wilson (1989) ''.

Ab

A - Tonalit
B - Granodiorit
C - Monzonit Q
D - Trondhjemit
E - Granit

Or

Hinh 13: Biéu d6 phan loai granitoid theo Barker (1979) va O’Connor (1965) '
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Bang 1: Thanh phan va chi sé thach héa ciia granitoid khéi Hon Réng

Thanh phan Granit biotit hat viia (pha 2) Granit hat nho
(pha 3)
HR11 HR13 Trung binh HR16
Si0; 72,07 71,88 71,98 69,07
TiOy 0,24 0,28 0,26 0,37
Al203 14,51 14,45 14,48 15,65
FeO 2,48 2,25 2,37 2,61
Fe, O3 0,28 0,25 0,27 0,29
MnO 0,05 0,06 0,06 0,05
MgO 0,49 0,75 0,62 0,71
CaO 1,66 2,26 1,96 2,55
Na,O 3,91 3,45 3,68 3,86
KO 4,05 4,02 4,04 3,49
P,0s 0,06 0,07 0,07 0,16
Mat khi nung 0,5 0,36 0,43 0,96
T6ng cong 100,29 100,1 100,195 99,76
Thanh phén khodng vt theo tiéu chudn C.L.P.W (CIPW norm)
Q 26,06 27,22 26,64 23,89
or 24,15 24,04 24,10 20,98
ab 35,43 31,36 33,40 35,27
an 7,92 10,89 9,41 11,81
C 0,9 0,53 0,72 1,41
di 0 0 0 0
hy 4,79 5,15 4,97 5,46
WO 0 0 0 0
mt 0,3 0,26 0,28 0,31
il 0,34 0,39 0,37 0,52
ap 0,13 0,15 0,14 0,34
Chi s6 thach hda
K,O+Nay O 7,96 7,47 7,715 7,35
K,0/Na,O 1,04 1,16 L1 0,91
aly 1,05 1,02 1,035 1,06
alp -0,22 -0,08 -0,15 -0,19
ka 0,55 0,52 0,535 0,47
ASI 1,03 1,01 1,02 1,08
Mol Al/Ca+Na+K 1,03 1,02 1,025 1,09
Chi s6 tao nui - phi tao nui
R1 3,89 5,57 4,73 5,58
R2 2,24 3,12 2,68 4,21
Nhiét d6 - ap sudt thanh tao
Ps 6,63 6,5 6,57 2,87
TopC 909,8 960,2 935,0 889,2
PH,O 1,73 0,98 1,36 0,57
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Theo két qud phan chia cdc loat kiém, voi-kiém
Irvine & Baragar (1971)'? (Hinh 14a va b), thanh
phan khodng vat tiéu chudn ctia Le Maitre (1989) !!
(Hinh 15) thé hién granitoid khoi Hon Rong thudc
loat voi-kiém, kali trung binh dén cao do kiém héa
manbh, kiéu kiém K-Na v6i K thudng tréi hon Na chu
yéu trong pha 2.

Céc chi s8 al;, aly theo Dobrovski (1984)13: al;~1
(dao dong 1,02 + 1,06); al2~0 (-0,22 + -0,08). Nhu
vay, granitoid c6 ham lugng K va Na tuong ddi cao
do microlin héa va albit hoa va ty 1é Ca, Na, K
va Al gin vé6i chi s6 ty lugng feldspar kali (kiéu I)
véi alj~1 va alp~0, 1a d4 chda nhom viia. Theo
phén loai ctia Le Maitre (1989)° (Hinh 16) phan
chia theo ty 1¢ mol gitta Al,O3/(Na;O+K,0) va
Al,03/(CaONay O+K;0), cac da chu yéu roi vao
canh ranh giéi gitia metaluminous va peraluminous,
nhung nghiéng vé€ peraluminous, th€ hién cac d4 chira
nhoém & miic trung binh dén cao.

Theo phén loai ctia Harris et al (1986)'* (Hinh 17)
véi biéu d6 2 thanh phan dya trén tuong quan gitia ty
s6 Rb/Zr va SiO; cting nhu theo phan loai cia White
va Chappel (1974) 1> (Hinh 18) véi biéu d6 2 thanh
phén theo tuong quan gitia ASI va SiO,, cac d4 thudc
kiéu I-granit.

Nhin chung, véi cac két qua tinh todn va cach phan
loai granioid khdc nhau dya trén thanh phin khéi
lugng, s6 mol cac oxide nguyén t6 tao dd chinh, dac
diém thach hoa granitoid khéi Hon Rong thudc nhém
granit, phtt hgp loat v6i-kiém, K trung binh dén cao,
do chtta nhom trung binh dén cao, thudc kiéu I-
granit.

Pac diém dia héa
Dic diém dia hda cac nguyén t6 cta graniotid khéi
Hon Rong nhu sau (Bang 2).

Nhoém cdc nguyén té lithophyl ion I6n (LILE -
Large lon Lithophyls Elements)

So v6i tri s6 Clark, ham lugng Cs va Pb cao hon, ham
lugng Ba, Sr, Rb, K va Eu thdp hon. Ty s6 Rb/Sr dao
dong tu 0,27 dén 1,62 1an; Ba/Sr tui 1,82 dén 2,56 lan,
Ba/Rb dao dong tu 1,58 dén 7,13 lan; K/Rb dao dong
tit 0,42 dén 0,62 14n; Ca/Sr dao dong ti 0,21 dén 0,47
lan. Trén biéu d6 da nguyén td chudn héa v6i manti
nguyén thay (Hinh 8b), ham lugng cic nguyén t6 linh
dong déu troi hon cac nguyén t6 c6 trudng luc manh.
Ham lugng K va Rb x4p xi tri s6 Clark, tuong dong
feldspar kali héa dién ra kha manh mé. Cdc nguyén
t6 Ba va Rb thudng thay thé cho K trong feldspar kali,
con Sr thay thé cho Ca trong plagioclas I, cho nén cac
ty 1& Rb/Sr, Ba/Sr, Ba/Rb, Ca/Sr hau hét déu nhé hon
1. Céc nguyén t6 Ba va Eu c6 ham lugng thap va c6 di
thuong 4m trén biéu d6 chudn hoa.
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Hinh 14: Biéu d6 phan chia loai magma theo Irvine & Baragar (1971) '2
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Hinh 15: Biéu d6 phan chia loai magma ctia granitoid theo Le Maitre (1989) "
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Hinh 16: Biéu d6 phan loai granitoid theo Le Maitre (1989) '
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Hinh 17: Biéu d6 phan loai granitoid theo Harris et al (1986) '*.
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Hinh 18: Biéu d6 phan loai granitoid theo White & Chappell (1974) '°.
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Bang 2: Thanh phan nguyén té vi lugng (ppm) ciia granitoid khéi Hon Réng so sanh véi tri sé Clark theo
Vinogradov, 1962) '3 va véi granit cung ndii Iita Chile (VAG-C) "'

Nguyén Tri s6 Granit biotit hat viia (Pha 2) Granit hat nho Granit
t6 Clark (Pha 3) cung nui
Itia Chile
(VAG-C)
HR11 HR13 Trung Trung HR16 HR16/
binh binh/Clarl Clark

Li 40 59,80 54,10 56,95 1,42 45,60 1,14

Be 5,5 3,60 2,20 2,90 0,53 2,40 0,44

Sc 3 5,20 4,50 4,85 1,62 3,20 1,07

Ti 2300 1499,70 1796,60 1648,15 0,72 2261,70 0,98

\Y% 40 22,20 32,90 27,55 0,69 31,70 0,79

Cr 25 14,60 7,80 11,20 0,45 3,70 0,15
Mn 600 329,70 450,70 390,20 0,65 363,30 0,61

Co 5 2,60 4,00 3,30 0,66 2,90 0,58

Ni 8 54 2,00 2,00 0,25 0,80 0,10

Cu 20 3,80 2,30 3,05 0,15 3,40 0,17

Zn 60 51,90 63,70 57,80 0,96 45,70 0,76

Ga 20 19,50 16,40 17,95 0,90 20,20 1,01

As 1,5 4,50 4,40 4,45 2,97 7,20 4,80

Se 0,05 1,10 0,70 0,90 18,00 0,60 12,00

Rb 200 204,50 172,80 188,65 0,94 120,10 0,60 169
Sr 300 126,30 215,30 170,80 0,57 442,50 1,48 93

Y 34 34,50 15,70 25,10 0,74 12,30 0,36 30
Zr 200 173,00 101,40 137,20 0,69 232,90 1,16 184
Nb 20 11,60 6,90 9,25 0,46 10,90 0,55 17
Mo 1 1,20 0,80 1,00 1,00 1,90 1,90

Cs 5 10,90 14,10 12,50 2,50 7,50 1,50

Ba 830 323,60 391,80 357,70 0,43 857,00 1,03 331
La 60 25,40 23,10 24,25 0,40 35,00 0,58 40,1
Ce 100 54,80 46,60 50,70 0,51 69,40 0,69 85,8
Pr 12 6,60 5,00 5,80 0,48 7,90 0,66

Nd 46 25,40 17,50 21,45 0,47 29,40 0,64 36,2
Sm 9 5,70 3,30 4,50 0,50 5,10 0,57 8,4
Eu 1,5 0,60 0,70 0,65 0,43 1,10 0,73 0,8
Gd 9 5,60 2,80 4,20 0,47 3,60 0,40

Tb 2,5 0,90 0,40 0,65 0,26 0,50 0,20 1,2
Dy 6,7 5,80 2,60 4,20 0,63 2,40 0,36

Ho 2 1,20 0,50 0,85 0,43 0,40 0,20

Er 4 3,50 1,60 2,55 0,64 1,10 0,28
Tm 0,3 0,50 0,20 0,35 1,17 0,20 0,67

Yb 4 3,50 1,60 2,55 0,64 1,00 0,25 3,1
Lu 1 0,50 0,30 0,40 0,40 0,20 0,20

Hf 1 5,50 3,00 4,25 4,25 6,20 6,20 5,7
Ta 3,5 1,20 0,80 1,00 0,29 0,70 0,20 1,8
Sn* 3 18,00 21,00 19,50 6,50 15,00 5,00

W 1,5 3,30 1,40 2,35 1,57 1,00 0,67

Pb 20 21,00 20,40 20,70 1,04 33,70 1,69

Th 18 22,20 24,80 23,50 1,31 11,60 0,64 20,3

U 3,5 6,10 7,70 6,90 1,97 2,10 0,60

Continued on next page
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Table 2 continued

K 33400 86,01 85,33 85,67 0,00 74,20 0,00
Ca 59,34 80,63 69,99 90,80
K/Rb 167,0 0,42 0.49 0,42 0,00 0,62 0,00
K/Ba 111,3 0,68 0,40 0,54 0,00 0,09 0,00
Rb/Sr 0,7 1,62 0,80 1,21 1,82 0,27 0,41 1,82
Rb/Zr 1,0 1,18 1,70 1,44 1,44 0,52 0,52 0,92
Ba/Sr 2,8 2,56 1,82 2,19 0,79 1,94 0,70 3,56
Ba/Rb 4,2 1,58 2,27 1,92 0,46 7,13 1,72 1,96
Ca/Sr 0,47 0,37 0,21
Th/U 5,1 3,64 3,22 3,43 0,67 5,68 1,10
Zr/Hf 200,0 31,45 33,80 32,63 0,16 37,63 0,19 32,28
Nb/Ta 57 9,67 8,63 9,15 1,60 14,70 2,57 20,11
Eu/Eu* 0,33 0,69 0,51 0,78
Y REE 140,10 106,17 123,14 157,17

Ghi chu: 1) Mau: HR11, HR13 va HR16: phén tich tai Vién Vat ly Dia cdu va Dia chét, Vién Han Lam Khoa hoc Trung Qudc. 2) Nguyén t3
Sn* trong mau: HR.11, HR13 va HR16: phan tich bing phuong phap quang phé ICP tai LD BDDC MN.
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Nhoém cdc nguyén té trudng luc manh (HFSE
- High Field Strength Elements)

So véi tri s6 Clark, ham lugng cac nguyén t6 Sc, Hf,
Pb, Th va U cao hon nhung ham lugng cac nguyén t6
Ti, Y, Zr, Nb va Ta thdp hon. Cac nguyén t6 nhom dat
hiém (REE - rare earth elements) ciing thu¢c nhém
nguyén td co trudng luc manh, gom La, Ce, Pr, Nd,
Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb va Lu déu c6
ham lugng thap hon chi s6 Clark. Cac ty s6 Th/U dao
dong tir 3,24 dén 5,68 lan; Zr/Hf tii 31,53 dén 37,63
lan va Nb/Ta ti 8,32 dén 14,70 ldn. Ham lugng Th
va U & pha 2 dao dong tit 1,3 dén 2,0 lan so véi tri
s6 Clark, thé hién sy ¢é mit ctia nguyén td vo, phan
dnh nguodn gdc da bi hén nhiém vo. Di thudng 4m Eu
cho thdy mot phan feldspar kali I luu lai trong ngu6n
trong qud trinh néng chay tling phin. Su ngheo vé
ham lugng Ta, Nb va Zr thé hién granitoid Hon Rong
gan giii voi cac thanh tao magma lién quan véi d6i hat
chim. T6ng ham lugng nguyén t6 dat hiém (Y REE)
thay dai ti 106,17 dén 157,17, thé hién su phtic tap
cta dung thé magma. Bifu d6 da nguyén té chuin
héa v6i chondrit (Hinh 19a) ¢6 dang d6 hinh nghiéng
am cho th4y ham lugng cac nguyén t6 dat hiém nhe
(LREE - light rare earth elements) giau hon dat hiém
ndng (HREE - heavy rare earth elements); trong dd,
nhom nguyén t6 dat hi€ém nhe c6 d6 hinh véi phén
d6c hon so véi nhém dat hi€ém néng c6 d6 hinh gan
nhu ndm ngang.

Nhém cdc nguyén té chuyén tiép (transition
elements)

Ham lugng Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu va Zn déu thip
hon tri s6 Clark ngoai trit Sc va Zn trong granit hat
nho sdng mau cé phén troi hon. Trén biéu d6 chuin
héa v6i manti nguyén thtty (Hinh 19b), nguyén t8 Ti
cho di thudéng 4m, phan anh sy c¢6 mat cta ilmenit
trong cac pha tan du. Nhin chung, cdc da granitoid
khé6i Hon Réng ¢6 ham lugng nhom dét hiém nhe
cao hon so v6i nhom dét hi€ém néng, ham lugng thap
Ta, Nb va Ba tuong ting v6i dic diém dia hoéa ctia cac
thanh tao magma hinh thanh trong béi canh déi hut
chim. Trong nhém nguyén t6 cé trudng luc manh
xudt hién di thuong 4m Eu nhe (Eu/Eu* =0,33-0,78),
cac gid tri ty 1&é K/Rb, Nb/Ta, Th/U tuong d6i thép,
ham lugng Th va U tuong déi cao (pha 2) phan dnh
nguén gdéc lién quan dén hén nhiém vo trong qua
trinh phén di két tinh ctia granitoid khéi Hon Réng
¢6 ngudn goc tu dudi vo.

Nguén géc va béi cdnh thanh tao
Theo dic diém thach hoc-khodng vat va thach dia hoa,
granitoid kh&i Hon Rong laloai granit dédc trung trung

binh dén cao nhém, c6 khoang vat mau dic trung la
biotit; ngoai ra, con c6 it hornblend; loat voi-kiém,
kali trung binh dén cao, thudc I-granit?, Irvine va
Baragar (1971)!2, Le Maitre (1989)'! ¢6 lién quan
dén déi hut chim. Céc nguyén t6 vi ligng nhém
lithophil (LILE) c6 su ting cao Cs va Pb va Ba, Sr,
Rb, K va Eu thép hon tri s6 Clark. Thip Ta, Nb va
Zr thé hién granitoid lién quan vé6i d6i hit chim dugc
hinh thanh duéi vo, kha phti hgp véi cdc d4 c6 nguon
g6c manti nhung Th va U cao so v6i tri s6 Clark phan
4nh nguodn géc da bi hon nhiém vo. Cac nguyén td
vét chuén hoa bién thién khé tuong dong véi granit
cung nui lta Chile (VAG-C - Vocanic arc granite -
Chile) thu¢c magma cung rialuc dia kiéu Andes. Trén
cdc biéu d6 phan loai theo bdi canh kién tao Har-
ris et al., 1986 '* (Hinh 20), granitoid cht yéu thudc
truong cung nui ltia trudc va cham. Sy tuong quan
cdc nguyén t6 vét khong tuong hgp gitia Rb véi tong
Y+Nb va Yb+Ta; Nb vé6i Y; Ta vé6i Yb (J. A. Pearce
1984) 16 (Hinh 21) dic trung cho granitoid cung nui
Itta. Nhu vay, granitoid khéi Hon Réng c6 ngudn goc
néng chay tiing phan ctia phin di mafic ti manti dén
hinh thanh & vo, tuong dong véi bdi canh kién tao
granit cung xdm nhép - nai Itta ctia d6i hat chim kiéu
Andes, ¢6 nguén géc manti, phan di hén nhiém vo.
Nhu véy, granitoid kh6i Hon Rong thudc loat voi-
kiém, kali trung binh dén cao, d¢ chtta nhom trung
binh dén cao; kiéu ki€ém K-Na, ki€u I-granit; phan di
tit granodiorit dén granit va c6 ngudn géc xuét sinh tu
magma manti va trong qua trinh phan di hén nhiém
v0, dugc hinh thanh trong béi canh cung x4m nhap-
nti lGa clia ria luc dia tich cyc kiéu Dong A ¢4, tuong
tu déi Andes. D6i sanh vé6i cac két qua nghién ctu
trudc déy1‘5’7'9, ¢6 thanh phan thach hoc, khodng
vat - thach dia héa tuong ting chu yéu pha 2 va thd
yéu 1a pha 3 phtic hé Déo Cé phat trién manh trong
ddi Da Lat, tui Creta mudn.

KET LUAN

Granitoid khéi Hon Réng c¢6 thanh phén thach hoc
chu yéu la granit biotit hat viia, thi yéu la granit hat
nho va mot s6 dd mach aplit, pegmatit. Thanh phan
(%) khoang vat gom: plagioclas (oligoclas) 25--35,
thach anh 30--35, feldspar kali (orthoclas, micro-
clin) 25-30, biotit 3-8 va hornblend khong c6 dén it;
khodng v4t phu gém c6 zircon, orthit, apatit, sphen
va quing; khodng vét thi sinh: chlorit, epidot, sericit,
tap hgp sausorit, kaolinit, rdt it muscovit. Cac bién
déi thi sinh: albit hoa va microlin héa phé bién nhit;
chlorit héa va epidot hoa trén biotit va sericit hoa cha
yéu trén plagioclas kha phd bién, muscovit héa trén
biotit va plagioclas nhung rit hiém. Granitoid thudc
day granodiorit - granit, loat voi-kiém, kali trung
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Hinh 20: Biéu d6 Rb-Hf-Ta phan loai granitoid theo Harris et al. (1986) '*

binh dén cao, d6 chita nhom trung binh dén cao; kiéu
kiém K-Na, ki€u I-granit. Thanh phén granit biotit
hat vita dugc so sanh tuong dong véi pha 2 va granit
hat nho so anh tuong déng voi pha 3 phtic hé Déo
Ca, c6 ngudn gbc thanh tao trong cung xam nhép -
nui Itra ctia d6i hut chim kiéu Andes, c¢6 ngudn géc
manti, phan di hén nhiém vo.

TUYEN BO XUNG POT LOI iCH

Nhom tac gid cam két khong mau thuin quyén lgi va
nghia vy ctia cac thanh vién.

DONG GOP CUA TACGIA

Tac gid Nguyén Kim Hoang: chiu trdch nhiém khéo
sat dia chat, thu thip mau ngoai troi, mo ta dic diém
dia chét va ludn gidi nguén géc va diéu kién thanh tao
clia granitoid, viét bai bdo cdo ndi dung: méd déu, dac
diém dia hda va két luan; lién hé phan hoi cic cau hoi
va yéu ciu ctia phan bién va ban bién tép tap chi.

Tac gid Lam Van Phuong chiu trdch nhiém hé trg
khao sat dia chét, gia cong, phan tich mau thach
hoc va gti phan tich cac loai héa dén cac phong thi
nghiém, mo ta va trinh dic diém thach hoc - khoéng
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vat, thach dia hoa, viét bai bdo cac noi dung: vat liéu
va phuong phép, thanh phén thach hoc - khodng vét
va dic diém thach hoa.

DANH MUC TU VIET TAT

HR16: s6 hiéu mau ctia khu vic Hon Réng

DKS: diém khao sat

LM: lat mong, 1N+: duéi 1 nicol, 2N+: dudi 2 nicol
VAG: Granit cung nui ltia

syn-COLG: Granit dong cham mang

WPG: Granit néi mang

Last or post-COL: Granit sau va cham
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Petrographical, petrochemical characteristics of Hon Rong massif
granitoids, Cam Ranh, Khanh Hoa

Nguyen Kim Hoang'"", Lam Van Phuong?

ABSTRACT

Hon Réng massif granitoid has a high mountainous terrain, with an absolute height of 728 m, rela-
tively equal, slightly extended in the Northwest-Southeast direction, occupying an area of about 29
km?. Petrographical composition is mainly medium - grained biotite granite (phase 2), minor s fine-
QR code and download this article grained biotite granite (phase 3), vein rocks are aplite granite and pegmatite and a little of xenolith
of granodiorite in medium - grained biotite granite. Medium-grained biotite granite: major min-
eral composition (%): plagioclase (oligoclase) 25-35, quartz 30, orthoclas 25, biotite 5 - 8 and few
hornblend; fine-grained granite (%): plagioclase (oligoclase) 30 - 35; quartz 30 - 35; feldspar kali (or-
thoclase, and microclin) 30, biotite 3 - 5; accessory mineral is zircon, orthite, apatite, sphen, and very
little ore minerals (about 2%); epimagmatic minerals including: chlorite, epidot, kaolinite, sericite,
carbonate, sausorite-replaced association. Rocks are altered alkalization strongly (albitization and
microlinization), and minor are chloritization, epidotization and sericitization. A veraged chemical
compositions (%)SiO,: 69.07-72.07; total alkali(K,O+Na,O) 7.35-7.96. Ratio of K,0/NayO 1.04, low
TiO, (0.24-0.37). Ratios of A/CNK 1.02-1.09, Rb/Sr: 0.27-1.62; Ba/Sr: 1.82-2.56, Ba/Rb: 1.58-7.13;
K/Rb: 0.42-0.62; Ca/Sr: 0.21-0.47; the value of Eu anomalies is low. Granite belongs to calc-alkaline,
aluminum content is from medium to high; K-Na alkaline series, I-granite type. Granitoid had been
formed in plutonic - volcanic arc of subduction-zone. Compared with the granitoid formations in
South Vietnam territory, Hon Rong massif granitoid belongs to phase 2 (main) and phase 3 (minor)
of Beo C3 complex with late Kreta age.

Key words: petrography, petrochemical, granitoid, Hon Rong
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	Granit biotit hạt vừa (pha 2)
	Granit hạt nhỏ (pha 3)

	Đặc điểm thạch hóa
	Thành phần oxide chính (%)
	Thành phần (%) khoáng vật tính theo C.I.P.W
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