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TOM TAT

Cdc thanh tao granitogneiss tuéi Silur som
khu vuc Chu Lai — Kham Dirc (Quang Nam) co
dién 19 khoang 330 km?, kéo dai theo phuong d vi
tuyén phén bé doc theo phia nam ciia ditt giy Tam
Ky - Phiude Son, va ching dirge xép vdo phirc hé
Chu Lai, cac nghién ciru sau, cac thanh tao nay
duwge gop nhiéu khoi (Chu Lai, khéi Ngoc Gle
Lang, khéi béc thi tran Kham Pikc va cac khéi nhé
o vung Tu Mo Rong) vaoi tén goi phirc hé Chu Lai
- Tu Mo Rong.Nam (05) mau da cia khu vuce duoc
chon nghién ciru chi tiét vé dic diém thach hoc chii

Yéu la granitogneis va gneis biotite dai dién cho 3

khéi (Chu Lai, Ngoc Gle Lang, va khoi bdc thi tran
Khdm Puc). Sau do, chung duoc tuyén chon tach
cdc don khodng zircon dé nghién ciru vé hinh dang
hat va cdu tric bén trong ciing nhuw thanh phan
déng vi U-Pb ciia 60 hat don khodng zircon. Tudi
két tinh ciia ndm mdu ndy c6 gid tri tuéi tir 444
triéu nam (SVN63- gneis biotite) dén 426 triéu
nam (SVNI114 — granitogneis). Tudi ndy chirng 16
chung dwoc thanh tao vao khoang 426—444 triéu
nam, kéo dai khodng 20 triéu nam. Chung dwoc
xép vdo pha hoat dong magma - kién tao cé tuéi
tir cudi Ordovic dén Silur gitta cua dia khoi Kon
Tum.

Tir khéa: wdi déng vi, U-Pb, zircon, LA-ICP MS, granitogneis, Chu Lai

MO PAU

Céc thanh tao granitogneis tudi Silur s6m khu
vuc Chu Lai — Kham Bac duoc xép vao phuc hé
Chu Lai (Huynh Trung va nnk, 1979) [1, 2], véi
khdi chuan 1a khdi Chu Lai, thuoc huyén Nui
Thanh, phia tdy san bay quan sy Chu Lai (cii). Sau
do, cac thanh tao nay dugc N.X.Bao va nnk (2001)
g0p cac khdi Chu Lai, khéi Ngoc Gle Lang, khoi
béc thi trin Kham Pirc va cac khdi nhoé & ving Tu
Mo Réng, dong Dak Té phan b theo doc dirt gy
Tam Ky - Phudc Son véi tén goi phitc hé Chu Lai
- Tu Mo Réng [3, 4]. Cac thé granitoid dang gneis
nay c6 méi lién quan mat thiét voi cac da ciia phire
hé Kham Ptc - Pic My va loat Ndi Va, chiing ¢6
thé ndm chinh hop véi cac da bién chit phirc hé
Kham Pirc - Dic My, ranh gi6i giita ching rit mo
nhat phan anh su chuyén tiép tir d4 phuc hé Kham

Pric - Pdc My sang da phirc hé Chu Lai — Tu Mo
Rong.

Céc thanh granitogneis c6 dién 16 khoang 330
km? v6i dang kéo dai theo phwong 4 vi tuyén phan
bd phia bic doc theo dut gy Kham Puc — Tra
Bong (Hinh 1). Cac nghién ciru cho biét chung 1a
td hop thach kién tao va cham Paleozoi sém véi
hoat dong bién chét nhiét va co tudi xép xi 450
triéu nadm, nhu 1a hé qua tao ndi va cham gitra dia
khdi Kon Tum véi cung dao Nai Vi [3-7].

Dic diém dia chat

Khéi Chu Lai & phia tiy tdy nam thi trdn Nii
Thanh, huyén Nui Thanh (Quéng Nam). Dién tich
ctia khdi khoang 300 km? Khdi c6 dang kéo dai
khéng déu din, nim kep giita dit gdy 16n phuwong
4 vi tuyén: dat giy Tam Ky - Phudc Son (phia béc)
va Kham Pirc - Tra Bdng (phia nam) (Hinh 1).
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Bao boc xung quanh khéi Chu Lai la cac da bién
chét tuéng epidote — amphibolite duoc xép vao
phirc hé Kham Bt [2, 7]. Céu trac cta khdi Chu
Lai kha phuc tap, thanh phﬁn thach hoc da dang,
bao gdm da granite 2 mica, granite biotite, va
granite sang mau, chiing c6 ciu tao gneis dién hinh
theo ria khéi, phin trung tdm khdi, d4 c6 kién trac
ban bién tinh, cic ban tinh feldspar potassium
dang mit (Hinh 2). Trong khdi gip nhidu &
pegmatit hat cyc 16n (gdm turmalin va garnet). Da
¢6 chu tao gneis manh mé dang dai hodc dang mit
dac trung véi dinh hudng cta cac khoang vat tring
v6i phuong bién dang cta d4 vay quanh.

Trong pham vi ciia kh6i Chu Lai con gap rat
nhiéu céc d4 ti ¢6 kich thude 16n khéc nhau, thanh
phan 1a amphibolite, da phién két tinh. Ven ria
khéi, nhat 13 ria phia nam gip d¢i bién dbi ngoai
tiép xuc rong hang trim mét ¢ thanh phin 1a cac

da phién bi luc hoda, thach anh, microclin
hoda,chlorite, epidote hoa c6 chira sulfur. Cac da &
déy déu bi anh hudng cua cac dit giy tré 1am cho
gidp nat, mylonite hoa, nhét 14 ria nam cta khoi
(mAu SVNI115).

Khéi Ngoc Gle Lang c6 dang hinh elip, kéo
dai theo phwong 4 vi tuyén, dién tich khoang 100
km?. Thanh phan thach hoc cta khdi chii yéu 1a
granite biotite dang gneis, ndm chinh hop trong
binh d4 cAu trac chung giita cac da bién chit phirc
hé Kham Dire. O phén phia bic granitogneis quan
hé chat ché voi amphibolite bi migmatite hoa
manh m& va da phién két tinh, ranh gioi giita
chung rit mo nhat. Phin phia nam d4 cua khi
ciing tiép xuc v6i da phién két tinh phirc hé Kham
Prrc va bi phirc tap hoa boi cac durt giy 4 vi tuyén
va tiy béc, doc cac dut gdy da tao thanh nhitng d6i
ci nat va mylonite hoa rat rong.
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Hinh 1. So dd dia chét cdu trac khu vyc (don gidn hoa theo cac ban db dia cht, ty 1& 1/200.000)

Chii thich: 1- Pa phién mica phtrc hé Kham
buc; 2- ba phién gneis phttc h¢ Ngoc Linh; 3- Ba
phién phirc hé Sa Thiy; 4- P4 bi ca nat doc doi
Kham Duc — Tra Bdng; 5- D4 granitoid; 6- D4
granitogneis; 7- Da orthogneis granodiorite,
diorite; 8- D4 mafic va siéu mafic; 9- TrAm tich Dé
tr; 10- Put giy; 11- Phuong céu triic bién dang

phan phién S1; 12- Chidu cét phai; 13- But gy
Tra Bdng; 14- Put gy Hung Nhuong; 15- Bt
gly P6 Ko; 16- Diém ldy mau.

Khéi Bac Khdm Pirc nim vé phia bic thi trdn
Kham Ptrc, huyén Phudc Son khoang 15 km.
Khéi granitogneis bic Kham Dirc co dang thiu
kinh det, bé rong khoang 2,5 km, kéo dai khoang
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12 km theo phuong Péng Bic — Tay Nam ciing
chinh 1a phuong gneis cua khéi va phuwong phan
phién cua da vay quanh. D4 16 rat dep, doc theo
long Song Cai (song Dak My) (Hinh 3). Ching
xuyén chinh hop 1én di phién két tinh va
amphibolite cua loat Nui Va — Kham buec, ranh
gidi khong rd rang (dang tiém nhdp nhing nhit
theo mit phién & ria tiép xtc). Thanh phén thach
hoc gdm c6 granite biotite, granite 2 mica, granite
alaskite va granosyenite. P4 c6 cdu tao gneis dién
hinh, phé bién kién tric nira tu hinh bién du, da s6
con 13 kién tric tan du ntra tw hinh. Mot s6 noi gap
kién tric ban bién tinh (mét do ban bién tinh it hon
& khdi Chu Lai). Cac ban bién tinh la feldspar
potassium mau tring duc, kich thudc 16n (0,5-2
cm?) bi 6m béi cac dai khodng vat t8i mau hodc
ndi lwa thwa trén nén hat nhé khong déu. O khéi
nay khéng rd ddi ndi tiép xtic song cang vao trung
tam khéi gip cang nhiéu cac ban tinh feldspar 16n,
ra ria hodc khong cd, hodc it gap. O ria khéi
thuong c¢6 céu tao dang phién, dang dai, dang
duong va ham lugng muscovite tang cao, cd khi
tao greisen hoa. Xung quanh khdi, ton tai déi
ngoai tiép xuc rong hang trim mét, thanh phéan la
céc dai da phién luc chay song song ranh gi6i theo
phwong Péng Bic — Tay Nam. O day cac déa bi
thach anh héa, kiém hoa manh va ph6 bién hién
tuong chlorite, epidote hoa chira nhiéu sulfur.
Khdi bi h¢ théng dirt gdy a vi tuyén khéng ché va
lam phure tap hoa, giap v&, mylonite hda manh mé.

Ngoai ra, khu viee Tu Mo Réng phd bién kha
nhiéu khdi nho, kéo dai theo phuong céu tric
chung 13 déng béc - tdy nam (phia bic - dong bic
xa Van Lem va quanh Ngok Tudm) trong truong
da bién chat hé ting Téc Po. Nbi bat nhat 1a cac
khéi Ngok Tea va Ngok Tudm [3].
Pic diém thach hoc — khoang vat

Granitogneis kiéu Tu Mo Réng bao gdm cac
da granite lién quan chit ché vé khong gian va thoi
gian voi cac d4 bién chdt twéng amphibolite hé

tAng Téc Po. Thanh phin thach hoc gdm granite
dang gneis, plagiogranite dang gneis, granite
migmatite, rit it granodiorite dang gneis. Ngoai ra
con gap cac 6 pegmatoid. Migmatit thudng & ria
khéi. Phd bién nhét 1a migmatite dang dai va
migmatite dang mat. C6 noi, cac mit chi 1a mot
tinh thé microclin 16n t6i 1-2 cm chira céc thé st
plagioclas. Giita cac loai d4 trén c6 sy chuyén tiép
ca vé thanh phén 1An kién triac va céu tao. Giita
migmatite va da phién két tinh twéng amphibolite
véy quanh co sy chuyén tiép cai ring luge, nén rat
khé phan dinh ranh gigi gitra chiing.

Trong céc khéi trén dwoc xép vao phuc hé
Chu Lai - Tu Mo Réng phd bién nhét 1a d4 granite
2 mica [3]. D4 sang mau, ciu tao gneis dién hinh,
thudng c6 kién trac dang porphyr tan du, cang ra
ria khéi ca kich thudce 1an ham lwong céc ban tinh
déu giam nhanh. Thanh phan phén trim cia cac
khoang vat nhu sau: plagioclas chiém 24-39 %;
feldspar potassium: 23—40 %; thach anh: 26-34
%; biotit: 4-12 %; muscovite: 0—6 %, khoang vat
phu gip apatit, garnet, orthit, zircon. O trung tim
khéi ham lwong muscovite thdp hon & ria khéi, &
gan ria khéi nhat 14 d6i ndi tiép xac gip da co kién
tric hat nho sang mau hon, c6 noi gap granite
alaskite ¢ cdu tao dinh hudng ép dep. Trong cac
khdi, kha phd bién da c6 ham lugng biotite cao (>
5 %) da c6 tén 1a granitogneis biotite, nhit 1 gan
cac thé da tu hodc trong d6i hdn nhiém (biotite:
15-16 %). Mot s6noi & trung tam khéi, ham lugng
feldspar potassium ting cao (59-61 %), da chuyén
sang granosyenite. Cac da hdu hét déu bi thach anh
hoa, microclin hoa, sericite hoa manh.

Thanh phan thach hoc cta ching bao gdm:
cac da granitogneis, plagiogranite migmatite,
granitogneis biotite, granitogneis hai mica, duoc
déanh gia rt trong ddng véi cac thanh tao d4 bién
chét trong cac giéng khoan dau khi khu vyc Mo
Rong [8].
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Hinh 2. Vét 16 tai diém khao sat khoi Chu Lai

Hinh 3. Biém khéo sat khéi béc Kham buc doc long
song Dak My (16 diém SVN35)

I-linh 4. Gneis biotite khdi Ngok Gle Lang. baco chu Hinh 5. Granltognels co blotlte kh01 Chu Lai. Khoang vat
tao gneis dién hinh, khoang vat mau biotite sép xép dinh mau biotite sap xép dinh hudng r6 di cung vdi ching la
huéng 6. Plagioclas va feldspar potassium moc xen cho cac hat zircon (LM SVN114, 2Ni+)

kién trac myrmekite (LM SVN63, 2Ni+)

s
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Hinh 7. Gne1s blotlte khéi bac Kha

Hinh 6. Crranltognels ¢6 biotite khdi Chu Lai. M1crochn m Duc Tap hop
thay thé ting phan orthoclas; Muscovite dang tia mach khoéng vat garnet (c6 nhidu dudng nut, d6 ndi cao) di
phan bé doc theo khe nirt ctia c4c hat feldspar. (LM cung voi biotite (Lm SVN35, 1Ni-)

SVNI114, 2Ni+)
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Thanh phin khoang vt c6 ba khoang vat phd
bién va c6 ham luong tuwong duong nhau 1a
plagioclas, feldspar potassium va thach anh. T
hop cong sinh khoang vat: + plagioclas + feldspar
potassium + thach anh + biotite + muscovite +
apatit £ zircon tgarnett orthit + quang.

- Plagioclas 14 nhitng hat dang ling tru, tim
bi gam mon, khong mau dudi 1N-, kich thudce hat
nhé nhét 1a 0,3 x 0,4 mm, hat 16n nhat 1,4 x 1,6
mm, phé bién 0,9 x 1 mm. Phin 16n céc hat
plagioclas bi sét — sericite hoa, nhit 1a phin ria
hodc trung tdm hat.

Thanh phin plagioclas x4c dinh theo ludt xong
tinh albit trén tiét dién thing goc véi mit (010) cho
gia tri goc tat dbi xtng cuc dai NpA(010) = 12 -
16°, tuong tmg véi oligolas - andesin (s6 hiéu cta
plagioclas N°=27 — 35).

- Feldspar potasium gdm 2 loai twong (rmg véi
orthoclas va microclin.

Orthoclas 1a nhitng hat c6 dang tAm hodc tha
hinh. Kich thuéc hat thay d6i, hat nho nhét 0,3 x
0,5 mm, hat 16n nhat 2,2 x 2,5 mm, phé bién 0,8 x
1,2mm. Chiét suat thép, mo duc dudi IN-, 14m tAm
ban do bi kaolin hoa.

Microclin 1a nhitng hat c6 kich thudc nho va
thay thé mot phan hodc hoan toan tir orthoclas.
Microclin dién hinh véi kién tric song tinh mang
ludi, khong mau dudi 1N-, khong bi kaolin hoa.

- Thach anh Cé dang tha hinh, bién tinh, ria
méo mo ring cwra. Mau giao thoa x4m tring béc 1,
mdt sb hat tit 1an song. Kich thudc phd bién 0,5 -
1,6 mm, trong sudt, khong mau va do ndi thép
dudi IN-. Mot sb tiét dién bam bui bin bén nham
ban. Pbi khi ching ¢6 dang van chit, moc xen
trong orthoclas kiéu kién trac myrmekite dang
giun.

- Biotite 13 nhitng hat dang tim, viy. Kich
thude pho bién 0,1 x 0,8 mm. Dudi IN” chiing c6
tinh da sic tir ndu sdm dén vang nhat. Mot sb hat
bi muscovite, chlorite hoa yéu & ven ria, tit thing.

- Muscovite 1a nhitng hat c6 dang tAm, Véy, co
mau giao thoa sic s&. Kich thuéc phd bién 0,3 x
0,5 mm, khong mau duédi 1IN, tat thzing.

- Garnet chiém s6 lugng rit nhé trong mau,
chi gdm vai hat, khéng mau dudi 1N, d6 nbi cao,
déng huéng tdi den hoan toan dudi 2N*.

- Apatitechiém s luong nho trong mau, chi
gdm vai hat. Ching c6 dang lang try dai, do nbi
cao va khong mau dudi 1IN, mau giao thoa cao
dudi 2N*.

- Zircon chiém sb lugng nho, vai hat trong
mau. Ching 13 nhiing hat ¢6 dang ling tru chop
nhon hai dau, kham trén thach anh hay di cing
biotit.

- Orthite chiém sb luong it, chung thuong ¢
dang lang try, rat tu hinh kich thuée (0,2 x 0,6
mm) mau d6 nau, d ndi cao, co tinh da séc rd: nau
d6 dén nau vang, co song tinh don gian, va thudng
6 cau tao d6i rat dic trung.

- Qudng 1a nhiing hat géc canh, mau den,
khong thiu quang.

PHUONG PHAP

Phuong phap phén tich U-Pb trong khodng vit
zircon

Cac mau nghién ciru trong bai bao nay dugc
liy doc theo dut giy theo doi dut gy 4 vi tuyén
Tam Ky - Phudc Son, bao gdm 3 khdi chinh sau:
khdi Chu Lai (SVN114 va SVN115), khbi Ngok
Gle Lang (SVN64) va khéi Bic thi trAn Kham Btrc
(SVN35 va SVN35/2). Nhin chung, ndm (05) mau
chon xac dinh tudi tuyét ddi U-Pb trén zircon cua
cac mau nghién ctru thé hién mot cach chi tiét dai
dién cho cac d4 bién chit granitogneis khu vuc
Chu Lai — Kham Birc. Cac hat zircon chu yéu co
dang tu hinh, dang ludng thap hai dau, kich thudc
hat dai thay déi tir 80 dén 500 pm (Hinh 8).

Céc mAu nghién ciru cho bai bao nay dugc
phan tich tai Trung tdm nghién ctu Khai thac
Quing mo dit tai Truong PH Tasmania -
Australia (CODES-UTAS). V& phuong phap phan
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tich ddng vi U-Pb zircon bing t6 hop méay Laser
ablation ICP-MS; quy trinh tuyén chon zircon va
céc tham s6 vé td hop may Laser ablation ICP-MS
¢6 thé tham khao trong cac bai bao nhu [9, 10].

KET QUA

Céc két qua phan tich chi tiét dugc trinh bay &
Bang 1 va sai s6 cac ty s6 va ching duoc thé hién
trén cac biéu d6 duong cong Tera-Wasserburg
biéu dién cac két qua phén tich (Hinh 9). Két qua
tudi 238U - 26PD thich hop nhat dugc hiéu chinh tir
ddng vi 27Pb str dung phin mén Isoplot 3.0 [11]
v6i sai s6 ctia ddng vi cia chung 13 1-sigma. Cac
mAu nghién ctru mau nay dugc liy doc theo déi
dut gdy 4 vi tuyén Tam Ky - Phudce Son, bao gdm
3 khéi chinh sau: khdi Chu Lai (SVN114 va
SVN115), khéi Ngok Gle Lang (miu SVN64) va
khéi Bic thi trdin Kham DPuc (miu SVN35 va
SVN35/2). Nhin chung, nim (05) mau chon xac
dinh tudi tuyét dbi U-Pb trén zircon clia cac mau
nghién ctu thé hién mot cach chi tiét cho cac da
bién chét gneis thudc phirc hé Chu Lai [1, 3, 5, 7].
Cac hat zircon chu yéu c6 dang tu hinh, dang
ludng thap hai dau, kich thudc hat dai thay ddi tir
80 dén 500 um (Hinh 8).

Céc két qua phan tich chi tiét dugc trinh bay &
Bang 1, va sai s6 cac ty sb va chiing duge thé hién
trén cac biéu dd dwong cong Tera-Wasserburg
biéu dién cac két qua phén tich (Hinh 9). Két qua
tudi 238U - 296Pb thich hop nhat dugc hiéu chinh tir
ddng vi 27Pb str dung phan mén Isoplot 3.0 v6i sai
s6 clia dong vi cua chung 1a 1-sigma [11].
SVN114 (Toa d9 108.6958 °E, 15.3828 °N)

MAu SVN114 l4y tai mo khai thac da phia bic
dinh Naii Tra (d6 cao ~ 400 m) va nim phia Tay
chg thi xa Nui Thanh (khu quan sy Chu Lai — c@i)
cach QLIA ~1,5 km vé hudng Tay.

Miu SVNI14 la da granitogneis biotite -
garnet mau xam tring ddém xanh den hat nho -
trung khong déu, kich thudc hat phd bién 0,5-1,5
mm, ¢6 kién trac porphyr & véi cac hat feldspar

¢6 kich thude 16n dén 10 mm, dé co ciu tao gneis,
v6i tap hop khoang vt mau phéan bd dinh hudng
yéu. Mau duge lya chon c¢6 dic diém con tuoi va
chua bi bién d6i. Nhitng hat zircon dugc tuyén
chon tir miu SVN114 ¢ dang ling try dai chop
hai dau va kha tu hinh, tr trong subt dén mau phét
nau nhat, kich thudc 16n (trung binh ~200 x 80
pm). Hau hét cc hat zircon du c6 kién triic phan
déi tang trudng rd thé hién ngudn gbc magma.

Két qua tudi ddng vi U-Pb ctia muoi hai hat
zircon cho mau phan tich SVN114 ¢6 tudi tir 413
— 435 triéu nam, riéng c6 mot hat co tudi ¢d hon
voi gia tri tudi 14 451 triéu nim, duoc trinh bay
trén hinh 9. Trén hinh nay cho thiy cac hat phan
tich c6 tudi phi hop tap trung thanh mot nhom
(cumulative probability) co gia tri tudi phd bién
trung binh (weighted mean age) tai diém 426 < 3
triéu ndm MSWD (d¢ 1éch binh phuong trung
binh) = 0,8, probability = 0,64, N = 11, thudc giai
doan Paleozoi sém (Silur giita), tudi nay 1a tudi
thanh tao cuia granitogneis trung tim cta khéi Chu
Lai ctia huyén Nti Thanh (tinh Quang Nam).

SVN115 (Toa d6 108.6448 °E, 15.2416 °N)

Mau SVN115 lay tai mé d4 khai thac da nii
Binh MJ. Pay la da granitogneis bi ca nat manh
(mylonite), véi kién trac dang mét (augen
structure), 1a cac ban bién tinh feldspar potassium
(microclin) ¢6 kich thudc 16n tir 2-8 mm, mot s6
16n dén 20 mm.

Nhiing hat zircon dugc tuyén chon tr mau
SVN115 c6 dang ling tru dai chop hai dau va kha
tu hinh, tir trong sudt dén mau phdt ndu nhat, kich
thudc 16n (trung binh ~100 x 70 pm). Hau hét cac
hat zircon déu c6 kién triic phan d6i ting trudng
10.

Két qua tudi ddng vi U-Pb cta mudi hai hat
zircon cho mau phén tich SVN115 ¢6 tubi tir 427
- 438 triéu nam, dugc trinh bay trén Hinh 9. Trén
hinh nay cho thdy cac hat phén tich ¢6 tudi phu
hop tap trung thanh mot nhom cé gia tri tudi phd
bién trung binh tai 432 + 3 triéu naim (MSWD =
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0,4, probability = 0,97, N = 12), thudc giai doan
Paleozoi sém (Silur som — giita), tudi nay la tudi
thanh tao ctia granitogneis ria nam khéi Chu Lai
cua huyén Nui Thanh (tinh Quang Nam).

SVN63 (Toa dd 107.9067 °E, 15.4377 °N)

Mau SVN63 duoc 13y trén duong tir Lang Hoi
di Thi trdn Kham Ptc (QL14E — duong tir TP.
Tam Ky - Phudc Son) nim & ria phia bic khoi
Ngok Gle Lang (phia déng Thi trdn Kham Puc
~15 km). Pa c6 mau xam tring dén xanh den hat
trung tho khong déu, kich thuée hat 1,5 — 5 mm,
6 céu tao dinh huéng rd (cdu tao gneis), khoang
vat mau chiém ham luong ~ 15 %, chi yéu la
biotite, ching phan bd dinh hudng khéng déu,
thuong tap trung thanh cum co6 kich thudc thay
ddi, tr 1-2 mm dén ~30 mm.

Nhitng hat zircon duoc tuyén chon tir mau
SVN63 c6 dang ling try dai chop hai dau va kha
tu hinh, tir trong subt dén mau phdt ndu nhat, kich
thude 16n (trung binh ~ 100 x 70 pm). Hau hét cac
hat zircon déu c6 kién trac phan doi ting truong
rd thé hién nguén géc magma (Hinh 8).

Két qua tudi ddng vi U-Pb cuia mudi hai hat
zircon cho mau phén tich SVN63 ¢6 tudi tir 427 -
467 triéu nam, dugc trinh bay trén. Trén hinh nay
cho thiy cac hat phan tich c6 tudi phu hop tap
trung thanh mot nhom c6 gia trj tudi phd bién
trung binh tai 444 + 8 triéu nam (MSWD = 1,8,
probability = 0,06, N = 11), thudc giai doan
Paleozoi som (ranh gidi Ordovic va Silur), tudi
nay 1a tudi thanh tao cla granitogneis ria bic cua
khéi Ngok Gle Lang huyén Phudc Son (tinh
Quang Nam). Trong két qua nay thiy c6 mot hat

cho két qua tré hon 13 327 + 8 triéu nim (diém mau
xanh 14 cay)duogc trinh bay trén Hinh 9.

SVN35 (Toa d§ 107.8233 °E, 15.4946 °N)

MAu SVN35 duogc lay trong long séng Dak
My (Song Céi), phia bac thi trin Kham Dirc ~ 12
km (huéng di vé thi trin Nam Giang (Bén Giang
cii). P4 c6 mau xam tring hat trung thé khong déu,
kich thuée hat 1,55 mm, c6 ciu tao dinh hudng
yéu, khoang vat mau chiém ~7 %, chu yéu la
biotite, ching phan bd dinh huéng khong déu,
thuong tdp trung thanh cum cé kich thudc thay
ddi, tir 1-2 mm dén ~20 mm. Trong d4 c6 nhiéu
ban bién tinh microclin, c6 kich thuéc 16n dén 7
mm.

Céac hat zircon dugc tuyén chon tir mau
SVN35 ¢6 dang lang tru dai chop hai dau va kha
tu hinh, tir trong sudt dén mau phét ndu nhat, kich
thudc 16n (trung binh ~50 x 120 dén 80 x 180
microns). Hau hét cac hat zircon déu c6 kién trac
phian d¢i ting truong rd thé hién ngudn gdc
magma (Hinh 8).

Két qua tudi ddng vi U-Pb ctia muoi hai hat
zircon cho mau phén tich SVN35 ¢6 tudi tir 424 -
440 triéu nam, dugc trinh bay trén Hinh 9. Trén
hinh nay cho thdy cac hat phén tich ¢6 tudi phu
hop tadp trung thanh mdt nhém (cumulative
probability) c6 gia tri tudi trung binh tai diém 433
+ 6 triéu nam (MSWD = 0,43; Probability = 0,91;
N = 9), tudi ndy duoc cho 13 tudi két tinh cua
granitotid khéi bic thi trin Kham Dirc ciia huyén
Phuéc Son (tinh Quang Nam). Trong két qua nay
thiy c6 hai hat cho két qua 16n hon 13 496 + 10
triéu namva 848 + 16 triéu ndm (diém mau xanh
la cdy) duogc trinh bay trén Hinh 9.
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Bang 1. Két qua phan tich ddng vi U-Pb trong timg hat zircon cua cac thanh tao granitogneis khu virec Chu Lai — Kham Dirc (phuong phap phén tich LA-ICP MS)

$6 hiéu Hf Pb Th U swymeph sl 2PbAPh 4l MPHETH +le L o 4lg
(ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm) UPPPD
(Tr.n)
SVN114: Mean (*) = 4263 Tri¢u niim, MSWD (**)= 0,79, probability = 0,64 (n=11)
SVNII4 1 11672 38 383 467 1450 023 00547 00018 00222 000055 430 7
SVNII42 13135 350 3180 4655 1452 0,18 00557 00008 00223 000026 429 5
SVNII43 13126 96 803 1307 1487 020 00566 00011 00227 000036 419 5
SVNI14.4 10703 18 229 217 1453 025 00603 00019 00230 000048 426 7
SVNI14.5 12611 294 2994 3868 1510 028 00558 00010 00215 000035 413 8
SVNII4 6 12948 119 651 1516 13,74 025 00592 00015 00274 000059 451 8
SVNII47 12156 46 486 633 1433 031 00562 00015 00225 000048 435 9
SVNII4.8 14324 128 873 1957 1452 028 00559 00013 00228 000048 429 8
SVNII49 13862 211 1517 2982 1465 022 00563 00009 00227 000028 425 6
SVNII4 10 11784 30 340 393 1458 0,15 00562 00012 00228 000035 427 4
SVNII4 11 13115 186 1464 2580 1468 0,14 00565 00007 00228 000029 424 4
SVNII4 12 12002 46 482 605 1442 017 00565 00010 00229 000032 432 5
SVN115: Mean = 43213 Tri¢u niim, MSWD = 0,35, probability = 0,97 (n=12)
SVNIIS 1 11881 241 1981 3238 1449 0,16 00557 00006 00223 000021 430 5
SVNIIS 2 13458 383 2149 5380 1434 0,12 00551 00005 00220 000021 435 4
SVNIIS.3 13395 228 1469 3399 1453 0,16 00561 00007 00223 000023 429 5
SVNIIS 4 14519 97 268 1499 1427 021 00560 00009 00229 000043 436 6
SVNII5 5 12153 221 1558 3036 1444 0,18 00581 00007 00236 000026 430 5
SVNIIS.6 15305 176 948 2517 1445 0,19 00563 00006 00209 000025 431 5
SVNIIS.7 11052 102 1181 1289 1460 021 00565 00008 00216 000024 427 6
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$6 hiéu Hf Pb Th U 2sysepy sl 2PbAPh  slo MPHETH  +le o 4l
(ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) UFPD
(Tr.n)
SVNI115 8 11364 223 2287 2840 14,34 0,17 0.0568 0,0006 0,0219 0,00024 434 5
SVNI115 9 14236 269 905 3939 14,40 0,14 0,0564 0,0006 0,0236 0,00027 432 4
SVNI115_10 12535 207 1392 2830 14,38 0,21 0,0588 0,0008 0,0227 0,00025 432 6
SVNI115 11 15069 312 1353 3879 13,72 0,18 0,0844 0,0012 0,0377 0,00059 438 6
SVNI115 12 14218 130 689 1815 14,36 0,24 0,0568 0,0009 0,0260 0,00042 433 7
SVNG63: Mean = 444+8 Tri¢u nam, MSWD = 1,8, probability = 0,06 (n=11)
SVN63 1 13468 113 620 1657 14,24 0,40 0,0598 0,0051 0,0225 0,00108 435 12
SVN63 2 9481 14 115 166 13,41 0,41 0,0509 0,0053 0,0227 0,00114 467 14
SVN63 3 16901 25 119 468 19,08 0,45 0,0593 0,0043 0,0179 0,00168 327 8
SVN63 4 10419 21 160 263 13,91 0,26 0,0601 0,0054 0,0212 0,00093 445 9
SVN63 5 11894 64 368 874 14,25 0,22 0,0566 0,0028 0,0214 0,00076 437 7
SVN63 6 11018 30 172 424 14,42 0,30 0,0547 0,0041 0,0213 0,00105 433 9
SVN63 7 12156 69 353 973 14,52 0,29 0,0565 0,0035 0,0212 0,00074 429 9
SVN63 8 11060 56 404 742 14,43 0,32 0,0562 0,0038 0,0211 0,00080 432 10
SVN63 9 11462 134 962 1840 13,80 0,35 0,0593 0,0040 0,0206 0,00071 449 11
SVN63 10 12304 107 535 1496 13,50 0,23 0,0519 0,0040 0,0208 0,00101 463 8
SVN63 11 11038 43 274 581 13,75 0,25 0,0564 0,038 0,0209 0,00082 452 8
SVN63 12 11834 58 409 774 13,90 0,25 0,0559 0,0034 0,0215 0,00074 448 8
SVN35: Mean = 433+6 Tri¢u nim, MSWD = 0,43, probability = 0,91 (n=9)
SVN35 1 10264 28 229 320 12,60 0,26 0,0515 0,0042 0,0233 0,00098 496 10
SVN35 2 10621 37 350 474 14,22 0,27 0,0566 0,0041 0,0203 0,00086 438 8
SVN35 3 11437 67 576 904 14,73 0,21 0,0537 0,0030 0,0203 0,00070 424 6
SVN35 4 11177 39 136 248 7,11 0,13 0,0680 0,0056 0,0391 0,00215 848 16
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$6 higu Hf Pb Th U 2sppipy 4l WPbAPL 4o PLATh 4le L U0 g
(ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) UF*Pb
(Tr.n)
SVN35 5 8907 20 259 234 1423 033 00519 00049  0,0206 _ 0,00085 440 10
SVN35 6 11640 24 153 345 1452 030 00575 0,004 00215  0,00102 428 9
SVN35 7 12257 38 231 568 1421 035 00587  0,0067 0,202  0,00146 437 11
SVN35 8 10721 113 1596 1468 1491 053 0,058 00070  0,0200  0,00108 417 15
SVN35 9 10371 33 399 416 1425 038 00613 00047 0,213  0,00086 434 12
SVN35 10 10655 14 134 190 1431 0,83 00661 00100 00218  0,00196 430 25
SVN35 11 12592 35 195 490 1425 021 00583 00039  0,0230  0,00113 436 7
SVN35 12 11068 34 334 441 1430 041 00620 00062  0,0221  0,00121 432 13
SVN35/2: Mean = 432,5+3,5 Triéu nam, MSWD = 44, probability = 0,00 (n=12)
SVN352 1 10855 82 1043 993 1455 0,07 00567  0,0006 00210  0,00042 428 2
SVN352 2 12203 20 136 277 1440 0,09 00564 00011  0,0209  0,00063 433 3
SVN35/2 3 10998 34 312 432 1415 0,07 00555  0,0009 0,212  0,00050 440 2
SVN352 4 12426 36 288 486 1455 0,08 00580  0,0010 00215  0,00055 429 2
SVN352 5 10341 55 581 692 1455 0,07 00570  0,0008  0,0209  0,00046 428 2
SVN352 6 7924 18 106 237 1415 0,09 00693 00014 00251  0,00078 440 3
SVN352 7 11212 22 187 290 1419 0,12 00600 00017 00213  0,00068 439 4
SVN352.8 9550 19 198 235 14,17 0,09 00582 0,013 00211  0,00058 440 3
SVN352 9 11189 30 188 422 1419 0,10 00572  0,0013 0,206  0,00079 439 3
SVN35/2 10 12514 34 233 431 1405 0,07 00662 00010 0,241  0,00062 443 2
SVN352 11 11172 59 717 728 1463 0,11 0058 00013 00215  0,00077 426 3
SVN352 12 11464 38 198 335 1000 033 00748  0,0020  0,0221  0,00060 431 7

(*) Két qua tudi 28U - 2°°Pb (Triéu nam) thich hop dugc hiéu chinh tir ddng vi 27Pb st dung phan mén Isoplot 3.0 (Ludwig 2003) v&i sai sb ddng vi ciia ching 13 1-sigma;
(**) MSWD (Mean Square of the Weighted Deviation): D¢ 1éch binh phuong trung binh.
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SVN35/2 (Toa d$ 107.81804 °E, 15.53056 °N)

Mau SVN35/2 duoc lay cing 16 diém véi mau
SVN35, trén taluy duong QL14 (hudng di 1én thi
tran Nam Giang (Bén Giang cii), phia bac thi trdn
Khim Ptic ~ 12 km. Pa c6 mau xam tring dén
xanh den hat trung khong déu, kich thudce hat 1,5
— 3 mm, ¢6 cAu tao dinh hudng rd (ciu tao gneis),
khoang vat mau chiém ham lugng ~ 20 %, ch yéu
12 biotite va horblend. Cac hat zircon duoc tuyén
chon tir mau SVN35/2 ¢6 dang ling tru dai chop
hai dau va kha ty hinh, tir trong subt dén mau phét
nau nhat, kich thuéc 1n (trung binh ~50 x 120 dén

80 x 150 microns). Hau hét cac hat zircon déu co
kién tric phan déi ting truong rd thé hién ngudn
gdc magma.

Két qua tudi déng vi U-Pb ctia muoi hai hat
zircon cho miu phan tich SVN35/2 ¢6 tudi tir 424
- 440 tri¢u nam, dugc trinh bay trén Hinh 9. Trén
hinh nay cho thdy cac hat phan tich co tudi phu
hop tép trung thanh mot nhom c6 gia tri tudi trung
binh tai diém 432,7+3,7 triéu nam (MSWD =44,
probability = 0, N = 12), tubi nay dugc cho 1a tudi
két tinh ciia granitogneis khéi bic thi trAn Kham
Puc (huyén Phude Son, tinh Quang Nam).

Hinh 8. Anh phat quang cuc am CL (Cathodolummescence) dai dién, thé hién hinh dang va ciu truc ciia cac tinh

thé zircon tiéu biéu tir cac thanh tao granitogneis khu vuc Chu Lai —

Kham Birc. Céc ky hiéu twong tng véi s6 hi¢u

ket qué phén tich tir bang 1. Hau hét cc hat zircon phan tich ¢ cdu tric phan d6i tu hinh, ching phan anh nguon
gbc magma thyc thy. Cac vong tron nho (dudng kinh ~20 pm) 14 vi tri phan tich LA ICP MS U-Pb zircon (Anh
chup sau khi d3 phan tich mau).
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Hinh 9. Céc biéu dd dudng cong Tera-Wasserburg
biéu dién céc két qua phén tich U-Pb trong zircon
cua cac thanh tao granitogneis khu vue Chu Lai —

Khém Duc (a) — SVN114, (b) — SVN115, (c) —
SVN63, (d) — SVN35 va (e) — SVN35/2

THAO LUAN

Theo tai li€u cac nghién ctru trudc day ciing
ting dé cp vé tudi thanh tao granitogneis ctia dia
khéi Kon Tum [1-3, 5-7]. Cac thanh tao
granitogneis kh6i Chu Lai 1an dau tién duoc xac
dinh bing phuong phap tudi déng vi ciia hé Rb —
Sr cua da téng, cho gia tri 1324, 772 va 530 triéu
nam (W. Hurley. 1972) [16]. Sau d6, cac thanh tao
nay dugc xac dinh bing phuong phap K-Ar phan
tudi cho 1a 286 triéu ndm [2]. Bui Minh Tam va
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nnk (2008) [5] ciing ghi nhan tudi granitogneis
Chu Lai 1a 509 £ 8 tri¢u nam. Cac gia trj tudi trén
cho thiy khi khéng sir dung cing mét phuong
phép s& cho cac gia tri tudi khac nhau. Day ciing
12 vn dé cho thdy tinh phuc tap v& ngudn gbc cua
tudi thanh tao cta cac thanh tao bién chit thudc
kiéu phirc hé Chu Lai — Tu Mo Réng & khu vuc
Chu Lai — Kham Drrc.

Tuy nhién, véi d9 tin cdy cua phuong phap
LA-ICP-MS U-Pb ciia 5 miu véi sb luong 60 hat
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khoang vat zircon trong nghién ciru nay (Bang 1),
c6 thé coi 14 tudi thanh tao cua cac da granitogneis
khu vuc Chu Lai — Kham Puc. Tudi nay chimg to
chung dugc thanh tao vao khoang 426 — 444 triéu
nam (tir cubi Ordovic dén Silur giita - O3 — Sy)
(bang 2), kéo dai khoang 20 triéu ndm, gn tuong
ddng két qua tudi tham khao cua Vii Thi Hao
(2016) 1a trung binh 453£16 tri¢u nam (phan tich
U-Pb zircon tai phong LA-ICP-MS Vit 1y dja cau
va Dia chit, Vién Han 1am Khoa hoc Trung Québe)
[12].

Ngoai ra, tac gia ghi nhan thém mot s6 tudi
khac so vé6i tudi thanh tao ciia chung. PAu tién 1a

cac gia tri tudi trén tudi thanh tao ghi nhén dugc &
ph?in nhén cac hat zircon di sot, do tudi trung binh
496+10 triéu nim va 848+16 triéu nam (két qua
hat zircon ctia miu SVN35_1 va SVN35_4) thugc
khoang tudi Neo-Proterozoic — Cambri. Tudi nay
duoc xem 12 tudi cua ngué)n vat liéu ban dau duoc
st lai trong qua trinh tai két tinh va thanh tao ctia
chung. Gia tri tudi thir hai nhé hon tudi thanh tao
cua cac da granitogneis khu vuc Chu Lai — Kham
Ptrc ghi nhan dugc 14 327+8 triéu nim (két qua hat
zircon ciia mau SVN63_3, bang 1). Tudi nay dwoc
xem la tudi bién chét vé sau cua chiing.

Bang 2. Két qua tudi ddng vi U-Pb trong zircon cua cdc thanh tao granitogneis khu vyc Chu Lai —
Kham Dtc (Phan tich bang LA-ICP MS)

STT | Sbhiéu | Kinhdd dong Vi do bic Khéi Tén d4 Tubdi tlo
(tr. n)
1 SVNI114 108,6958 15,3828 Chu Lai Granitogneis 426 3
2 SVNI115 108,6448 15,2416 Chu Lai Mylonitic gneis 432 3
3 SVN63 107,9067 15,4377 Ngok Gle Lang Gneis biotit 444 8
4 SVN35 107,8233 15,4946 Béc Kham Dirc Gneis biotit 433 6
5 | SVN35/2 107,8180 15,5306 Béc Kham Btic Gneis biotite — 4327 3,7
hornblend
6 V1123 108°41° 017 15°24° 16 Chu Lai Granitogneis 2 mica 453 16
Ghi cha: Cathaysialand vao diu Paleozoic khi dang di

Mau 1-5: Két qua cua tic gia phan tich tai
Trung tam nghién ctu Khai thic Quidng mo
Truong Pai hoc Tasmania - Australia (CODES-
UTAN).

Mau 6: Tham khao ctia Vii Thi Hao (2016),
Két qua phan tich tai phong LA-ICP-MS Vat ly
dia cAu va Dia chit, Vién Han 1am Khoa hoc Trung
Quédc [12].

Giai doan tudi nay ciing di dugc ghi nhan
nhidu noi & Viét Nam va trén thé gidi, nhu tudi ctia
phirc hé Pai Loc [13, 14], mot sé noi & dia khéi
Kon Tum [15]. Giai doan nay trén thé giéi ghi
nhén bdi canh kién tao va cham gitta hai mang
Indochina va South China dé thanh lap

chuyén Ién phia Bic luc mé bién Paleo-Tethys.
Nhu vay, co thé nhan dinh réng, qua trinh thanh
tao tudi ciia cac d4 granitogneis khu vuc Chu Lai
— Kham Dtrc 13 san pham tir sy tai nong chay vo
luc dia Indochina ban dau trong bdi canh va cham
mang trong Paleozoic sém [3, 5, 7, 13].

Cac giai doan tudi trung binh 49610 tri¢u
nam va 848+16 triéu nam cua mot vai hat zircon,
twong Gmg voi giai doan khoang tudi Neo-
Proterozoic — Cambri. Tudi nay la cua cac vat liéu
zircon di sot, chung duoc mang 1én do néng chay
va két tinh cac da granitogneis khu vuc Chu Lai —
Khiam Dirc. Nhu véy, day c6 thé 1a mot giai doan
magma thyc thu trude d6, hinh thanh 1én cac da cb
trude khi ¢6 va cham kién tao xay ra dé hinh thanh
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cac d4 bién chat granitogneis khu vyc Chu Lai —
Kham Buc. Giai doan 327+8 triéu nam tim théy o
mot hat zircon twong ung védi giai doan Carbon
mudn, danh déu cho mot giai doan bién chét vé sau
cua ching.
KET LUAN

Tir két qua nghién ctru chi tiét vé dic diém
thach hoc — khoang vt cac thanh tao granitogneis
va gneis biotit khu vuc doc theo dut gay Kham
Puc — Tra Bdng (lay tir 03 khdi: Chu Lai, Ngoc
Gle Lang, va khdi bic thi tran Kham Dric) va két
qué phan tich thanh phan ddng vi U-Pb cua 60 hat
don khoang zircon ciia nim mau lay tir 3 khéi trén,
Kkét qua xac dinh dugc tudi két tinh cho cac khéi
nay co gia trj tudi tir 444 triéu ndm (gneis biotit)
dén 426 triéu nam (da granitogneis). Tudi nay

ching té chung dugc thanh tao vao khoang 426—
444 triéu nam, kéo dai khoang 20 triéu nam.
Chung duoc xép vao pha hoat dong magma - kién
tao c6 tudi tir cudi Ordovic dén Silur gitta dai dién
cho khu vuc ria bac dia khéi Kon Tum.

Loi cdm on: Bai bao duoc tai tro boi Truong Dai
hoc Dau khi Viét Nam (PVU) trong khudn kho dé
taima so GV1517. Gia cong mau, phan tich va xdac
dinh tuoi dong vi U-Pb trong zircon dwoc thuc
hién tai Trung tam nghién cuu Khai thac Quang
mo dat tai Truwong DH Tasmania - Australia
(CODES-UTAS). Tham gia t{zz.tc dia c6 sw gi,dp do
cua T8S. Tr,inh~ Van Long (Tong hoi Pia chd{ Viet
Nam), TS. Do Van Linh (Lién dodn Ban do Dia
chat Mién Nam), va cac dong nghiép cia Truong
DH Dau khi Viét Nam - PVU. Tac gia bay to long
bieét on sdu sac den cdc tdp thé va cac ca nhan néu
trén.

Petrographic characteristics and zircon U-
Pb geochronology of granitogneiss rocks in
the Chu Lai - Kham Duc area (Quang Nam

province)

e Dinh Quang Sang
Petrovietnam University

ABSTRACT

The  early  Palaeozoic  granitogneiss
association in the Chu Lai - Kham Duc area
(Quang Nam) is a large area of hundreds of km?,
along southern of the East — West ductile
deformation zones (Tam Ky — Phuoc Son fault
zone), which is studied in detail in different
geologic maps scales by the geologists, which is

named Chu Lai complex. The five samples studied

in detail are composed mainly of granitogneiss
and biotite gneiss from the Chu Lai - Kham Duc
area. The samples were crushed and large zircons
U-Pb
geochronology was conducted on five samples (60
zircons in total) of age between 444 Ma and 426
Ma. These ages indicated the prolonged magmatic

were extracted. The in-situ zircon

— tectonic period between the late Ordovician and
middle Silurian in Kon Tum massif.

Key works: geochronology, U-Pb, zircon, LA-ICP MS, granitogneiss, Chu Lai complex
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