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TOM TAT

Trong nhiéu thap nién gan day, nhiing hoat dong ctia con ngudi déng gop mot lugng 16n cac chat
6 nhiém nhu kim loai nang, thuéc diét cé vao thlly vuc. Nhiing chat 6 nhiém nay gay anh hudng
xau dén chat lugng moi truong nudc va sinh vat trong hé sinh thai thay vuc, bao gém vi tdo.
Nghién ctu nay nham danh gia tac déng clia atrazine trong thudc diét co va kim loai cadimium
(Cd) 1&n su phat trién cling nhu téc do tang trudng cla 4 loai vi to Scenedesmus quadricauda,
Scenedesmus protuberans, Pediastrum duplex va Pseudanabaena mucicola. Chiing toinhan thay rang
chét atrazine & n6ng do tir 3-300 ug/L lam gidm sy phat trién clia hai loai tdo S. quadricauda va P
mucicola. Toc d6 tang trudng cla hai loai tdo nay bi Uc ché trong qua trinh bi phoi nhiém véi 300
ug atrazine/L.Nong dé 17-143 ug Cd/L &nh hudng khéng dang ké lén su phat trién va téc do tang
trudng clia P duplex. Nguac lai, néng dé 46123 g Cd/L, kich thich su phat trién ctia S. protuberans
vao ngay thir6 — 10 clia thi nghiém. Su phat trién va téc dé tang trudng cla S. protuberans gidm khi
phaoinhiém véi 607 pg Cd/L. Két qua cho thdy vi tdo bj dnh hudng bdi doc tinh manh cla atrazine.
Bén canh do, loai P duplex va Sprotub erans thé hién kha nang chiu dung véi Cd & néng do lén
dén 143 pg/L, lanhiing tng vién cho nghién ctu vé cai thién su nhiém ban kim loai trong thiy vuc.
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MG PAU

Atrazine la mot trong nhiing loai thudc bao vé thuc
vat (BVTV) ban chay dling ddu trén thé gidi va dugc
sti dung cht yéu trong nong nghiép, thdm chi trong
lam nghiép. Mbi nim uéc tinh c6 dén 36 x10° kg
atrazine dugc st dung tai cic tiéu bang chuyén canh
trong ciy ngd nhu Nebraska, Iowa, Hoa Ky'!. Bén
canh d6, atrazine rit dé dang dugc phat tin va rua
troi theo nudc mua. Hang nim, khoang 2,3x10° kg
atrazine dugc trd lai moi trudng tii nhiing con mua
va bang tuyét tai My nhd qud trinh bay hoi va ngung
tu?. Mot nghién ctiu tai My va Chau Au da x4c dinh
ring atrazine c6 thé phét tén xa gin 600 dim tinh
ti vi tri ma né dugc st dung va ton tai trong moi
trudng véi thoi gian dai (chu ki ban ra > 200 ngay)>.
Trong hon 3 thdp nién gin day, thuéc BVTV dugc st
dung phd bién va gia ting vé€ ham lugng trong nong
nghiép Viét Nam. Nong d¢ thuéc BVTV tim thédy
trong moi trudng ¢ déng biang song Ctiu Long hon 11
ug/L trong nudc va hon 520 ug/kg ling dong trong
nén trim tich®. Atrazine c¢6 kha ning hoa tan vio
nudc 6 n6ng do 33 mg/L va trén thé gidi nong do ctia
hgp chét nay trong mdi trudng da tiing dugc ghi nhan
lén dén 691 pug/L>.

Cadimium (Cd) 1a nguyén t6 thudng c6 trong ngudn
nudc thai ctia hoat dong cong nghiép (dién, ché tao
pin, nhuém), ndng nghiép (phén bén), mot s6 ngudn
phat thai khéc (in 4n) va dugc danh gia 1a khong co
vai trd cin thiét trong qua trinh trao d6i chit cta thuc
vatS. O Viét Nam, theo nghién ctu cta Bui Thi Nga
va Nguyén Van Tho (2009), ham lugng Cd trong trim
tich & Ca Mau dao ddng trong khoang 0,023 - 0,06
mg/kg vao mua kho, va tii 0,027 - 0,093 mg/kg vao
mila mua’. Theo Ha Manh Théng va cong sy (2013),
d6i véi vung dat bi anh hudng ctia nudc ri rac thi ham
lugng Cd trung binh tii 0,45 - 0,59 mg/kg va d6i véi
viung dat bi anh hudng ctia cdng nghiép héa chit thi
ham lugng Cd c6 xu hudng tich lay cao hon, tii 0,61
-2,29 mg/kg dat®.

Khi tién hanh nghién ctiu phan ting ctia mét s6 loai
tdo nudc ngot vdi atrazine, Lockert va cong sy (2006)
dua ra nhan dinh ring khong c6 anh hudng ding ké
nao lén sy phat trién ctia tdo ( Ankistrodesmus falcatus,
Chlorella vulgaris ) § néng d¢ 10 ug/L°. Bén canh do,
cac loai tdo khac nhau sé c6 kha nang chiu dung khac
nhau d6i véi atrazine (tai thi nghiém, ECs( trong 96
gid cua cac loai tdo Chlorella vulgaris, Pseudokirchner-
iella subcapitata, Scenedesmus acutus, Ankistrodesmus
formosa, Navicula accomoda va Nitzschia sp. khi phoi
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nhiém véiatrazine dugc ghinhénlanlugtla 172 ug/L,
118 pg/L, 45 ug/L, 261 ug/L, 164 ug/Lva 412 ug/L)°.
Trén thé gidi, nhiéu nghién ctiu vé khd ning chiu
dung ctia vi tdo trong phoi nhiém véi kim loai, bao
gom Cd da dugc thuc hién. Cu thé trong nghién ctu
ctia Costa va cong su (2003) 10 43 cho thiy Cd 6 nong
do 10 mg/L lam gidm 60% mat do tdo Tetraselmis
chuii, trong khi Cd vé6i néng d6 1,2 mg/L lam giam
30% mat d6 Spirulina maxima. Ngoai ra, két qua cua
mot s6 nghién ctiu da cho th4y kha nang stt dung mot
s6 vi tdo nhu ddi tugng xt 1y, cai thién sy nhiém ban
kim loai trong moi trudng bing thuc vét (phytore-
mediation). Thi du hai loai vi khuin lam Microcys-
tis aeruginosa va Spirulina sp. lan lugt c6 kha ning
loai bo khoang 90% va 3,7% Cd trong moi trudng
nude 12, hoic loai tao luc Cladophora fracta c6 kha
nang tich tu 4.090 mg Cd/g sau 8 ngay phoi nhiém véi
8 mg Cd/L'3. & Viét Nam, nghién ciu vé phan tng
ctia vi tdo nudc ngot ¢b ngudn gbc trong nudce, ddi voi
kim loai con chua nhiéu. Theo nghién ctu ctia Bao
Thanh Son va cdng su (2017) v€ anh hudng riéng 1é
ctia Cu va Cr (mdi kim loai & néng do 5 va 50 ug/L)
1én loai vi tdo luc (Scenedesmus acuminatus v. biser-
atus) cho thdy sy kim ham cua hai kim loai nay 1én
sy phat trién ctia vi tao 4. Trai lai, loai vi khudn lam
Pseudanabaena mucicola phan lap tii mién Nam Viét
Nam lai c6 khé néng chiu dung va hdp thu kim loai Cr
khoi méi trudng nudc véi ty 1é rat kha quan, 71% 15,
Nghién ctiu nay dugc tién hanh nhdm danh gia tiém
ndng st dung vi tdo nudc ngot cd nguodn goc tu Viét
Nam déxtt ly cdc chit 6 nhiém trong moi trudng nude,
cu thé 1a atrazine va Cd.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Péi tuong nghién cuu

B6n loai vi tdo nudc ngot bao gém Pseudanabaena
mucicola, Pediastrum duplex, Scenedesmus protuber-
ans va Scenedesmus quadricauda (Hinh 1) c6 nguén
gdc tu song Sai Gon, da dugc phan l4p, nudi trong
méi trudng Z8 '°, va dung cho phoi nhiém véi chit
6 nhiém (Cd, atrazine). Céc loai vi tdo dugc nudi
trong di€u kién phong thi nghiém dudi 4nh sang cé
cudng do khoang 3000 Lux, chu ky sang t6i 12 h : 12
h, va nhiét ¢ 27 + 1°C!7. Nhiét d¢ trong phong thi
nghiém dugc kiém sodt bang méy lanh (Panasonic,
CU/CS-PU18VKH) hoat dong 24 h/24 h va nhiét do
dugc ghi chép vao 9 h sang va 3 h chiéu hang ngay,
béng cich doc nhiét d) trén nhiét ké ngdm trong binh
chtia nudc, d€ gin cac binh tdo trong thi nghiém. Héa
chét tinh khiét atrazine va Cd (dung dich cadmium
nitrate, dung cho thiét bi ICP/MS) dugc cung cdp boi
nha san xudt Merck (Ptc). Dung dich goc (stock)
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cta hai hoéa chit nay, trudc khi pha loang vao binh
thi nghiém, c6 nong d6 lan lugtla1 g Cd/Lvalg
atrazine/L.

Thiét ké thi nghiém

Thi nghiém dugc tién hanh theo huéng dan cuaa
Muhaemin (2004) '® v6i mét thay d6i nho vé thé tich
dung dich tao trong thi nghiém. Vi tdo dugc nuoi
trong binh c6 thé tich 250 mL chtia 150 mL méi
truong Z8. Ung v6i mdi ndng do trong thi nghiém,
s61an l3p lai1a 3 (n = 3;1°). Trong 16 thi nghiém d6i
chiing (control), vi tdo dugc nuoi trong mai trudng
khong chita chit 6 nhiém (atrazine hodc kim loai Cd).
Trong thi nghiém phoi nhiém vi téo S. quadricauda va
P. mucicola v6i atrazine, hoa chat nay dugc pha vao
trong moi truong Z8 véi cac nong do lan lugt 1a 3;
30 va 300 ug/L (dugc lan lugt ky hiéu la A3, A30 va
A300). Kim loai (Cd) khi dugc vao moi trudng Z8
dé lam thi nghiém, c6 thé khong chinh xdc v€ néng
d6 nhu mong muén do mdt s§ yéu t6 méi trudng co
anh hudng dén sy hoan tan cta kim loai trong nuéc
bao gdém pH, d¢ cting, d6 kiém, ham lugng chét hiiu
co hoa tan. Do d6, dé ddm bao tinh chinh x4c hon
trong nghién ctu, chung t6i da 14y mau (sub-sample)
dung dich tdo da dugc pha Cd vao ngay bat dau thi
nghiém va tién hanh phan tich chi tiéu Cd** € xac
dinh chinh xdc n6ng d6 Cd hoa tan trong mau. Trong
thi nghiém phoi nhiém vi tio véi Cd, cdc ndng d6 kim
loai nay dugc st dung (dugc xéc dinh béng phan tich
héa hoc véi thiét bi AAS, Perkin Elmer, Hoa Ky) la 46;
123 va 607 pug Cd /L (dugc lan lugt ky hiéu la Cd 46,
Cd 123 va Cd 607) d6i v6i S. protubenrans va 17; 143
ug Cd /L (dugclan lugt ky hiéula Cd 17, Cd 143) d6i
v6i P duplex.

Mat d6 vi tao trong thi nghiém dugc xdc dinh vao
ngay bat ddu thi nghiém va dinh ky hai ngay mot
lan, cho dén khi két thdc thi nghiém, ngay thd 14.
Cu thé, khoang 2 mL dung dich vi tdo dugc ldy dinh
kj, ¢6 dinh bing dung dich Lugol? va vi tao dugc
dém bing budng dém Sedgewick Rafter (PYSER-SGI,
Anh). Riéng loai vi tdo P. mucicola dugc dém béng
budng dém hong cidu (Neubauer chamber, Piic) do
kich thudc ctia loai nay kha nho dé€ c6 thé quan st
ro rang v6i budng dém Sedgwick Rafter (6 phong dai
100 lan).

Xt ly sé liéu

T6c do ting trudng (u) ctia vi tdo dugc tinh todn theo
cong thiic ctia Lobban (1988)2! nhu sau: y = (InX2
- InX1 )/ (t2- t1).Trong do, X; va X; 1a méat d6 vi
tdo bat dau va sau khi két thuc thi nghiém, t) va t; 1a
thoi gian bat dau va két thuc thi nghiém. Téng s6 mau
trong thi nghiém 1a 384.
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Hinh 1: Bén loai vi tdo dung cho thi nghiém Pseudanabaena mucicola (Naumann et Huber-Pestalozzi)
Schwabe 1964 (a), Pediastrum duplex Meyen 1829 (b), Scenedesmus protuberans Fritsch & Rich 1929 (c) va
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson in Brébisson & Godey 1835 (d). Thudc do =20 um.

Phuong phép phan tich phuong sai mét nhén t6 dugc
sti dung d€ kiém tra sy khac biét vé t6¢ do tang trudng
clia tiing loai vi tdo trong 16 ddi chiing va phoi nhiém
véi Atrazine va Cd bang phan mém Sigma Plot (phién
ban 12.0).

KET QUA VA THAO LUAN

Su phat trién cta P. mucicola va S. quadri-
cauda trong phoi nhiém véi atrazine

Puodng cong tang trudng ctia P. mucicola trong nghién
ctiu cho thdy cac 16 thi nghiém d6i ching (control),
A3 va A30 (phoi nhiém v6i atrazine) c¢é cung xu
huéng thay d6i vé€ mat do vi tao, ting nhanh chong
trong 8 ngay dau ctia thi nghiém, sau do6 di vao pha
6n dinh rdi suy giam (Hinh 2 a). Sy khdc biét vé mit
do vi tao gitia 16 d6i chiing va 16 phoi nhiém A3 va
A30 c6 ¥ nghia théng ké (p < 0,01) thé hién rd tit ngay
thit 4 cho dén khi két thuc thi nghiém, ngay thd 14
(Hinh 2a, Bang 1). Trong khi do, P. mucicola trong
16 phoi nhiém A300 bi tic ché€ qud trinh gia ting mat
do6 ngay tii nhiing ngay ddu ctia phoi nhiém, va mit
d¢ vi tdo bi gidm thép so v6i 16 d6i ching. Vi tdo P
mucicola trong 16 phoi nhiém A300 gin nhu chét hét
vao ngay cudi cling cta thi nghiém (Hinh 2a).
Tuong tu véi loai P. mucicola, chiéu hudng gia ting
mat do cta loai tao luc S. quadricauda trong 16 doi
chiing (control) va hai 16 A3 va A30 ting d4n trong
sudt qua trinh phoi nhiém nhung mat d¢ vi tdo trong
hai 16 nay déu thdp hon so vé6i d6i chiing vé€ mét thong
ké ti ngay thi 2 dén ngay thit 14. Trong 16 thi nghiém

A300, vi tao S. quadricauda di khong bi chét nhanh
chéng nhu loai P. mucicola, nhung trong 14 ngay phoi
nhiém, gin nhu khong tang trudng, giti mat d6 tuong
duong hodc thdp hon so v6i ngay dau ctia thi nghiém
(Hinh 2b, Bang 1).

Mic du mat do vi tdo P. mucicola va S. quadricauda
& trong 16 A3 va A30 déu thdp hon so v6i mat do tao
trong 16 d6i chiing vé mit théng ké (Hinh 2, Bang 1).
T6c¢ do phén chia ctia cac 16 nay (déi chiing, A3, A30)
cta loai P mucicola c6 gid tri ti 0,125-0,161 14n/2
ngay, va clia loai S. quadricauda la 0,084-0,096 1an/2
ngay. Bén canh do, két qua thi nghiém cho thdy hau
nhu khong c6 sy khdc biét vé mit thong ké trong toc
do tang trudng gitia 16 d6i chiing va phoi nhiém A3,
A30 d6i véi ca hai loai vi tdo. Tuy nhién, téc d6 ting
truong cta loai P. mucicola trong 16 A3 d6i vé6i thip
hon 16 d6i chiing vé mit thong ké (d6i véi P mucicola,
p-value gitia 16 d6i chiing va cac 16 A3, A30 1an lugt
1a 0,001 va 0,095; Hinh 3a ; d6i v6i S. quadricauda, p-
value gitia 16 d6i chiing va cdc 16 A3, A30 lan lugt 1a
0,06 va 0,221 ; Hinh 3b). Tuy nhién, trong phoi nhiém
v6indng do cao nhit ctia atrazine (A300), t6c d6 phan
chia ctia cd hai loai P. mucicola va S. quadricauda 1a
am, dat gia tri lan lugt 1a -0,220 va -0,022 14n/2 ngay
(p-value gitia 16 d6i chiing va A300 d6i véi ca hai loai
tdo déu dat gia tri <0,001 ). Diéu nay c6 thé do tao
bi chét, thé hién & mat do tdo (trong A300) gidm thip
hon so véi ngay bat dau thi nghiém (Hinh 2), cho thay
ddc tinh manh cua atrazine, & nong d6 300 ug/L, 1én

vi tdo.
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Hinh 2: Pudng cong tang trudng cGia Pseudanabaena mucicola (a) va Scenedesmus quadricauda (b) trong

phai nhiém véi atrazine. “Control”: mau déi chiing

Bang 1: Bang gia tri p-value thé hién su khac biét vé mat théng ké mat dé vi tao
Pseudanabaena mucicola va Scenedesmus quadricauda giita d8i chiing va phoi nhiém véi

atrazine
Ngay0 Ngay2 Ngay4 Ngay6 Ngay8 Ngayl0 Ngayl2 Ngay 14

Pseudanabaena mucicola

A3 0,078 0,079 0,011 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
A30 0,012 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
A300 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Scenedesmus quadricauda

A3 0,678 0,001 0,014 0,001 0,001 0,001 0,001 0,011
A30 0,684 0,001 0,001 0,001 0,001 0,006 0,006 0,025
A300 0,072 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

Seguin va cong sy (2001) ° da nghién ctu va cho thiy
loai tao luc khac nhau c6 d6 nhay rat khic nhau véi
cung moét loai thude bao vé thuyc vat, atrazin. Cu
thé gia tri 96h-ECs( cua cac loai Pseudokirchneriella
subcapitata, Scenedesmus acutus va Chlorella vulgaris
lan lugt 1a 118, 45 va 173 ug/L. Tu két qua trong thi
nghiém nay, chung t6i ghi nhan sy khdc biét c6 y
nghia thong ké vé mat d) gia ting va ty 1é phan chia
ctia vi téo luc S. quadricauda va vi khudn lam P, muci-
cola c6 ngudn goc Viét Nam véi thude diét co atrazine.
Diéu nay cho théy hai loai vi tdo trong nghién ctiu c6
d6 nhay cao hon tao silic vi sy phat trién va téc do
phén chia ctia ching bi tic ché manh mé trong phoi
nhiém v6i 300 pg/L cta atrazine (Hinh 3 va Hinh 4).
Nhu vay, trong trudng hop st dung thuéc BVTV
thudng xuyén véi liéu lugng cao, kha nang hién dién
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clia atrazine trong moi trudng c6 thé du 1én ( thi du >
300 pg atrazine/L°) d€ gay anh huéng tiéu cuc 1én vi
tdo, nhom sinh vat san xudt trong thuy vic, ddn dén
sy mét can bing trong hé sinh thai thuy vyc. Seguin
va cong sy (2001)° da ghi nhan sy thay déi 16n cdu
tric quan xa thyc vat phi du theo thoi gian dudi tac
dong cta atrazine (n6ng do tit 2-30 ug atrazine/L).
Do d6, can c6 nghién ctiu tuong tu vé dong théi clia
thuc vat phtt du ngoai ty nhién & Viét Nam (thi du:
khu vuc Pong bang song Ctiu Long) dudi anh hudng
ctia viéc sti dung thudc bao vé thuc vat trong san xuét
nodng nghiép. Két qué nay, theo hiéu biét ctia ching
toi, dong gop thém thong tin vé dap ting cua hai loai
thuc vat phtt du nudc ngot (S. quadricauda, P. muci-
cola ) trong phoi nhiém véi atrazine trong diéu kién
phong thi nghiém.
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Hinh 3: T8¢ d6 phan chia cia Pseudanabaena mucicola (a) va Scenedesmus quadricauda (b) trong phoi nhiém

V@i atrazine. Control: déi chiing.”

“Déu * th€ hién sy khac biét c6 y nghia thong ké (p < 0,001) giiia 16 phoi nhiém va 16 ddi chiing (control) theo phép thit ANOVA

one way (p < 0,001)

Suphattrién cia S. protuberans va P. duplex
trong phai nhiém véi cadimium

Trong phoi nhiém véi Cd, sy phat trién cta S. pro-
tuberans (Cd46, Cd123) va P. duplex (Cd17, Cd143)
tuong ty nhu trong 16 d6i chiing (Hinh 4, Bang 2),
dan dén t6c d6 phén chia cta hai loai vi tdo luc nay
gitia 16 d6i chiing (0,103 lan/2 ngay d6i véi S. protu-
berans, 0,109 14n/2 ngay d6i véi P. duplex ) va 16 phoi
nhiém (0,076-0,095 14n/2 ngay d6i véi S. protuberans,
0,105 - 0,127 14n/2 ngay d6i véi P. duplex ). Ngoai
ra, khong c6 su khac biét vé mit théng ké trong toc
d6 phén chia gitta 16 d6i chiing va phoi nhiém Cd tai
cac nong do néu trén doi véi ca hai loai vi tao (doi
VGi S. protuberans, p-value gitia 16 d6i chiing va cac 16
Cd46, Cd123 lan lugt la 0,694 va 0,055; d6i véi P. du-
plex, p-value gitia 16 d6i chiing va cac 16 Cd17, Cd143
lan lugt 13 0,65 va 0,068) (Hinh 5). Riéng phoi nhiém
v6i Cd & néng d6 607 ug/L, vitao S. protuberans suy
gidm stic sOng ti ngay thu 8 cua thi nghiém va mét
do ctia loai nay gidm thip cho dén ngay thi 14 cua
thi nghiém (Hinh 4a). Két qua dan dén t6c d¢ phan
chia ctia S. protuberans c6 gia tri kha thap (0,016 1an/2
ngay), khac biét vé mat thong ké so v6i 16 d6i ching
(0,103 14n/2 ngay, p-value dat gia tri <0,001, Hinh 5b).
Nhiéu kim loai vi lugng (nhu Zn, Cu, Co, Mn, V) &
nodng do thép 1a rit can thiét cho sy phét trién ctia thuc
vat néi chung va vi tdo noéi riéng. Sy hién dién cta
nhiéu kim loai vi lugng kich thich su phat trién manh
hon cho vi tdo, bao gém ca viéc tdng hgp nhiéu hgp
chit thti c4p®. Tuy nhién Cd 13 yéu t6 khong can thiét

cho su phit trién ctia vi tao !¢

. Mic du vy, mot s6
loai vi tdo (Spirulina spp., Cladophora spp., Chlorella
spp., Cyclotella spp.) c6 kha ning chiu duyng va phat
trién 6n dinh trong moi trudng cé céc kim loai khong
cén thiét va c6 kha ning gay doc (nhu Cd, Hg, Pb).
Trong nghién ctiu hién tai, hai loai vi tao luc S. protu-
berans va P. duplex phat trién binh thudng (so véi d6i
chiing) 6 néng do Cd 1én dén 143 pg/L (Hinh 4 va 5).
Hai loai vi tdo ¢é ngudn géc Viét Nam, P. duplex va
Scenedesmus acuminatus v. biseratus c6 thé sdng én
dinh trong phoi nhiém véi kim loai Cr & néng d6 1an
lugt 1én dén 224 va 500 ug/L'*!>. Ngoai ra, chiing
vi khuén lam Pseudanabaena mucicola phén lap tii ho
Dé4u Tiéng, tinh Tay Ninh da cho thdy kha ning chiu
dung Cr 6 néng do trén 1000 pg/L va c6 thé hdp thu
Cr 1én dén 71%°. Do d6, kha ning chiu dyng kim
loai Cd cua S. protuberans va P. duplex cho thdy tiém
nang hép thu Cd trong méi trudng nudc ctia hailoai vi
tdo nay, va diéu nay cdn dugc xac minh trong nhiing
nghién ctiu ké tiép.

KET LUAN

Lan d4u tién, bdn chiing vi tdo c¢é ngudn gbc Viét
Nam, Scenedesmus quadricauda, Scenedesmus protu-
berans, Pediastrum duplex va Pseudanabaena muci-
cola, dugc dung cho nghién ctiu ddc hoc sinh théi véi
hai chat 6 nhiém 13 atrazine va Cd. Nong d¢ thép caa
atrazine (3-30 pg/L) khong anh hudng lén sy phat
trién ctia vi tdo. Tuy nhién, néng d¢ cao ctia chit nay
(300 pg/L) tic ché manh mé sy tang trudng va téc do
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Hinh 4: Pudng cong tang trudng cua Scenedesmus protuberans (a) va Pediastrum duplex (b) trong phoi

nhiém véi Cd. Control: déi chiing

Bang 2: Bang gia tri p-value thé hién su khac biét vé mat théng ké mat do vi tao
Scenedesmus protuberans va Pediastrum duplex giita d6i ching va phoi nhiém véi Cd

Ngay0 Ngay2 Ngay4 Ngayo6

Scenedesmus protuberans

Cd46 0,169 0,100 0,944 0,030
Cd123 0,082 0,015 0,728 0,008
Cde07 0,035 0,002 0,400 0,011
Pediastrum duplex

Cd17 0,099 0,682 0,036 0,035
Cd143 0,358 0,767 0,391 0,846

Ngay8 Ngay 10 Ngayl2 Ngay 14
0,006 0,012 0,018 0,940
0,001 0,118 0,706 0,116
0,003 0,442 0,001 0,005
0,196 0,089 0,323 0,012
0,163 0,034 0,004 0,027

phén chia ctia ca vi khuén lam (P. mucicola) va tdo luc
(S. quadricauda).

Hailoai tao luc P. duplex va S. protu berans c6 kha nang
chiu dyng v6i Cd § nong do 1én dén 142 ug/L. Nghién
ctiu hién trudng vé tac dong ctia thudc bao vé thuc vat,
bao gém atrazine, 1én quan xa thyc vat phu du la can
thiét d€ danh gid su cin bing ctia hé sinh théi thay vuc
duéi anh hudng ctia hoat dong sin xudt noéng nghiép
tai Viét Nam. Bén canh d6, thi nghiém kha nang hdp
thu kim loai Cd cua vi tdo c6 nguén géc Viét Nam
nén dugc tién hanh d€ gép phan cho viéc phit trién
cdng nghé sinh hoc trong cai thién/ xi Iy méi truong
6 nhiém kim loai ning, mét cach than thién, an toan
va hiéu qua.

XUNG POT LOI iCH

Nhom tac gid cam két khong c6 su xung dot 1gi ich.
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Lé Van Phat : thuc hién thi nghiém phoi nhiém vi tdo
véi thude diét co;

V6 Minh Tan : tham gia thyc hién thi nghiém phoi
nhiém vi tdo véi kim loai;

Lé Nguyén Hong Son : tham gia thyc hién thi nghiém
phoi nhiém vi tdo véi kim loai;

Nguyén Ngan Ha : dém mau vi tdo va ghi chép thong
tin thi nghiém trong nghién ctiu;

Hoang Phuong Théo : dém mau vi tdo va ghi chép
thong tin thi nghiém trong nghién ctiu;

Vo6 Thi My Chi : Xt Iy s6 liéu va tham gia viét bai;
Dao Thanh Son : dua ra y tudng, huéng din trién
khai va chinh stia bai viét.
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ABSTRACT

During the latest decades, human activities have contributed a large number of pollutants such as
heavy metals, herbicides into water bodies. These pollutants cause negative effects on the aquatic
Use your smartphone to scan this environment and organisms in aquatic ecosystems, including microalgae. This study aimed to eval-
QR code and download this article uate the impacts of the herbicide atrazine and the metal Cd on development and growth rate
of four freshwater microalgae, Scenedesmus quadricauda, Scenedesmus protuberans, Pediastrum du-
plex, and Pseudanabaena mucicola. We found that atrazine at the concentrations from 3-300 pg/L
caused the reduction of development of S. quadricauda and P. mucicola. The growth rate of these
two microalgae was inhibited upon exposure to 300 pg/L of atrazine. The Cd at the concentrations
of 17-143 ug/L slightly influenced the development and growth rate of P duplex. In contrast, the
concentrations of 46-123 ug Cd/L, enhanced the development of S. protuberans between the 6"
and 10" day of incubation. The development and growth rate of S. protuberans decreased exposed
to 607 ug Cd/L. The current study evidenced the potent toxicity of atrazine to microalgae. Besides,
the microalgae species P. duplex and S. protuberans showed their tolerance to Cd at the concentra-
tion up to 143 pg/L. Hence they would be potential candidates for phytoremediation in relation to
metal contamination in water bodies.
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	MỞ ĐẦU
	VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP
	Đối tượng nghiên cứu
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