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Anh huéng ctia 6 4m dén tinh ndng cong nghé cta tinh bot bap
bién tinh bang phuong phap chiéu xa sit dung chum tia electron

Pham Ngoc Viét, Nguyén Dang My Duyén”

Use your smartphone to scan this
QR code and download this article

TOM TAT

Chiéu xa bang tia electron (electron beam, EB) dugc xem la phuong phap bién tinh hiéu qua lam
thay d&i tinh nang cong nghé clia tinh bét. 6 am la mot trong nhing yéu té quan trong chiu anh
hudng bai qua trinh chiéu xa thong qua s6 luong cac géc tu do hinh thanh. Anh hudng ctia do dm
dén tinh chat cong nghé clda cadc mau tinh bét dugc chiéu xa da dugc khao sat trong nghién clu
nay. D& dm clia mau tinh bot bap trong nghién ctu nay dugc diéu chinh & cac muc 9,08; 12,96;
15,06; 20,39 va 29,09% w/w. Cac mau tinh bét dugc chiéu xa & muc liéu chiéu 5 kGy. Mau sac, ham
lugng acid tu do, d6 hoa tan, do truong nd, do truyén sudt, dé tach nudc va tinh chat cau tric gel
tinh bot dugc nghién clu dé lam sang té su anh hudng clia d6 8m dén tinh nang cong nghé cua
tinh bot bdp khi dugc xtr ly chiéu xa electron beam. Két qua nghién cu cho thay, cac mau tinh
bot dugce chiéu xa vdi cac dd 8m khac nhau co khuynh hudng bi gay mach do sy phan tach cac
lién két glycoside dudi tac dung clia chiéu xa electron beam. Do dé, ham lugng acid tu do, d6 hoa
tan, do truong nd clia mau tinh bot chiéu xa cao hon so véi mau tinh bot tu nhién va co xu hudng
tang khi do dm thdp. K&t quéa nghién cuiu cling cho thay, x( ly tia electron lam téng dé thodi hoa
cla tinh bét. Cac thong sé vé cau tric gel tinh bot (TPA) nhu do cing, dd dan héi va dd nhai cla
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mau tinh bot chiéu xa cao hon so véi mau tinh bot tu nhién.
Tukhoa: tinh bot, chiéu xa, tia electron, d6 am, tinh ndng céng nghé

MG PAU

Bién tinh tinh bt bang phuong phédp chiéu xa dang
nhéan dugc nhiéu sy chd ¥ do ¢6 mét s6 uu diém vugt
troi va da vugt qua rao can vé mét phap ly ctia hon
40 quéc gia'. Qud trinh phdt ra cic btic xa ion (tia
gamma va tia electron) trong qua trinh chiéu xa tao
ra cdc goc tu do c6 kha niang lam thay d6i cdu truc hat
tinh bdt va/ hodc lam thay d6i cdc tinh chit cta tinh
bot2. Trong 5 nim qua, viéc bién tinh tinh bot bing
tia electron dugc bdo cdo la tao ra nhiing thay d6i vé
héaly va cdu truc, thi du nhu ting kha nang hoa tan va
ham lugng acid tu do, giam kha nang truong ng, thay
d6i tinh chét cta hé tinh bot, thay d6i trong lugng
va mic d¢ tring hgp phan ti>*. Bién tinh tinh bot
béng chum tia electron nhanh chéng, chi phi thip va
than thién méi truong ma khong cé bat ky chét gay
6 nhiém, chit xdc tac hay tao ra san phidm du thia
khéng mong muén?. Do dé, viéc sti dung tinh bot
bién tinh bing chiéu xa tia dién t& ¢ thé mang dén
cac co hoi d€ phat trién céc san phdm, lam gidm chi
phi ché bién san phdm hay tidng thoi han st dung san
phim?®.

Do 4m 14 mot trong nhiing yéu t6 anh hudng dén qua
trinh chiéu xa tinh bt théng qua s6 lugng cac goc
tu do hinh thanh 7. Tuy nhién, viéc nghién ctiu dnh

hudng cua d6 4m chi diing lai & mic khao sét so bo.
Céc nghién ctiu vé chiéu xa tia electron tinh bt tip
cht yéu vao viéc khéo sat anh hudng cta liéu chiéu
xa dén cdu trdc va tinh chat cac loai tinh bot. Vi vy,
nghién ctu nay tép trung khao st anh hudng ctia 4o
dm dén tinh nang cong nghé cua tinh bot bap bién
tinh bing chiéu xa stt dung chum tia electron.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Vat liéu

Tinh bot bp ctia cong ty ROQUETTE Riddhi Siddhi
(An Do) dugc sit dung trong nghién ciiu nay.

Phuong phap xac dinh dé am tinh bot
Do dm ctia tinh bot dugc xac dinh bang cach sdy dén
khéi lugng khong d6i theo tiéu chudn AOAC (1999).

Phuong phap hiéu chinh am trudc khi xit ly
EB

Tinh bot bap (d6 4m 9,08% w/w) dugc hiéu chinh &m
bing nudc cit da khtt khi. Cdc mau tinh bot sau khi
duoc hiéu chinh c6 d6 4m 9,08; 12,96; 15,06; 20,39 va
29,09% w/w. Lugng nudc cit thém vao d€ dat cac do
dm trén dugc tinh todn theo phuong trinh:

MCKTBT = MCKTBS (1)

Trich dan bai bao nay: Ngoc Viét P, My Duyén N D. Anh huéng ctia d6 4m dén tinh nang céng nghé
cta tinh bot bap bién tinh bang phuong phap chiéu xa sit dung chum tia electron. Sci. Tech. Dev. J. -

Nat. Sci.; 3(3):160-168.
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s m0(17W0)=(m0+m)(17W])

< m=my X “1/1_7\3:0 (2)
Trong d6: mekrpr 13 khdi lugng chdt kho cta tinh
bot trude khi hiéu chinh 4m (g)
mcgrps 1a khéi lugng chat kho cta tinh bot sau khi
hiéu chinh 4m (g)
Wy 12 d6 4m ctia tinh bot trude khi hiéu chinh 4m,
W = 9,08%
W 1a d6 4m c4n diéu chinh cta tinh bot, W = {12,96;
15,06; 20,39; 29,09%}
mg la khdilugng ctia tinh bot trude khi hiéu chinh 4m
(8
m la khéi lugng nude cét da khit khi cin thém vao
mau tinh bot ban dau d€ dat dugc do 4m can diéu
chinh (g)

Phuong phap xt ly EB tinh bot

Mau tinh bot trudc khi xt Iy EB dugc hiéu chinh 4m,
bao quan trong bao polyethylene (PE) htit chan khong
trong 24 h d€ can bang &m. St dung ki hiéu C cho méu
tinh bot ty nhién khong hiéu chinh dm va khong xt
ly EB. Cac méu xt Iy EB c6 d¢ 4m 9,08; 12,96; 15,06;
20,39 va 29,09% w/,, lan lugt dugc ky hiéu la EB 9,08;
EB 12,96; EB 15,06; EB 20,39 va EB 29,09. Cic mau
tinh bot dugc chiéu xa EB véi li€u chiéu 5 kGy bing
thiét bi UELR-10-15S2. Sau khi dugc xu ly EB, cic
mau tinh bot dugc sdy vé€ dd 4m bao quan (9 dén 11%
w/w), hut chan khong va bao quan trong ngén mat t
lanh.

Phuong phap xac dinh mau CIE

Mau sic cta tinh bot ty nhién va tinh bot chiéu xa
dugc xéc dinh bing thiét bi do mau Minolta-CR400
(Nhit Ban). Gid tri L* biéu hién cho d6 sdng véi o
dao dong ti 0 (den) dén 100 (trang). Gid tri a* va b*
lan lugt biéu hién tuong ting cho d¢ dao dong tii -a
(mau xanh luc) dén +a (mau do) va tif -b (mau xanh
duong) dén +b (mau vang)®,

Tong sy khac biét vé mau sic A E dugc tinh bing cong
thiic (3)°.

Trong d6:  AL=L} : — Lol
Aa= a::‘lﬁu B aéontrol

Ab=1b% . —bE

Control
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Phuong phap xac dinh acid tu do
Acid tu do trong tinh bot tu nhién va tinh bot xi ly
EB dugc xac dinh theo phuong phap ctia Sokhey va
Chinnaswamy (1993). Huyén phu tinh bdt 1% (w/v)
dugc chudn bi bang cach hoa tan 1g tinh bot bap vao
10 mL nudc cdt va khudy lién tuc trong 5 dén 10 phut.
Lugng acid ty do (FA) dugc xdc dinh bing cach chuén
dd huyén phu tinh bt v6i dung dich NaOH 0,023N
va dugc tinh toan theo cong thiic (Equation (4)) 10,
V x 0,023
FA= =0T

Trong d6: V 1a s6 ml NaOH 0,023N dung d€ chudn d6
dung dich huyén phu tinh bot.
FA la lugng acid tu do trong mau tinh bot (ml).

x 100 (4)

Phuong phap xac dinh do hoa tan va do
truong né

Do hoa tan va do truong nd cta tinh bot ty nhién va
tinh bot xti Iy EB dugc xac dinh theo phuong phap ctia
Leach, McCowen va Schoch (1959) !! nhung c¢6 mot
vai bién d6i theo Amini va cong su (2015) 12, éng ly
tam chda huyén phu tinh bdt 1% w/v dugc gia nhiét
trong bé di€u nhiét & 80°C trong 30 phut. St dung
mady lac 6ng nghiém lic lién tuc sau méi 5 phut, méi
lan lac 1 phat. Sau d6, 6ng dugc lam lanh vé nhiét
dd phong va ly tam véi luc ly tim tuong do6i (RCF)
2400 x g trong 20 phut. Sau khi ly tdm, can xdc dinh
khdi lugng phan cin; phan dich n6i dugc chuyén vao
dia petri va sy ¢ 105°C dén khdi lugng khong d6i dé
xdc dinh ham lugng chét rin c6 trong dich. Do hoa
tan (SB), d¢ truong nd& (SP) dugc tinh todn theo céng
thiic (Equation (5)) va (Equation (6)) '>.

SB(%) = % x 100 )
SP(g/g) = - ®)

Trong d6: m; 1a khéilugng mau tinh bot ban dau (g).
my 13 khdi lugng chét rdn con lai trong phan dich
ndi sau khi sy (g).
m3 1a khéi lugng phén cén ctia huyén phu tinh bot
sau khi ly tam (g).

Phuong phap xac dinh dé truyén suét
Phuong phép xac dinh do truyén sudt cta tinh bot
tu nhién va tinh bot xt ly EB dugc tién hanh theo
phuong phép ctia Wani va cong sy (2010) !4, Huyén
phu tinh bt (1% w/v) sau khi dugc dun cach thuy
trong 30 phut dugc lam ngudi vé nhiét d6 phong. Mau
tinh bdt dugc luu trii 120 gi¢ & 4°C va do do truyén
sudt & budc séng 640 nm sau moéi 24 gid trong 5 ngay
tiép theo bang thiét bi Quang phd UV-Vis (Lambda
25, Perkin Elmer, Hoa Ki).
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Phuong phap xac dinh d6 tach nuéc

Phuong phép xac dinh d¢ tach nuéc ctia gel tinh bot
tu nhién va gel tinh bt xtt Iy EB dugc tién hanh theo
phuong phép clia Ashwar va cong sy (2014) '° nhung
c6 mot vai bién d6i. Ong ly tim chita huyén phi tinh
bodt 5% w/v duge chudn bi bing cach thém 5 mL nudc
cit vao 0,25 g tinh bot. Ong ly tam dugc dun cach
thay trong 30 phut ¢ diéu kién ldc khong d6i. Sau
khi lam ngudi vé nhiét d¢ phong, cac dngly tam dugc
tién hanh lanh doéng va bao quan trong diéu kién lanh
dong & -10,5°C trong 48 gi¢. Tién hanh do do tach
nudc sau 48 git luu trit bing cich ra dong mau ¢ 40°C
trong 1,5 gi6 va ly tdm véi luc ly tdm tuong doi 1500
x g trong 30 phat. Do tach nudc cua tinh bot duge
tién hanh do sau 24 gi¢ trong chu ki 5 ngay va tinh
toan theo cong thiic (Equation (7)).

%Tich nuéc = L x 100 )
mo
Trong dé: m la khdi lugng cta gel tinh bot trudce khi
ly tam (g)
m; 1a khéi lugng ctia nude tach ra sau khi ly tam

(g)

Phuong phap TPA xac dinh cau tric cia gel

Huyén phu tinh bot 15% w/v dugc dun cach thuy
trong 30 phuat. H6 tinh bot sau d6 duge chuyén ngay
vao khuon dé€ dinh dang. Khudn c6 dang hinh thang,
day 16n 1,5 cm, ddy nhdé lcm va chiéu cao 1,5 cm.
Sau khi dinh dang, khudn chiia mau dugc bdo quan &
4°Ctrong 24 gid. Gel tinh bdt dugc 14y ra khoi khuon
va tién hanh do ciu tric bang thiét bi thit nghiém stic
bén co ly thuc phdm van ning Instron, model: 5543,
Hoa Ky.

Phuong phap xt ly sé liéu théng ké

S6 liéu thi nghiém dugc xt Iy ANOVA mét yéu t6
bang phan mém SPSS 22 (SPSS Institute Inc., Cary,
NC, USA) véi kiém dinh da khodng Ducan (Ducan’s
Multiple Range Test) (p<0,05) d€ phan tich sy khéc
biét c6 y nghia gitia cac gid tri trung binh.

KET QUA VA THAO LUAN
Do mau CIE

Mau sic cta cdc mau tinh bot sau khi xt ly EB v6i
cdc d6 m khéc nhau dugc thé hién qua Bang 1. Két
qua nghién ctiu cho thdy co sy thay d6i vé mau sac
clia mau tinh bot khi xtt Iy EB. Chi s§ d6 sang L* cua
mau tinh bot tu nhién so v6i cdc méiu tinh bot xti ly EB
va gid tri L* gitta cic mau tinh bot xt Iy EB v6i nhau
khong c6 su khac biét. Cac gid tri @ * (mau do) va b
* (mau vang) ctia cac mau tinh bt chiéu xa cao hon

so v6i mau tinh bot khong chiéu xa. Diéu nay dugc
giai thich la do phan ting caramel ctia cdc monosac-
charide tao ra do sy bé gay mach phén ti polysac-
charide duéi tic dung ctia chiéu xa gy ra sy thay doi
chii yéu vé mau sic cta tinh bot khi xt Iy EB ', cu
thé 1a ting chi s6 b*'>. Ngoai phan tng caramel’,
tang chi s6 b* trong trudng hgp chiéu xa gamma con
do phan ting Maillard gitta nhém carbonyl va nhém
amine '%!°, Nhiing thay d6i vé thong s6 mau cho thiy
chiéu xa EB ¢ dnh hudng ddng ké dén sy thay déi ciu
trac? va lam giam gia tri cdm quan®.

Két qua nghién ctu ciing cho thiy khi d¢ 4m ting dan,
chi s6 b* (mau vang) c6 xu hudng gidm. Su khac biét
vé mau sic A cia cdc mau xu Iy EB so v6i méu ty nhién
da s6 c6 khoang dao dong 1 < A < 2. Tt d6 c6 thé két
luén réng, chi nhiing ngudi c6 kinh nghiém méi du
khé nang nhén biét dugc sy thay d6i vé mau sic caa
céc méu tinh bét sau khi xii Iy EB?!. Két qua thu dugc
tuong dong véi nghién ctiu cia tac gid Pimpa va cdng
su (2007) khi xti Iy EB trén tinh bot cao luong & mtic
liéu chiéu 16n hon 10 kGy '°.

Ham luong acid tu do

Gia tri acid tu do (FA) ctia mau tinh bot ty nhién va
mau tinh bot xt Iy EB dugc thé hién ¢Bang 2. Két
qué nghién ctiu cho thdy, gid tri FA ctia méu tinh bot
xtt ly EB cao hon so v6i mau tinh bot tu nhién. Theo
Sokhey va Chinnaswamy (1993), tinh bot tang d¢ acid
tu do sau khi xui Iy EB la do qud trinh bé gay lién két
glycosidic trong phén ti tinh bot duéi tic dung cta
g6c ty do va hinh thanh nhém COOH '°. Phan ting
phén cat mach chiém uu thé trong su6t qua trinh xt
ly tinh bt v6i EB da dugc mo ta bdi Shishonok va
cong sy (2007) 2. Cac acid dugc tao thanh gém acid
formic, acid acetic, acid pyruvic va acid glucuronic 23
Acid formic chiém hon 80% s6 lugng acid carboxylic
d6i v6i tinh bt bap chiéu xa gamma 24 Két qua thu
dugc tuong tu v6i nghién cttu trén tinh bot bap 5 tinh
bot cao luong '° chiéu xa EB trén 10 kGy.

Két qua nghién ctiu (Bang 2) ciing cho thay, & mic do
dm cang thdp, gia tri FA cang cao. Hién tugng nay c6
thé do & gia tri d6 4m di€u chinh cang thip s6 lugng
cac goc tu do tao ra cang nhiéu. Diéu nay dugc giai
thich 1a do nudc c6 kha ning bé gay cac lién két hy-
drogen trén phan ti tinh bt va sau d6 xdm nhap vao
céc dai phan ti goc ty do 14n can, tit d6 tao diéu kién
thuén 1¢i cho sy di chuyén ctia cdc phan ti géc tu do
¢6 kich thude nho. Céc gée tu do nho nay c6 thé dugc
lam bén nhd sy ton tai clia cac goc ty do khac hodc
chuyén ching dén vi tri khdc trén phan ti’. Vi vay,
d6 4m cao lam mét di goc tu do cua tinh bot xt ly
chiéu xa®. Két qua nay pht hop véi nghién ctiu ctia
téc gia Henderson va Rudin (1981)”.
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Bang 1: Cac théng s6 mau ctia mau tinh bat bap

Miu L% A% B * E’A
C 98,32+0,97¢ -0,7240,03¢ 3,300,104
EB 9,08 97,08 £1,80¢ -0,6340,047 4,6240,29¢ 1,82
EB 12,96 97,90 £0,41¢ -0,5840,07%¢ 3,9840,09° 0,81
EB 15,06 97,29 +0,87¢ -0,5640,06 3,6040,117 1,09
EB 20,39 96,75 41,08 -0,54-+0,04 3,490,047 1,59
EB 29,09 96,95 40,96 -0,46+0,05¢ 3,46+0,13% 1,41

*Cdc gid tri thé hign gid tri trung binh & d¢ léch chudn. a,b,c: cdc gid tri trong cing mot cot khdc nhau biéu thi sy khdc biét c6 y nghia vé mdt

thong ké (p< 0,05).

L: chi s6 d0 sdng; A: chi s6 mau do; B: chi s6 mau vang, AE: sy khac biét vé mau sic

Po hoa tan va do truong né

Viéc cdi thién do hoa tan cta tinh bot 1a mot trong
nhiing yéu cdu quan trong trong qua trinh Gng dung
tinh bot trong ché bién thyc phdm*. Gia tri d9 hoa tan
va do truong nd ctia mau tinh bot ty nhién va mau
tinh bot xti Iy EB dugc thé hién & Bang 2. Két qua
nghién ctu cho thdy, d6 hoa tan ctia cic méu tinh bt
xt ly EB cao hon so v6i mau tinh bt ty nhién. Diéu
nay dugc giai thich la do qua trinh bé gdy mach phén
t tinh bot tao ra cac phan ti ¢6 kich thudc ngan hon
va giam vung két tinh trong hat tinh bot dudi tdc dung
ctia chiéu xa; tit d6 1am ting d6 hoa tan 192, Vi vay,
cac phan tt tinh bot xti Iy EB ¢6 kha nang hydrate héa
cao hon so vdi cac phén tii tinh bét tu nhién '3, Két
qua nay phu hgp véi nghién ctiu clia mot s6 tac gia
trudc day '2°, Két qua nghién ctu ciing cho thiy khi
do6 dm tang, do hoa tan cta tinh bot xti ly EB trong
nude gidm. Xu hudng nay c6 thé do do 4m cao da
lam gidm mdc d6 gidm cép trong mach tinh bot nén
lam giam d6 hoa tan®.

Két qua nghién ctiu cho thdy, d6 truong ng cua cac
mau tinh bot chiéu xa cao hon so véi tinh bot ty nhién
(Bang 2). D¢ truong nd phu thudc kha ning chua
va gift nudc trong cdu tric cta tinh bot thong qua
lién két hydro, cdu tric phéan ti amylopectin va ham
lugng amylose?®. Phin doan amylopectin déng vai
trd chinh trong kha niang truong n& ctia tinh bot 2728,
Ving két tinh trong hat tinh bot dugc hinh thanh nh¢
su két hop ctia cdc chudi amylopectin mach dai. Sukét
hgp nay lam tang do bén viing ctia cdu tric nén lam
giam kha ning truong nd ctia hat >0, B¢ truong nd
ctia hat ting khi chiéu xa c¢6 thé do su phd v& cdu tric
va giam muc d¢ chit ché cua vung két tinh dudi tac
dung ctia tia EB. Tt d6, tao diéu kién thuén lgi cho cac
phén tt nudc di sdu vao trong ciu tric hat va tang kha
néng lién két véi nudc ctia phén ti amylopectin trong
viung két tinh. D¢ truong nd thip cé 1¢i ich trong viéc
cai thién chét lugng ciu truc tinh bot trong ché bién
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nhu ngin chin viéc v6 bot khi dot ngot>132, Khi do
dm tinh bot tang, kha ning truong nd cta tinh bot
gidm. Diéu nay cé thé do v6i do 4m thip, vung két
tinh trong phan ti cang kém chit ché duéi tac dung
ctia chi€u xa. Tu d6 1am tang kha ning truong nd clia
hat trong nudc noéng.

D6 truyén sudt hé tinh bot

Do trong ctia tinh bt la mot trong nhiing yéu t6 anh
hudng quan trong dén chit lugng hé tinh bot >33,
Tinh bot c6 d) truyén sudt cang cao cho thdy ho tinh
bot cang trong 1. Sy thay d6i do truyén sudt ctia ho
tinh bot tu nhién va ho tinh bot chiéu xa EB trong 5
ngay luu trii dugc thé hién & Hinh 1. Két qua nghién
ctiu cho théy, d¢ truyén suét anh sang ctia ho tinh bot
xt ly EB va ho tinh bt tu nhién giam trong suét 5
ngay luu trii. DO truyén sudt gidm ré rang nhat tu
ngay thi 3 dén ngay thi 5. Viéc gidm d¢ truyén sudt
trong thaoi gian luu trit 1a do hién tugng thodi héa tinh
bot 1314 va thodi héa clia hé tinh bot ting theo thai
gian luu tri3!. Theo Gani va cong sy (2013)34, viéc
tap hop va tai két tinh cham ctia phan t&t amylopectin
lam gidm d¢ truyén sudt. Sy tdi t6 chic va tdp hgp caa
phén ti amylose cling lam giam d¢ truyén sudt ctia h6
tinh bot trong suét thai gian luu trii lanh?>. Két qua
nay pht hgp véi nghién ctiu cua tic gid Ashwar va
cdng su (2014) 15

Két qua nghién cttu ciing cho théy, trong suét 5 ngay
luu trd, ho tinh bot xtt Iy EB c6 do truyén sudt cao
hon so v6i ho tinh bot ty nhién. Diéu nay dugc giai
thich 14 do trong qua trinh chiéu xa c6 su bé gy mach
va hinh thanh cc phén t ¢6 mach ngan hon nén lam
tang d¢ trong ctia ho 36, Song va cong su (2006) 37 cho
rdng nhom carboxyl hinh thanh trong qua trinh chiéu
xa dong gop vao viéc tang do truyén sudét do nhém nay
¢6 kha nang gitt nudc bang lién két hydrogen. Két qué
nay phu hgp véi nghién ctiu vé chiéu xa tinh bot clia
mot s6 tac gia khac!>1%3¢, Két qua nghién ctiu cho
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Bang 2: Tinh chat cta tinh bat bap & cac miic 46 am khac nhau

Mau FA (ml) SB (%) SP (g/g)

C 12,6507 11,87+0,58% 14,08 +0,64%
EB 9,08 16,10-£0° 23,7340,51° 15,63 40,374
EB 12,96 15,3340,66" 23,1740,67” 15,01 £0,21¢
EB 15,06 15,33-0,66" 21,57+40,12¢ 14,56 40,165
EB 20,39 14,1840,66° 19,0740,21¢ 14,22 40,27
EB 29,09 14,1840,66° 17,67+0,64° 13,71 £0,18%

a,b,c: cdc gid tri trong ciing mot cot khdc nhau biéu thi sy khdc biét c6 y nghia vé mat thong ké (p< 0,05).

SB: Solubility, SP : Swelling Power, FA : Free Acid

théy trong suét 5 ngay luu trd, tinh bdt c6 do &m diéu
chinh cang thap thi d¢ truyén sust cang cao. Diéu nay
¢6 thé dugc gidi thich 1a do & d0 m cang thép thi sy
bé gay mach tinh bot thanh cdc phan tti nhoé hon cang
nhiéu.

Su thay d6i d6 truyén suét dién ra ro rang nhat &
cdc mau ¢é do 4m thép. Diéu nay thé hién qua d
truyén sudt & ngdy tht 5 ctia mau tinh bot ty nhién,
EB 20.39 va EB 29.09 c6 su khéc biét tuong déi nho
v6i do truyén sudt ¢ ngay thd 1 khi so sanh véi su
thay d&i cta cdc mau EB 9.08, 12.96 va 15.06. Cac
mau EB 12.96 ¢6 d¢ truyén sudt gan bang 15.06, mau
EB 20.39 khong c6 su khac biét vé do truyén sudt véi
mau 29.09. T sy thay d6i d6 truyén sudt theo d6 4m
c6 thé két luan: (i) O hé tinh bot c6 do &m diéu chinh
khi xti Iy EB cang thap, hién tugng thodi héa ctia ho
tinh bdt xay ra cang manh mé; (i) Mach phan tu tinh
bot bi phan cit manh mé thanh céc phan tt nho hon
khi & d¢ 4m xti Iy EB cang thép.

Do tach nudc gel tinh bot

Do tach nudce 1a chi s6 d€ danh gid miic do thodi hda
ctia gel tinh bt khi bdo quan & nhiét do thip 15 po
tach nudc cua gel tinh bot tu nhién va gel tinh bot xit
ly EB sau 5 ngay luu trii & diéu kién lanh dong dugc
thé€hién 6 Bang 3. Két qua nghién ctiu cho théy, sau 5
ngay luu tri, d6 tdch nudc ctia mau tinh bt ty nhién
khéng c6 sy thay déi. Gel ctia cdc mau tinh bot xt ly
EB c6 d¢ tach nudc ting theo ngay luu tri. Tang do
tach nudc trong sudt thoi gian luu trii la do tuong tac
gitia chudi amylose va amylopectin thoat ra khoi hat
tinh bt tao thanh cic viing néi va giai phéng nuéc S,
Su tap hgp va tai két tinh cta amylose xdy ra hoan
toan trong cdc ngay dau tién; trong khi amylopectin
tap hop va tai két tinh & cic ngay tiép theo . Ngoai
ra, d6 tach nudc cia mau tinh bt chiéu xa tang c6 thé
do mach tinh bot bi bé gay dudi tac dung ctia cac goc
tu do lam tang kha nang tip hgp ctia cac phan ti khi

luu trit lanh déng. Két qua nay phut hgp véi nghién
cliu clia tac gia Ashwar va cong sy (2014) 1°,

Két qua nghién ctiu ciing cho thdy, trong suét 5 ngay
luu trt, mu tinh bt ¢6 d6 &m cang thép cho d¢ tach
nudc cang cao. Diéu nay cho thdy, & d6 4m cang thip
su phén cit cta céc gbc tu do thanh cac phén ti ngan
hon dién ra cang manh mé.

Cau tric TPA ctia gel

Céc thong s6 cu truc trong phuong phap TPA ¢ méi
quan hé chit ché d6i véi cac thong s6 cam quan tuong
ting**. Céc thong s6 cdu tric gel tinh bot ty nhién va
gel tinh bot chiéu xa dugc thé hién & bang 4. Két qua
nghién ctiu cho thdy d6 cting, d6 dan hoi, do gum va
do6 nhai ¢6 xu huéng ting khi chiéu xa.

Do ciing ctia gel dugc quyét dinh cht yéu boi qua
trinh thodi héa tinh bot. Qua trinh thodi héa lam tach
nudc, tai két tinh amylose dan t6i ting do cling caa
gel*!. Khi chiéu xa, cdu tric amylopectin bi pha hay,
phén cdt thanh nhiing thanh phén c6 kich thudc ngin
hon. Cac thanh phan nay két hop lai v6i nhau va lam
tang d6 cing cho gel*>. O cdc miu tinh bot chiéu xa
v6i do 4m thdp cho gel ¢6 cdu tric cing hon. Nguyén
nhén cta hién tugng trén c6 thé do sy pha hity mach
phan tit amylopectin thanh cdc phén ti ¢ kich thudc
nho dién ra manh mé hon khi tinh bot chiéu xa cé do
dm cang thip. Ngoai ra, do ¢6 mach phén tt ngin hon
nén gel tinh bdt chiéu xa xdy ra hién tugng thoai hoa
nhanh hon 1am tidng d¢ cting cho gel. D&i v6i nhiing
san phdm banh c6 ham lugng tinh bt cao, do cling
tang lam gidm chét lugng ctia san phdm nhu gay ra
hién tugng 6i ctia banh mi 19,

Do nhai trong TPA dugc dinh nghia 13 ning lugng
can thiét d€ nghién mot san phdm thuc phim rin.
Do gum dugc dinh nghia la ning lugng cin thiét dé
phén tdn mot san phdm thuc phdm thanh trang thai
sin sang nu6t*’. Do nhai thay d8i do sy tuong tac
clia 3 yéu t6 gém d¢ cling, do dan hoi va do c6 két*,
Khong cd sy khéc biét vé do c6 két ctia mau tinh bot tu
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En sudt (%)

b truy

Hinh 1: Su thay d6i d6 truyén suét ctia hé tinh bot.

Bang 3: D6 tach nudc cia gel tinh bét trong 5 ngay luu trit

——

—f— EB 9,08
EB 12,96

i EB 15,06

=—sieme EB 20,39
EB 29,09

Ngay 1 (%) 2 (%)

C 50,041941,8095% 50,997542,1455%
EB 9,08 58,7365-+2,9052"  59,8794+4,1710%
EB 12,96 58,252141,9410% 58,63185,2598%
EB 15,06 57,3200+2,4353"  60,929540,82068¢
EB 20,39 57,2419+1,8359" 57,1111+1,5198"
EB 29,09 51,2756+3,8906% 52,1625+4,0594'

3 (%)

47,1309+3,3340¢
63,72384:1,9502"¢
61,9784+1,8356"
60,64444-1,4058"
60,6197+0,9573"

54,4279+2,35324

4(%)

50,87054-2,0606%
63,501641,6160"
62,2165+0,40144
60,6356+2,1198%
60,44324-3,1547"

59,5943+1,6945%

5 (%)
47,8990-1,4043¢
65,1308-2,2920°
64,2495+0,93324¢
61,6451-£0,88168¢
62,90164-2,4630"

56,532143,3549/

a,bc.d,j.efh: cdc gid tri trong cimg mot cot khdc nhau biéu thi sy khdc biét ¢6 y nghia vé mat thong ké (p< 0,05).

nhién v6i mau tinh bot chiéu xa va gitia cic miu tinh
bot chiéu xa v6i nhau. Vi vay, trong pham vi nghién
cliu nay, sy thay doi ctia do nhai dugc quyét dinh bsi
do cing va d6 dan hoi. D¢ ciing va do dan héi co
xu huéng ting khi chiéu xa. Do d6, d6 nhai ctia cac
mau chiéu xa cao hon so v&i miu tinh bot ty nhién.
Két qua nghién ctu ciing cho thiy khi d6 4m ting, do
cling gidm va d¢ dan hoi ctia da s6 cdc mau gel tinh
bot chiéu xa khong cé su khac biét. Vivay, cdc miu gel
tinh bt ¢6 d6 4m cang cao cho d6 nhai cang thip. Su
thay d6i d6 gum trong phuong phap TPA do sy tuong
143

tac ctia d§ cling va do cd két™. Vi vay, xu huéng thay

d6i do gum tuong tu sy thay ddi ctia do cling.

KET LUAN

Két qua nghién ctiu cho thdy chiéu xa EB lam thay
d6i cdc dic trung vé tinh nang cong nghé cta tinh bot
bép. Chiéu xa sinh ra cic géc tu do bé gay mach phén
td thanh cdc phan ti nho hon. Do d6, cic mau tinh
bot xti ly EB ¢6 ham lugng acid tu do, d¢ hoa tan, do
truong nd, do truyén sudt ctia hd, do tach nudc va
da s6 cac thong s6 cdu truc cta gel do bing phuong
phép TPA cao hon. Céc tinh chét trén c6 xu huéng
tang khi muc d¢ 4m chiéu chinh cang thip. Két qua
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nghién ctiu ciing cho thdy, d6 nhét ctia hé tinh bot
chiéu xa EB thdp hon so v6i ho tinh bot tu nhién va ¢
xu hudéng ting khi d6 &m diéu chinh cang cao. Nghién
ctiu ciing chiing minh, chiéu xa lam ting muc d¢ thodi
héa ctia ho va gel tinh bot va thoai hoa nhan théy xay

ra manh mé hon khi 36 4m tinh bot diéu chinh truéc
khi chiéu xa thap.

DANH MUC CAC TU VIET TAT

EB: Electron beam

TPA: Texture profile analysis
SB: Solubility

SP: Swelling Power

FA: Free Acid

PE: polyethylene

XUNG POT LO1iCH

Chung t6i gobm Pham Ngoc Viét va Nguyén Ding My
Duyén cam két khong c6 su xung dot lgi ich khoa
hoc trong bai bai cdo: “Anh huéng ctia do 4m dén
tinh ning cdng nghé cua tinh bdt bap bién tinh bing
phuong phép chiéu xa st dung chum tia electron”
Néu c6 sy xung dot phit sinh, ching toi xin chiu hoan
toan trach nhiém véi bai bdo trén.
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Bang 4: Cac théng sé cau triic cta gel tinh bét

Ngay Do ciing (N) PO dan hoi (mm)
C 1,276740,1501¢  4,716740,3213¢
EB9,08  1,763340,1617”  5,3800-40,4845%
EB 12,96 1,4967+0,0851%  5,760040,5009"
EB15,06 1,4533+0,2122¢  5,1867+0,4362%
EB 20,39  1,433340,1858%  5,423340,5719%®
EB 29,09 1,336740,0723%  4,7200-£0,23644

Do cd két D6 gum (N) Do nhai (N.mm)
0,9859+0,0063“ 1,143740,1161¢ 5,4190+0,9009¢
0,9745+0,00594 1,4963+0,08817 8,054340,9297¢
0,9858+0,0072¢ 1,3540i0,0581“b 7,8127:&0,8979bc
0,9802+0,0059“ 1,3007+0,1739% 6,793741,59574b¢
0,9850+0,0090¢ 1,280340,1309% 6,9903£1,45084b¢
0,98600,0063“ 1,229040,0765 5,81 13i0,0479"’17

a,b,c: cdc gid tri trong cimg mot cot khdc nhau biéu thi sy khdc biét 6 y nghia vé mat thong ké (p< 0,05).

PONG GOP CUA CAC TAC GIA

1. Pham Ngoc Viét: ngudi thuc hién dé tai.
2. Nguyén Ding My Duyén: ngudi hudng dan dé
tai.
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ABSTRACT

Electron beam irradiation is one of the most effective starch modification methods. Moisture is
one of the factors that is affected by the irradiation via the free radical formation. The effect of the
moisture content on the technological properties of irradiated starch samples was studied. The
moisture content of corn starch samples in this study was adjusted at 9.08, 12.96, 15.06, 20.39 and
29.09% (w w). Corn starch samples were irradiated at 5 kGy. Color, free acid, solubility, swelling,
transparency, syneresis and starch gel structure were studied to elucidate the effect of the mois-
ture on technological properties of corn starch treated by electron beam. The results showed that
electron beam radiation caused starch samples at different moisture to break into small molecules
due to the separation of the glycosidie bonds. Thus, free acid, swelling, solubility of irradiated starch
samples were higher than those of natural starch samples and were increased with low moisture
content. The results also indicated that electron beam treatment increased the syneresis of irradi-
ated starch samples. The texture profile analysis (TPA) of starch gel structure showed that textural
properties such as hardness, elasticity and chewiness of irradiated starch samples were higher than
those of natural starch samples.
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