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TOM TAT

Viéc ing dung bin dé - mét chat thdi nguy
hai dwoc sinh ra tir qua trinh san xudt hydroxide
nhém dé xir 1y khi NO2 1a mét hueomg di méi, phu
hop Véi sw phét trién bén viing. Nghién ciu tdp
trung danh gia kha nang xir Iy khi NO2 cua 2 logi
vt lieu khac nhau tir biin dé: bun dé nguyén chat
(khdng tién hanh qua trinh trung hoa bang nuéc
bién - RM1) va vdt liéu hydrotalcite dwoc tong
hop tir biin dé (dwoc trung hoa boi nurdc bién —
RM2) théng qua cac thi nghiém khado sat hiéu
suat xi Iy khi NO; dwa trén su thay déi cia céc
yéu to: Nong dg khi NOz dau vao, luu lrong khi

NO,, vt liéu (khoi lirong, nhiét dg) va thoi gian
b&o hoa cua vt lidu. Két qua cho thdy cd 2 vt
lieu d@éu c6 kha nang xit Iy khi NOy, trong d@é vt
lieu RM2 c6 hiéu suat xi Iy khi NO, cao hon vt
lieu RM1 khodng 5 %. Pong thoi, két qua nghién
ciu cho thay tai diéu kién téi wu: nong do khi
NO, 303,37-397,14 ppm, lwu lwong khi NO2 qua
vat liéu 0,4 L/phat, khoi lwong vat liéu 10g, nhiét
¢ vat liéu 30 °C, hiéu suat xi ly khi NO; ciia vt
ligu RM1 va vat ligu RM?2 dat cao nhat, lan heot
1a 89,50 % va 84,43 %. Nghién cizu cho thay, cd
2 vat liéu déu c6 tiem nang vmg dung dé xi ly khi
NO..

Tir khéa: Bin do, bin do trung hoa nweéce bién, hap phu, hydrotalcite, xiz Iy NO,

MO PAU

Ngay nay véi xu huéng cong nghiép héa —
hién dai hoa dat nuée, cac nha may xi nghiép mo
rong pham vi hoat dong ¢ nhiéu linh vuc khac
nhau dan dén tinh trang & nhiém khéng khi ngay
cang tro nén nghiém trong hon. O nhiém khong
khi gay anh huong rat nghiém trong dén cuoc
séng cua con ngudi ciing nhu sinh vat trong moi
truong, dac biét 1a van dé cac khi gay 6 nhiém
nhu sulfur dioxide (SO3), nitrogen oxide (NO),
nitrogen dioxide (NO2), hydrogen sulfide (H,S),
ammonia (NHzs),... Theo USEPA (United States
Environmental Protection Agency) khi NO, gay
ra nhitng anh huong tryc tiép dén suc khoe con
ngudi, N6 c6 kha nang kich thich manh duong hod
hip, gay ra bénh hen suyén, viém phé quan, tac
dong dén hé than kinh va pha hiay mé té bao
phdi. Khi NO; can dugc nghién ciru dé xir ly khi
phét thai vao moi truong c¢6 néng do vuot quy
dinh.

Trong thanh phan cta biun do (chat thai cua
cdng nghé san xuat alumin tir quang bauxite bing
phuong phap Bayer) chira mét lugng I6n NaOH,
cac kim loai héa tri (11) va hoa tri (111), vi vay bun
d6 1a nguyén liéu tiém ning cho viéc ché tao san
pham hap phu khi NO. dué6i dang vat liéu
hydrotalcite [1-7].

Viéc nghién ciu phat trién cac san pham ché
tao tir bun do dé xu ly khi NO; ¢6 y nghia cao vi
day 1la mot hudng nghién ctiu phu hop véi xu
huéng phét trién bén viing, giai quyét dwoc
nhitng van dé thyc té: giam duoc lwong bun dé
thai ciia qua trinh khai thac, ché bién bauxit va
tan dung luogng chét thai nay dé xur Iy khi NO.
thai vao moi truong.

VAT LIEU V}} PHUONG PHAP
Tao vat liéu hap phu tir bun dé
Biin d6 hogt hoa bang nhiét (RM1)

Bun do6 lay tir cong ty TNHH MTV nhém

Lam Pong dugc phoi kho dudi anh ndng mat troi
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dé loai bo nude. Sau d6, bun d6 dugc siy ¢ 105
°C trong vong 24 h. Tiép tuc nung bun do trong 4
h tai 250 °C. Cubi cung la nghién min va ray ¢
kich thuéc 0,45 mm. [8]

Bimn @6 hogt héa bang nuwéc bién (RM2)

Ban déu, thyc hién nhu RM1, sau khi rdy qua
rdy 0,45 mm, qua trinh hoat héa bun d6 bang
nuéc bién dugc tién hanh nhu sau: Cho 25 g bun
do vira ray ¢ trén vao 150 mL nudc bién, khudy
déu bang may khudy tir gia nhiét trong 30 phit &

. H

¥

30 °C [9]. Sau d6 vat liéu duoc loc va rira sach
bang nuéc cat dé loai bo ion CI ty do va cac tap
chat nhiam ting hiéu suat xir ly cho vat ligu.
AgNO; la thubc thir dugc st dung dé kiém tra su
ton tai cua ion CI trong nudc raa vat ligu, tiép
theo vat liéu dugc sdy khd ¢ 105 °C, nghién min
va ray ¢ kich thugc 0,45 mm, sau d6 dugc nung &
250 °C trong 2 h [10]. M3u bun d6 RM1 va RM2
st dung nghién ctru nay duoc thé hién ¢ Hinh 1
bén dudi.

Hinh 1. Hinh anh mau vt liéu hép phu duoc ché tao tir bun d6 RM1 (1), RM2 (2)

Cac phuong phap thuc nghiém

Phwong phap tric quang xac dinh ndng do
NO; trong khéng khi, ion NO2 va NOjs trong
nuoc.

Phuong phép xac dinh ciu tric bé mat SEM:
Vi cAu trdc va hinh thé bé mat caa mau vat liéu
hip phu dugc xac dinh bang phuong phap hién vi
dién tir quét (SEM).

Phuong phap hong ngoai IR: Quang phd
hong ngoai Fourier (FT — IR) cua vat liéu RM1
va RM2 duoc thuc hién trén may quang phd
Shimadzu 8400S. Cac phd duoc quét tai 400—
4000 cm'™.

Thiét 1ap mé hinh xir Iy khi NO; ctia vat liéu

Nguyén tic hoat dong caa mé hinh (Hinh 2):

Vi diéu kién phong thi nghiém khdng c6 sin
binh khi NO, nén dé tai nay st dung binh khi NO
(1) dam dac 99,9 %. Pé co dugc nong do khi
NO, dau vao hé théng xi ly phu hop véi muc
tiéu cta nghién cau, khi NO dam dac dugc pha
lodng & binh (3) nho bom day khong khi (2). Hai
flowmeter dwoc st dung dé diéu chinh luu lugng

hai dong nhiam tao duoc néng d6 mong mudn.
Tiép theo khi tir binh pha lodng dwoc dan sang
binh chira dung dich KMnQg, (4), tai day khi NO
dugc oxy hoa thanh NO,. Tai day dong khi duoc
chia lam 2:

Dong 1: Dong di qua dung dich hap thu khi
NO; dau vao (5) dé xac dinh ndng d6 NO; trudc
khi xir 1y.

Dong 2: Dong con lai duoc dan qua bo phan
chira vat ligu (7) dé xu ly. Tai day, di voi mot sb
thi nghiém khao sat sy anh huong caa nhiét do
vat lidu dén kha nang xi Iy khi NO, bép dién (6)
duoc sir dung dé gia nhiét cho vat liéu.

Khi sau khi di qua vat liéu duoc dan qua bo
phan thu va phan tich mau khi dau ra bao géom
cac impinger chira dung dich hip thu khi NO,
déu ra (8) dé xac dinh ndng do khi NO, sau xr Iy.
Cudi hé théng dat bom hut (13) dé ting ap luc
gitp diéu chinh dwoc luu lugng dong mong
mudn. Trude bom hit c¢6 dat ng chia silica gel
(11) va éng chira than hoat tinh dé bao vé bom
(12).
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Hinh 2. M6 hinh xur Iy khi NO2

Bing 1. Chi tiét cac thanh phan trong mé hinh xir Iy khi NO,

Hop ph?ln I | Bo phan tao khi NO;
1 Binh khi NO (99,9 %)
2 Bom day
3 Binh pha loéng khi (10 1an - >50 lan)
4 Binh chira dung dich KMnOg4
9 Van diéu chinh dong
10 Luu luong ké

Hop phén IT | Bo phan kiém tra ndng do khi NO, va xir Iy khi NO,
5 B6 phan thu miu NO, dau vao
6 B0 phan gia nhiét cho vat li¢u (bép dién)
7 Binh chtra vt liéu
8 B6 phan thu mau NO, déu ra
9 Van diéu chinh dong
10 Luu luong ké
12 Than hoat tinh

Hop phan III | Bo phan bao vé bom hut va bom hut
11 Silica gel
12 Than hoat tinh
13 Bom hut

KET QUA VA THAO LUAN

Céu triic ctia vat liéu

Anh chyp SEM cua vat liéu RM1, RM2
trude va sau khi xir Iy khi NO, (Hinh 3) cho thay
khéng c6 su khac biét dang ké gira cac mau vat
liéu truéc va sau xir ly. Két qua phan tich cho
thiy, co ché hap phu 1a mét trong nhiing co ché
xtr 1y chinh ddi véi khi NO; cua vat liéu.

Pho FT-IR cua vat liéu duoc thé hién trong
Hinh 4. Quang phé chira mot s dinh (peak), c6
thé cho tring hop véi cac nhém chic sau: Cac
dinh phé tai cac vi tri 3600-3700 cm't dic trung
cho dao dong cua lién két -O-H. Cac dinh phd tai
céc vi tri 1600-1700 cm* va 3271 cm™? dic trung
cho dao dong cua lién két O—H trong nudc dugc
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hip thu trong miu. Ving tir 1050-1400
cmt @6 1a dao dong twong (rng véi cac tir dién Si-
0. Céc vach tai cac vi tri gan 810 cm™ dic trung
cho lién két Al-OH va Al-O c6 trong dét sét. Céc
vach phd 479-559 cm™ dic trung cho lién két
Fe-0% [11].

Hinh 3. Anh SEM vat lidu RMI truée xtr Iy (1), RM1
sau xi Iy (2), RM2 trude xir Iy (3), RM1 sau xt Iy (4)
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Hinh 4. Hinh Phd FT-IR cua vat liéu RM1 va RM2

Dic biét, d6i voi vat lieu RM2: Céc vach tai
c4c Vi tri gan 447 cm't dac trung cho lién két Mg-
0. Vach phd & vi tri 1473 cm? dic trung cho cac
lién két trong nhom COs? [12].

Vit lisu RM2 c6 sy xuat hién cua lién két
COs?, viéc xir 1y dudi nhiét do cao 1am mit di
cac phan tir nuéc o 16p xen gitra cua vat liéu va
khi CO; thodt ra, hinh thanh cac tdm base 0% co
cau tric M"1-xM"'x(O)1+x/2, gia tang Kkich
thudc 16 x6p ciing nhu dién tich bé mat coa vat
liéu. Trong dung dich cac oxide nay cé kha niang
tai tao lai cau trdc I6p véi cac anion khac. Chinh
Vi vay ma vat lisgu RM2 c6 kha nang hap phu ddi
véi NO2 tot hon RMI.

Khao sat cic yéu té anh hwong dén hiéu suit
xtr ly khi NO: ctia vit li¢u

Tét ca céc thi nghiém khao sat nong d6 khi
NO, dau vao, anh huong nong do khi NO, dau
vao, luu luong khi NO,, vat liéu (khdi lugng,
nhiét do) dén hiéu suét xir ly khi NO cua hai vat
litcu RM1 va RM2 déu duoc tién hanh trong
khoang thoi gian 12 phat, 1dy mau hai lan & phat
thir 2 va phat thir 10, thoi gian ldy mau 1a 2 phut.
Sau mdi thi nghiém hé théng dugc chay xa khi
trong vong 15 phut dé loai bo hét khi NO; trong
hé thong.

Anh hwéng nong d9 khi NO; diu vao

Trong thi nghiém nay nong do khi NO, dau
vao duoc diéu chinh bang cach diéu chinh luu
lwong dong khi tir binh NO (dong dam dic) va cd
dinh luu lugng dong khi tir bom pha loang (dong
pha lodng) 1a 5 L/phit. Két qua dugc trinh bay &
Bang 2.

Bang 2. Bang s6 liéu ndng do khi NO, dau vao twong tng véi luu lugng diéu chinh tir bom pha lodng

va binh khi NO
Luu lugng dong khi tir bom pha loang (L/phtt) 5 5 5
Luu lugng dong khi tir binh khi NO (L/phnt) 0,1 0,3 0,45
Nong d6 khi NO, dau vao (ppm) 303-397 729-807 1177-1264
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Két qua nay dwoc st dung dé diéu chinh
nong do dau vao cua khi NO, cho tat ca cac thi
nghiém khao sét cac yéu té khéc.

Qua trinh danh gia hiéu qua xi 1y khi NO,
thdng qua su thay doi cua cac thdng s khac nhau
dugc tién hanh twong ty d6i véi 2 loai vat liéu ma
dé tai tap trung nghién ctu: vat lieu RM1 va vat
ligu RM2.

Trong thi nghiém nay, nong d¢ khi NO, dau
vao duoc khao sat ¢ cac mirc nong do khéc nhau:
303-397 ppm, 729-807 ppm, 1177-1264 ppm.
Cac thdng s6 khac duogc cb dinh trong qua trinh
thi nghiém gém: téc d6 dong khi qua vat liéu 0,4
L/pht, khéi lugng vat liéu 5 g, nhiét d6 cua vat
liéu 30 °C, thé tich nudc cat 75 mL. Két qua khao
sat anh huong cia nong do khi NO, dau vao dén
kha nang xir ly cua vat liéu dugc thé hién trén
Hinh 5. Khi ting ndng d6 dau vao caa khi NO tir
303-397 ppm lén 1177-1264 ppm thi hi¢u suat
xtr Iy cua ca hai vat liéu déu giam vi khi khi NO,
di vao dung dich chta vat liéu, NO, s& chuyén
thanh NO," va NOs™ theo phan tng:

{ 2NO, + H,0 < HNO, + HNO,

HNO, + HNO; & 2H* + NO3 + NO3

0(1)
{ N,0, + H,0 & HNO, + HNO,

HNO, + HNO; & 2H* + NO3 + NO3
002

HNO; khong bén va bi phan huy: 3HNO; <
HNO; + 2NO + H,0
Dong khi NO dau vao ¢ ndng do cao tao ra
dugc nhiéu anion NO2 va NOz hon dong khi
NO; diu vao c6 ndng do thip. Trong khi d6 khdi
lwong vat liéu, thé tich dung dich chira vat liéu va
thoi gian luu khi NO; van khong ddi, nén khi
lwong anion NO, va NO3 ting nhanh dan dén sé
lugng cac tdm hoat hoa cua vat liéu giam nhanh,
lam giam téc do phan @ng xir Iy NOy, NOs™ cua
vt liéu, do d6 kha nang hoa tan NO; trong nudc
giam. Vi vdy, khi ting ndng d6 NO, s& c6 mot
lugng khi NO, khéng chuyén thanh NO2, NOg,
d6 1a lugng khi khong duoc hé thong xur 1y [13].

AH <

AH <

Nhu vay dé xir ly hiéu qua khi NO; thi nong
d6 khi NO, dau vao thich hop 1a: 303-397 ppm.

86.44
90
S5 80.94
£.80
-1 75
Z70
“‘g 65 72.46 \_5581
.60 '
= 303.37—-  729.11-  1177.18-
397.14 807.42 1264.06
Nong dd khi NO2 diu vao (ppm)
=—4=—V/4t liGu RM1 ==l=V3t liéu RM2

Hinh 5. D6 thi danh gi hiu suat xir Iy cta vat ligu khi
i thay do6i nong d¢ dau vao

Anh hwéng cia luu lwgng cia dong khi NO: di
qua vat li¢u

Trong thi nghiém nay luu lugng dong khi
NO; di qua vat liéu dugc khao sat ¢ cac gia tri
khéc nhau: 0,4; 0,7; 1,1; 1,4 L/phit. Céc thdng s6
dugc ¢b dinh: Nong d6 khi NO, du vao tbi wu
(303-397 ppm), khéi lwong vt liéu 5 g, nhiét do
cua vat liéu 30 °C, thé tich nuéc cat 75 mL.

Khi tang luu lugng dong khi NO; di qua vét
licu lam giam thoi gian luu cua dong khi trong
dung dich chtra vat liéu dan dén kha niang chuyén
héa NO, thanh NO, va NOs giam dan (vi kha
nang tiép xUc cua dong khi vai vat ligu giam).
Két qua thi nghiém thé hién qua biéu dd Hinh 6,
qua thi nghiém nay luu lugng dong khi 0,4
L/phut dwoc chon 14 luu luong tdi wu cho ca hai
vat liéu.

86.44 85.56

100
s 80
)
e 60 77.11
“§ 40 64.42
: 20 41.89
Qe
= 0 22.77
04 0.7 11 14
Luu lrgng dong khi NO2 qua vat liéu
(L/phat)
==Vt [idu RM1 == V3t licu RM2

Hinh 6. Khao sat anh hudng cua luu lugng dong khi
NOz2 di qua vat liéu dén hiu suat xi Iy khi NO2
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Anh hwéng cia khéi hrong vat liéu

Trong thi nghiém nay khéi lugng vat liu
duoc khao sat ¢ cac gia tri; 5g, 10g, 15g. Cac
thong sb duoc ¢ dinh trong qua trinh thi nghiém:
nong d6 khi NO2 téi wu (303-397 ppm), luu
luong dong khi NO, ti wu di qua vat licu 0,4
L/phut, nhiét do cua vat lieu 30 °C, thé tich nuéc
cit: 75 mL.

Khi ting khéi lwong vat ligu tir 5 g 1én 10 g
thi hiéu suat xir Iy khi NO, cua vat liéu RM1 ting
te 77,11 % lén 87,82 %; vat liéu RM2 tang tir
86,44 % lén 90,86 %, vi khi ting khéi lwong vat
liéu thi 15 rdng va dién tich tiép xdc gitra vat liu
va khi NO; tang. Két qua thi nghiém thé hién qua
biéu @6 Hinh 7. Vi hiéu suit xur ly cua 15 g vat
liéu ting khong dang ké so véi 10 g vat liéu, nén
khédi lwong vat liéu 10 g dwoc chon la khdi luong
vat liu t6i wu cho ca hai vat liéu.

5% 0500, Y0:86%
< 90% W
=

= 85% - :

= ’ J 85.67%55;%
E 809 L 17.11%

z v

& 5%

= 0% . . .

59 10g 159
Khdi lrong vt lidu (g)
==Vt liéu RM =fl=Vt liéu RM2

Hinh 7. Anh hudng cua khéi lugng vat liéu dén higu
suat xur 1y khi NO2

95 %

89.5 %
< 90 % -\
)
= 85% 82.37 %
w4
S 80%
£ 75%
=

70%

%)

79.53 %

79.95 %

76.57 %

30 60 80
Nhiét dd (0C)
/3t [i5u RM1 ==ll=vat [iéu RM2

Hinh 8. Anh huong cia nhiét do vat liéu dén hiéu suét
xu 1y khi NO2

Anh hwéng cia nhiét dd vat liéu

Trong thi nghiém nay nhiét do vt liéu dugc
khao sat ¢ cac gia tri khac nhau: 30 °C,
60 °C, 80 °C. Cac thong sé dugc cb dinh trong
qué trinh thi nghiém: néng do khi NO, t6i wu
(303-397 ppm), luu lwong dong khi NO; téi vu
di qua vat liéu 0,4 L/phut, khéi lugng vat liéu tdi
uu 10 g, thé tich nudc cat 75 mL.

Két qua thi nghiém duoc thé hién qua biéu
dd Hinh 8. Khi nhiét d6 vat liéu cang cao thi hiéu
suat xtr ly khi NO, cua hai vat liéu cang giam vi
khi dong khi NO; di vao dung dich chua vat liéu,
céc phan ung xay ra déu la phan wng téa nhiét.

2NO, + H,0 < HNO, + HNO,
{HNO2 + HNO; & 2H* + NO; + NO3

N,0, + H,0 < HNO, + HNO,
{HNO2 + HNO; & 2H' + NO; + NO3

Do d6, khi ting nhiét d6 va c¢b dinh céc thong
s6 khéc thi niang hoa tan cia NO; trong dung dich
giam, lam giam lugng H*, NO2,, NOs™ tao thanh.
Vi vay hiéu suit xir ly khi NO, cua vat liéu cang
giam khi tang nhiét d6 vat liéu. Nhu vay dé xir ly
hiéu qua khi NO; thi nhiét d6 thich hop vao
khoang 30 °C.

Thoi gian bao hoa cia vit liéu

Trong thi nghiém nay mdi 30 phit lay mau
mot lan, thoi gian mai lan ldy mau 1a 2 phat. Thi
nghiém két thic khi hiéu suét xir ly cua vat lidu
con rat thap (hiéu suat xap xi 0 %). Céc thdng sb
duogc duy tri trong thi nghiém: nong do khi NO,
t6i wu (303-397 ppm), luu lugng dong khi NO;,
t6i wu di qua vat liéu 0,4 L/phat, khéi lwong vat
liéu toi wu 10 g, nhiét do vat liéu 30 °C, thé tich
nudc cat 75 mL.

Hiéu suét xu ly khi NO; cua hai vat liéu giam
dan theo thoi gian vi kha ning chuyén héa NO.
thanh NO2, NOs™ giam dan va kha nang hap phuy,
trao ddi ion cua vt liéu giam dan. Thoi gian bdo
hoa cua vat liegu RM1, RM2 lan lugt khoang 6
gio; 6,5 gio tai thoi diém nay vat ligu RM1 va
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RM2 khéng con nhiéu kha nang xu ly khi NO,
nira.

Két qua thi nghiém khao séat thoi gian béo
hoa cua vat liéu dugc thé hién trong biéu do Hinh
9. Qua tat ca c4c thi nghiém, nhan thay: kha ning
xu ly khi NO2 cua vat liéu RM2 luén cao hon kha
nang xir Iy khi NO, cuia vat ligu RM1 & cing diéu
kién va thoi gian bdo hoa cua vt lieu RM2 I6n

hon thoi gian bdo hoa cua vat liéu RM1. Tuy
nhién, su chénh léch vé hiéu suat xir ly khi NO;
va thoi gian bdo hoa cua hai vat liéu khong dang
ké. Diéu nay c6 thé duoc giai thich nhu sau: Dién
tich bé mat riéng cua vat liéu RM2 16n hon RM1,
sb lwong tdm hoat hoa cua vat liéu RM2 16n hon
RM1.

100 91.5 86.9 =
£ g0 67.93

= o 88.77 75.83

° 40.04

= 41.32
& 40 56.1 26.9

=

2 20 2647 112 2:28
£ A~y
T 0 2.71

Oh 1h 2h 3h 4h 5h 6h 6.5h
Thaoi gian (h)
—t— Vit licu RM1 ==Vt li¢u RM2

Hinh 9. Biéu d¢d Khao sat thoi gian bao hoa cua vat liéu bun do hoat hoa bﬁng nhiét

Phan tich NOz, NOs™ tir dung dich chira vét ligu RM1 va RM2

Xac dinh nong d6 NO;,, NOs~ trong dung
dich chtra vat liéu trong cac thi nghiém c6 diéu
kién: Thong sb thay doi: Nhiét do vat liéu: 30 °C,
60 °C, 80 °C; thong s6 ¢b dinh: Nong d¢ dau vao
dugc duy tri trong khoang 303-397 ppm, luu
lwgng dong khi NO; qua vat liéu: 0,4 L/phat,
khéi lwong vt liéu 10 g, thé tich nuéc cat 75 mL.

Khi NO; duoc xir ly bai vat liéu ludn chiém
ti 1€ cao hon so v&i NO, dugc hoa tan trong nudc,
vat lieu RM2 lubn cé kha nang xur ly khi NO, cao

hon so vai vat liéu RM1. Khi nhiét d6 cang cao,
vat liéu c6 kha nang xt ly cang tét dbi véi khi
NO; vi khi nhiét d6 tang, kha niang hoa tan cta
NO; trong nudc giam nén kha niang xtit ly NO;
cua nudc giam. Tuy nhién, khi nhiét d6 cang cao,
kha ning xao tron cua vat liéu dién ra manh hon,
dan dén kha ning tiép xlc cua vat liéu vai cac
anion NO,, NOs™ tét hon, nén khi nhiét 6 cang
cao vat lieu xu ly khi NO; t6t hon nudc. Két qua
phan tich dwoc thé hién trong biéu d6 Hinh 10.

120 %

>
=100 %
-] A o 18.21 % 14.61 %
G 80% i 5o 12403273 %—4798% T —
2 60 % L—
S e 1791 q45.39.9
= 40 % 48 764 a7:27. % 2-42-%0 §1:19% 539
° 20% 8:48 %o “.:'.:.:.0 R e o

0o —tercl Lol Lo d L beed o beed L

RM1 RM2 RM1 RM2 RM1 ~M2
30°C 60°C 80°C
0% NO2 hoa tan trong nudc 0% NO2 duoc vat liéu xu Iy

Hinh 10. Biéu dd thé hién kha ning xir Iy NO2 ciia vat liéu va dung dich chira vét liéu
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Dung lwgng hé[,) phu cuc dai cia hé vat liéu
RM1 va RM2 doi véi khi NO2

2 18000
316000 Celge = 36.606Ce - 2627.5
O R2=0771 @
14000
12000 2 3
10000
8000
6000
4000 o/ &
2000
0
0 200 400 600
Ce
Hinh 11. Dudng ding nhiét hdp phy Langmuir ciia hé
vat lidu RM1
()
g, lgCe
2 2.2 24 2.6 2.8
lgge=0.1697IgCe - 1.5029
-1.05 RZ=0.1349
-1.1 *
2
-1.15
4
-12

Hinh 12. Buong ding nhiét hip phu Freundlich cia hé

vat liéu RM1
450 Celge = 0.2179Ce - 69.243
g 400 RE=09281 &
T 350
]
300
250
200 "
150
100 . 4
50 ¢
0 T T )
0 1000 2000 300?:
€
Hinh 13. Pudng déng nhiét hip phu Langmuir cua hé
vat liéu RM2

L, 06 . . lgCe
g 15 2 25 3
= 07 Igge = 0.3564 IgCe - 1.621
' R2=0.5435 &
-0.8 4
-0.9
-1
2
-1.1

Hinh 14. Pudng déng nhiét hip phu Freundlich cia hé
vat liéu RM2

Két qua khao sat dung luong hdp phu NO.
cua hé vat lieu RM1 va RM2 cho thiy, hé sé
twong quan R? ctia phwong trinh Langmuir cao
hon nhidu so véi hé sé cua phuong trinh
Freundlich. Do d6, phuong trinh Langmuir dugc
sir dung dé tinh toan dung luong hap cuc dai cho
két qua chinh xac hon so v&i phwong trinh
Freundlich.

Nhu vay hé vat ligu RM1 va RM2 (nudc va
vt liéu) xt ly khi NO; theo co ché hap phu hda
hoc 1a chu yéu, trong d6 NO, dugc xu ly bang co
ché hap phu cua vt liéu chiém wvu thé hon so voi
hap thu vao trong nudc.

KET LUAN

Ca hai vat ligu RM1 va bun d6 RM2 déu c6
kha nang xu ly khi NO; véi hiéu qua xir ly cao.
Trong d6 vat lieu RM2 c¢6 hiéu suat xu ly khi
NO: cao hon so véi vat liéu RM1, nhung khong
dang ké. Cu thé, o diéu kién t6i wru (ndng do khi
NO, dau vao 303-397 ppm, luu luong dong khi
qua vat liéu 0,4 L/phat, khdi lugng vat liéu 10g,
nhiét d6 30 °C) kha niang xu ly cia RM1
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va RM2 lan luot 1a: 84,43 %, 89,50 %. O cung
diéu kién thuc hién nghién cau, hiéu suat xu ly
cua vat liegu RM1 thap hon vat ligu RM2 khéng
nhiéu, chi khoang 10 %, vi thé vat liégu RM1 nén
duoc tng dung rong réi trong xu Iy khi NO; hon
vat liéu RM2 d6i vai cac nha may héa chat phat
thai bun d6 & céch xa bién. Khi NO; di qua dung

dich chira vat liéu dugc xir Iy bang hai hinh thic:
Su héap thu cia nuéc va sy hap phu cua vat lidu.
Trong d6, sy hap phu cua vat ligu chiém uu thé.
Nghién ciru cho thdy tiém ning cia bun do thai
trong qua trinh xu ly 6 nhiém moéi trudng, cu thé
1a d6i véi khi thai NO,,

Evaluating the efficiency of red mud
material in removing NO3 gas

e Ho Nhut Linh
e To ThiHien

University of Science, VNU-HCM
ABSTRACT

The way of using red mud - a hazardous
substance created from the producing of
aluminum hydroxide in removing NO. gas is
perfectly suitable with sustainable development
of society in the future. This study focuses on
estimating the efficacy of two different materials
on treating NO; gas: pure red mud material
(non-neutralised by seawater - RM1) and
hydrotalcite material created from red mud with
the participant of the seawater (Seawater-
neutralised red mud - RM2). Experiments were
made to survey the treating ability through
various factors: concentrations of input NO;
gas, flow speed of NO. gas pass through
materials, mass of materials, temperature of
material used in experiments and saturated time

of materials have also been tested. The results
showed that seawater-neutralised red mud and
red mud material were potent in the NO;
adsorption. However, RM2 material had the
higher treating ability of NO, gas than RM1
about 5 %. The result showed that optimal
conditions were determined at concentrations of
input NO, were 303-397 ppm, flow speed of NO;
gas pass through materials was 0.4L/min, 10 g
mass of materials, temperature of material was
30 °C. The efficiency of treating NO. gas of RM1
and RM2 are 89.50 % and 84.43 %, respectively.
The results of this study showed that both
seawater-neutralised red mud and red mud have
the potential to remove NO; gas.

Key words: adsorption, hydrotalcite, NO, removal, red mud, seawater neutralised red mud
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