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Bai nghién ciiu

Pac diém thach hoc, thach dia héa va nguén géc thanh tao
granitoid & khu vuc Qué Tho, tinh Quang Nam

Tran Kim Phdng', Nguyén Kim Hoang?"*, Nguyén Thanh Tri3

TOM TAT

Granitoid & khu vuc Qué Tho, Ia mot phan Tay Nam khéi Qué Son, thudc xa Qué Tho, huyén Hiép
Burc, tinh Quang Nam, c6 dang khéi tuong déi dang thudc, hai kéo dai theo phuong Dong Bac—Tay
Nam. Thanh phan thach hoc chti yéu la granodiorite va granodiorite biotite hornblende (pha 2) va
thir yéu la diorite (pha 1) dang thé tu trong granodiorite. Thanh phan (%) khoang vat chi yéu 1a
plagioclase (30—40), potassium feldspar (25—30) va thach anh (20—30); khodng vat mau la biotite
(5—10), amphibol (~5), pyroxene (3—5) va khodng vat phu ddc trung la sphene, apatite, zircon (it).
Bién chat trao d6i sau magma phd bién 1a albite hda, microlin hda, chlorite hoa, sericite hda va
zoizite—epidote hda. Dac diém thach hoa ctia granodiorite trung binh (%): SiO, 64,56, TiO, 0,75,
Al,03 15,85, Fe0 4,0, Fe;03 0,45, MnO 0,06, MgO 2,32, Ca0 3,95, K, 0 3,38, Nay O 3,89, P, 05 0,28; ty &
KoO/NayO 0,86 (< 1), chi s6 ASI kém chi s6 corindon 0,93 (<1), ty s& Rb/Sr 0,19; Ba/Sr 6,63; Ba/Rb 8,4;
Th/U 3,99; Zr/Hf 45,87, Nb/Ta 16,25 va dj thuong am Eu tir trung binh dén manh. Granodiorite thudc
loai giau nhém, loat vai—kiém, ki€u kiém K—Na, cao K, ki€u I—granite cé nguén géc t&r manti, dugc
hinh thanh trong béi cdnh cung xam nhap - ndi It cia ria luc dia tich cuc, két tinh phan di t dung
thé magma mafic va chiu dnh hudng ctia thanh phan vat liéu vo. Tudi két tinh ctia granodiorite
dugc xac dinh bang phuong phéap LA-ICP-MS U-Pb zircon la 279 +2,7 triéu nam, tuong Ung vdi giai
doan Permi sém. B&i sanh vai cac thanh tao xam nhap & Nam Viét Nam, granitoid khu vuc Qué
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Tho thudc pha 2 phic hé Bén Giang—Qué Son phé bién trong dia khéi Kon Tum.
Tu khoa: thach hoc, thach dia hda, granitoid, Qué Son

MG PAU

Khu vic Qué Tho thudc xa Qué Tho, huyén Hiép Duic,
tinh Quang Nam; cach thanh phé Pa Nang 40 km
vé phia Tay Nam, cach thanh ph6 Tam Ky 30 km vé
phia Tay Bic. Dia hinh khu vyc la d6i nti trung binh
dén thép, doi nui sot; trong do, dinh Lac Son cao 670
m, dinh Déo Rédm cao 381 m. Bao quanh chén nui la
d6ng bang béc mon tuong ddi bing phing.

Trén Ban d6 dia chdt Nam Viét Nam ty 1¢ 1/500.000
(Nguyén Xuan Bao va nnk, 1980) va Ban d6 dia chit
Viét Nam ty 1¢ 1/500.000 (Tran Diic Luong va Nguyén
Xuén Bao déng chu bién, 1982) 1l granitoid khu vuc
Qué Tho dugc xép vao phtic hé Qué Son (Huynh
Trung va nnk, 1979)2. Trong Do vé ban d6 dia chit
va tim kiém khodng sdn nhom t6 Hué—Quang Ngai
ty 1¢ 1/200.000 (Nguyén Vin Trang cht bién, 1986)°,
granitoid khu vuc nay dugc xép vao phiic hé Bén
Gidng—Qué Son. Trong Do vé lap ban d6 dia chit
va tim kiém khodng san nhom t& Tam Ky - Hiép Puc
ty 1& 1/50.000 (Cét Nguyén Hung chti bién, 1991)%,
hiéu dinh va bién tap dia chét va khodng san Viét Nam
ty 16 1/200.000 (Nguyén Xuan Bao cht bién, 1994) 5,6
cling xép granitoid khu vic Qué Tho vao phtic hé Bén

Giéng - Qué Son. Tuy nhién, cac két qua nghién ciiu
trén vé granitoid khu viuc Qué Tho con so lugc vé
thach hoc va thach hoa.

DAC PIEM BIA CHAT VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

Pac diém dia chat

Granitoid trong pham vi nghién ctiu la m¢t phan Tay
Nam ctia khéi Qué Son c6 dang ding thudc, hoi kéo
dai theo phuong Poéng Béc - Tay Nam (Hinh 1). V&
dia chit, granitoid khu vic Qué Tho dugc gidi han
vé phia T4y gém cac nui trung binh dén thip bai dut
gdy phuong Dong Bic—Tay Nam, la ranh giéi tiép
xuc kién tao véi cac da sericite, thach anh—sericite, da
silic, quarzite hé tdng A Vuong (C-Oav) va granite bi-
otite hornblende hat viia—16n cling phtic hé; phia Tay
Nam, khoi tiép xtic v6i cac dd phién thudc phu hé ting
trén ctia hé tdng Nui Vi (PR -Cnv, ); tli phia Nam dén
phia Dong boi duit gay phuong 4 vi tuyén chuyén sang
bong Bong Bac—Nam Tay Nam la ranh gi6i tiép xuc
kién tao v6i gabrodiorite, gabro va diorite pha 1 cung
phiic hé ti phia Dong dén phia Bic, khdi granitoid
chim duéi cic tram tich Dé tu, chi 1 ra dudi dang

Trich dan bai bao nay: Phang T K, Hoang N K, Tri N T. Dac diém thach hoc, thach dia héa va nguén
géc thanh tao granitoid & khu vuc Qué Tho, tinh Quang Nam. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci. 2024;
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céc doi sét. Xuyén cdt khdi, ngoai cac dd mach cung
phtic hé con c6 cac mach pyroxenite va hornblendite
dugc xép vao tudi Trias mudn (aTzn) theo phuong
chtt yéu Bong Bac—Tay Nam va cac mach thach anh
c6 phuong kinh tuyén va vi tuyén?,

Granitoid trong pham vi nghién ctiu dugc cdu thanh
ti 2 pha x4m nhép va pha d4 mach. Tuy nhién, pha 1
chi & dang thé tu va tdng lin gém cac diorite bi bién
d6i manh va pha d4 mach gébm cdc mach nho dior-
ite porphyrite, spesartite, pegmatite xuyén cdt rai rac
trong khdi theo phuong Pong Bic—Tay Nam va & vi
tuyén?. Pha 2 hiu nhu chiém toan b¢ dién tich gran-
itoid trong khu vuc Qué Tho.

Phuong phap nghién ctu

Trong bai bdo nay, ngoai cac phuong phap nghién ctiu
truyén thong, con st dung nhiing phuong phap phan
tich hién dai va c6 tinh dinh lugng.

Phuong phdp thu thap tai liéu lién quan da
nghién ciu va khdo sdt dia chdt

Trudce tién, thu thip cic cdng trinh da nghién ctiu ¢
lién quan. Tiép theo, khdo sit, mét s6 10 trinh, thu
thép mau tai cac diém da 16 9, it bién d6i va khong
bi phong hoa trong khu vuc trai dai tii Tay sang Pong
doc chén sudn phia Nam ctia khéi granitoid khu vuc
Qué Tho.

Phuong phdp thach hoc - khodng vat

Tu gia cong va phan tich 10 mau lat mong thach hoc
dé nghién ctiu dic diém thach hoc - khodng vét ctia d4
dudi kinh hién vi phén cuc tai Khoa Dia chét, Trudng
Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQG-HCM.

Phuong phdp dia héa

Gtii phan tich 2 miu quang phé ICP tai Trung tim
phén tich - thi nghiém, Lién doan Ban do6 Dia chit
Mién Nam va 2 mau hda silicat, nguyén t6 vét va
vi lugng, bang phucng phdp cam tng cao tin ghép
n6i khoi phé trén thiét bi ICP-MS (an Agilent 7500s
inductively coupled plasma mass spectrometry) tai
Phong thi nghiém ICP-MS, Dai hoc Dia chit Trung
Qudc (Vi Han) d€ nghién ctu thach dia hoa cac da.
Céc méu da géc duge nghién thanh bt va sau d6 duge
ray cho t6i do hat nho hon 200 pm. Tit ca cidc mau
bot dugc sdy kho tai nhiét d6 110°C trong khoang 3
gid va dugc phén ra bang acid HNOj3 trudce khi dua
vao may phén tich nguyén t6 chinh, nguyén t6 vét va

nguyén t6 vi lugng.

Phan tich tuéi zircon bdng phuong phdp LA-
ICP-MS U-Pb

Mau granodiorite (QT12) dugc tuyén tach ti mau tai
Phong thi nghiém ICP-MS, Pai hoc Dia chat Trung
Quéc (Vi Hin). Mau cuc dugc nghién t6i do hat
0,27—0,10 mm va dai bang ban dai d€ phan loai cac
khodng vét theo ty trong; sau do, tuyén tit d€ tach cac
khodng vét nhiém tit. Zircon sau khi mai dén trung
tam hat va dugc danh bdng, lya chon nhiing hat tu
hinh, khong khuyét tit d€ phan tich tudi. Phong thi
nghiém LA-ICP-MS véi thiét bi goém ICP-MS va thiét
bi bao mon bé mit bang Laser. Quad trinh phan tich
tudi zircon, st dung mau chudn 91500, ty s6 dong vi
ctia mau dung phan mém cta Glitter (ver 4.0, Mac-
quarie University) d€ tinh tudi va dung Isoplot (ver
2.49) @€ 1ap biéu d6 tudi”.

X ly dirliéu

Két qua phén tich dugc phan tich stt dung cac biéu dé
chufn trén cdc phdn mém chuyén dung Igpetwin va
d6i sanh tai liéu da nghién ciiu.

KET QUA VA THAO LUAN

Pac diém thach hoc

Dai tugng nghién ctiu la granodiorite, granodiorite
biotite hornblende hat khong déu, doi khi dang por-
phyr dugc xép vao pha 2. Péd c6 mau xdm tring, ty
1¢ khodng vat mau 5—10%, c6 ciu tao khdi, kién tric
phd bién 14 hat nta ty hinh dén tha hinh, kich thuéc
hat viia dén 16n, thit yéu la dang porphyr. Trong déi
ndi tiép xuc hodc & ven ria khoi, dd c6 dang por-
phyr hat vita dén 16n véi céc tinh thé felspar kali 16n
(2,4 x 3,0 mm) (Hinh 2). Thanh phan (%) khodng
vat chu yéu la plagioclase (30—40), potassium felspar
(25—30), thach anh (20—30), biotite (5—10), horn-
blende luc (3—5), pyroxene (2—3). Khoang vét phu
gom c6 sphene, zircon va apatite. Bién d6i sau magma
déc trung la albite hoa va microlin héa. Trong da ven
ria, rai rac cé cac thé ti sim mau.

Pac diém khoang vat

Plagioclase gom 2 thé hé la Plagioclase I (andesin) va
Plagioclase II (albite). Plagioclase I (andesin) dang
ling tru ty hinh dén ntia tu hinh, kich thudc phd bién
0,5 x 2 mm, d6i khi dén 3 x 4 mm; céu tao song tinh
da hogp theo luat albite va bi bién ddi thit sinh phé bién
sericite hda va thi yéu zoizite-epidote héa (Hinh 3);
6 hiéu plagioclase xac dinh theo luét song tinh albite
la andesin (NpA(010)= 209, An= 39); mot s6 bi kham
trong thach anh I va bi thay thé bai orthoclase. Pla-
gioclase II (albit) dang d6m, dai tha hinh; kich thuéc
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Hinh 1: Ban d6 dia chat khu vuc Qué Tho, Hiép Buc, Quang Nam

Hinh 2: Granodiorite biotite hornblende hat vira, Hinh 4: Granodiorite. Orthoclas (or) thay thé plagio-
dang porphyr véi cac ban tinh potassium felspar clas | (pl;) va sau d6 bi microlin (mi) héa va albite (ab)
DKS QT02. héa gan nhu hoan toan. Lm QT02, 2Ni™.

Hinh 3: Granodiorite. Plagioclase | (pl;) song tinh da Hinh 5: Granodiorite. Thach anh Il (Q;;) tha hinh va

hop bi sericite (src) hda va zoisite-epidote (zo) hoa.

dang hinh giun tai ranh plagioclas | (pl;) va orthoclas
Lm QT02; 2Ni*. (or). Lm QT02, 2Ni*.
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Hinh 6: Granodiorite dang porphyr. Hornblend luc
nta ty hinh dén tu hinh cé 2 huéng cat khai rd trong
orthoclas (or). Lm QT07, TN~ (a) va 2N+ (b).

Hinh 7: Zircone dugc tuyén tach tur granodiorite
porphyr (mau QT12) dugc mai va danh bong, lua
chon hat ty hinh dé phan tich tudi U-Pb zircon LA-
ICP-MS.

phd bién <0,1 mm; cdu tao song tinh da hgp theo luét
albite; thay thé tting phan potassium felspar I.
otassium Felspar gom 2 thé hé la otassiumFelspar
I (orthoclas)va otassiumFelspar II (microlin). Potas-
siumPFelspar I (orthoclase) dang tdm tha hinh; kich
thudc phd bién 0,4 x 0,6 mm; 16n nhét 1,5 x 2 mm;
thay thé mot phéin ven ria plagioclase I; sau do, bi mi-
crolin héa moét phan hay gan hoan toan; c6 kién truc
myrmekite gitia orthoclase va plagioclase I, kaolin hoa
phd bién. Potassium Felspar II (microlin) dang tdm
tha hinh; kich thudc phé bién 0,5 x 0,8 mm, 16n nhit
1,0 x 1,5 mm; phé bién song tinh mang luéi mo va
thay thé tiing phén plagioclase I véi kién tric perthite
(Hinh 4).

Thach anh gém 2 thé hé I va II. Thach anh I (90%)
dang tha hinh; kich thuéc phg bién 0,3 x 0,5 mm,
16n nhét 0,7 x 1,0 mm; 2N*: tit lan séng manh; doi
khi cac hat 16n bao quanh plagioclase I hodc chen ldn
khodng vat mau nhu biotite. Thach anh IT (10%) 13 tap
hgp hat nhd, dang tha hinh, thuong tap trung thanh
cum di cung albite (Hinh 5) hodc c¢é dang hinh giun
kién tric myrmerkite gitia plagioclase va orthoclase.
Hornblende luc dang lang tru ty hinh, nta ty hinh;
kich thuéc 0,2 x 0,4 mm; INT: da sic manh véi cong
thitc Ng - luc ddm > Nm - luc nhat > Np - luc phét

vang, hai hudng cat khai 56° 2N": géc tit NpAc =
25° (Hinh 6).

Pyroxene dang tdm, kich thuGc phd bién khoang 0,3 x
0,6 mm; 1N+: cét khai rd, cé tinh da sic manh; 1N+:
mau giao thoa cao, nau do bac III. Phan ria bi horn-
blende h6a manh, nhiéu hat bi bién ddi gan nhu hoan
toan c6 mau xanh luc.

Biotite dang tdm, doi khi tdp hop dang dai, cum kéo
dai, uén lugn; kich thude phd bién 0,5 x 1-1,2 x 2,0
mm; IN+: tinh da sic manh: Ng - ndu >Nm - niu
nhat >Np - vang nhat; thudng bi chlorite héa doc theo
ria hodc theo cét khai.

Cac khoang vat phu gom c6 sphene, zircon, ap-
atite. Sphene dang hat tu hinh, kich thuéc phé bién
0,2—0,4mm, d6i khi dén 1,0 x 2,5 mm; phan bd
trong cac khoang vét khic nhu orthoclase dang bao
thé. Zircon lang tru ty hinh, kich thuéc 0,2—0,4 mm
(Hinh 7); thuong di cing biotite. Apatite ling tru kéo
dai, kich thuéc 0,1—0,4 mm; rai rdc trong biotite.

Pac diém bién déi sau magma

Bién chét trao d6i sau magma trong granodiorite phd
bién. Trudc tién, pyroxene bi amphibol héa manh,
nhiéu noi gin nhu hoan toan; déng thsi va chu yéu
la qud trinh kiém héa manh, gobm microlin héa va al-
bite hoa lam tang ty 1¢ khoang vat nhom feldspar gom
microlin (potassium felspar II) va albite (plagioclase
II). Albite héa bang su thay thé orthoclase bdi albite
dang ling tru ngén tha hinh, dang cic dai, vét, d6m
trong ciu tao perthite. Microlin héa tao ra microlin
c6 dang chua hoan chinh thay thé trén orthoclase va
ven ria plagioclase I. Tiép theo la cac bién d6i nhiét
dich ciing kha manh nhu thach anh héa (tao cic 6
thach anh II xen vao gitia cac khodng vat nguyén sinh,
sericite hoa (phd bién trén plagioclase I), chlorite héa
(trén biotite) va epidote—zoizite hoa (dang 6 d6m rai
rac trén plagioclase I).

Péac diém thach hoéa

Thanh phan granodiorite (% trung binh) SiO,: 64,56,
téng lugng kiém (NayO+K,0): 7,26, Al,03: 15,85,
CaO 3,95, MgO 2,32, MnO 0,06, P05 0,28. Thanh
phén khodng vét tinh theo tiéu chuin CPIW (% trung
binh): thach anh 15,75; orthoclase 20,05; albite 33,05;
anorthite 15,92; ilmenite 1,43; magnetite 0,65. Cac chi
0 thach hoéa: ty 1¢ KO/NayO: 0,865, FeO* 4,45, Al*
0,92, ASI 0,93 (<1), chi s6 kiém Al,03/(Nay O+K,0):
1,58 (Bang 1).

Oxyt cac nguyén td chinh ctia d4 c¢6 thanh phén gran-
odiorite, tuong ting v6i thanh phan khoang vét trong
phan tich lat mong: cac da déu c6 khoang vat mau
biotite, hornblende luc va it pyroxene; cao plagio-
clase I (andesin) va orthoclase; bién d6i phé bién
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kiém hoa tao albite va microlin. Ham lugng MgO
cao (~2,32%) tuong dong cé khoang vat mau chida
Mg-Fe dién hinh nhu hornblende luc; P,Os thép
tuong ung trong da chua it apatite. Thach héa cac
nguyén td chinh ciing tuong doéng véi loat granodi-
orite theo Cox nnk, 1979 va Wilson, 19898 (Hinh
8) va Tuttle & Bowen, 1958% (Hinh 9): thudc loai
voi-kiém, kiéu kiém K-Na (K, O/Na,O<1), bién d6i
microlin héa manh cao kali theo Irvine & Baragar,
1971° (Hinh 10a, b), Le Maitre, 1989® (Hinh 10c)
va Wright, 1966° (Hinh 10d); thu¢c kiéu I-granite
theo Mariar & Piccoli, 1989 (Hinh 11) va Chappel
va White, 1974 (Hinh 12). Nhu vay, granitoid khu
viic Qué Tho thudc granodiorite cao silic; giau nhém,
tuong d6i cao MgO, d6 kiém trung binh, Na trdi hon
K; thudc loat voi-kiém, kiéu I-granite.

Pac diém dia héa
bic diém dia hoa cta granodiorite dugc trinh bay
trén Bang 2 va Bang 3.

16
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¥ 8
2 s
z
4
2
0
40 50 60 70
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Hinh 8: Biéu d6 tuong quan gitta SiO2 va Na20+K20
phan bé cac trudng thanh phan theo Cox nnk (1979)
va Wilson (1989)8
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Hinh 9: Biéu d6 phan loai granitoid theo Tuttle va
Bowen (1958)8
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Hinh 11: Biéu d6 phan loai granitoid theo Mariar va
Piccoli (1989)8

Nhoém céc nguyén t6 uva da ion 16n (LILE) c6 ham
lugng Cs, Rb, Pb va Eu thdp hon tri s6 Clark va Ba,
Sr cao hon Clark . Ty s6 Rb/Sr 0,17—0,21 lan; Ba/Sr
1,38—1,87 lan, Ba/Rb 8,0—8,8 1an.

Nhom cédc nguyén t6 trudng luc manh (HFSE) bao
gém ca nhom nguyén t6 dat hiém (REE): Yb, Y, Th,
Nb, Ta, U, Pb, Sm, Lu, Eu c6 ham lugng thip hon
Clark va Hf, Zr c6 ham lugng cao hon Clark. Cac ty
s6 Th/U: 3,67—4,31 lan, Zr/Hf: 45,26—46,48 lan va
Nb/Ta: 15,65—16,85 lan.

Nhém cic nguyén t6 chuyén tiép (transition ele-
ments) bao gébm Zn, V, Cu, Cr, Co va Ni déu c6 ham
lugng cao hon Clark.

Nhin chung, granodiorite c6 ham lugng Rb thip
nhung Ba, Sr déu cao hon Clark. Trong nhém nguyén
t6 co truong luc manh, xuét hién céc di thuong am
Nb, Tb so v6i Clark; tuy nhién, gia tri ty 1& Zr/Hf,
Nb/Ta cao. Theo két qua chuén hoa cic nguyén t6,
so v6i granite s6ng nui gitia dai duong (ORG) theo
Pearce J.A. et al., 1984 (Hinh 13), cdc nguyén t6 linh
dong nhu K, Rb, Ba, Th déu cao hon ORG rédt nhiéu
(tt 08 dén 30 lan); nhom nguyén t6 HFS goém c6 Ta,
Nb c¢6 ham lugng cao hon ORG, nguyén t6 con lai nhu
Hf, Zr, Sm, Y, Yb v6i ham lugng nghéo hon ORG.
Trong nhém nguyén t§ dit hiém, tdng lugng dat hiém
(REE) thay d6i manh: 187,08—226,83 ppm; trong dé,
cdc nguyén t6 dat hiém nhe (Y LREE) chiém cht yéu:
175,60—212,54 ppm, cdc nguyén t6 dit hiém ning
(XHREE) nghéo hon so v6i Y. LREE, céc ty s6 dit hiém
nhe trén dit hiém ndng cao. Ham lugng Eu 1,2—1,76
ppm; di thudng 4m Eu (Eu/Eu*) 0,78—0,90 thé hién
su uu thé ctia otassium felspar so vdi plagioclase trong
thanh phan khoang vét tao da (Bang 3).

Céc nguyén t6 dat hiém dugc chuén hoéa véi chondrite
nguyén thity (Hinh 14) cho biéu d6 c6 d¢ nghiéng am
thé hién HREE nghéo hon nhiéu lan so v6i LREE.
D&i sénh v6i cac két qua nghién ctu trudc day!=°,
granitoid c6 thanh phan khodng vat va thach dia hoa
tuong ting pha 2 phtc hé Bén Gidng—Qué Son.
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Bang 1: Thanh phan va chi sé thach héa cia granitoid khu vuc Qué Tho (Ghi chi: J.15136/4: Kh8i Qué Son

(Huynh Trung, 1980)2)

SHM Granodiorite (pha 2) Granite biotite
QT09 QT12 Trung binh J.15133/4

SiOy 64,17 64,95 64,56 65,00
TiO, 0,74 0,76 0,75 0,79
Al O3 15,8 15,9 15,85 16,33
FeO 3,97 4,03 4 1,33
Fey O3 0,44 0,45 0,45 2,43
MnO 0,06 0,06 0,06 0,06
MgO 2,31 2,33 2,32 0,80
CaO 3,91 3,99 3,95 2,10
NayO 3,9 3,87 3,89 4,16
KO 3,33 3,42 3,38 6,09
P,0s5 0,28 0,28 0,28 0,01
Thanh phéan khodng vt theo tiéu chudn C.I. .W
Q 15,62 15,88 15,75 12,47
Or 19,9 20,21 20,05 36,32
ab 33,36 32,73 33,05 35,52
an 15,94 15,91 15,92 7,97
di(FS) 0,71 0,8 0,75 0
di(MS) 0,8 0,9 0,85 1,93
hy(MS) 5,45 5,38 5,41 1,12
hy(FS) 5,51 5,46 5,48 0
mt 0,65 0,65 0,65 2,21
il 1,42 1,44 1,43 1,51
ap 0,66 0,65 0,65 0,02
Chi s6 thach h6éa
FeO* 4,41 4,48 4.445 3,76
K;0+Na,O 7,23 7,29 7,26 10,25
K>0/NaO 0,85 0,88 0,865 1,46
(K20+Nay0)/Ca0 1,85 1,83 1,84 4,88
FeO*/MgO 1,91 1,92 1.915 4,7
Al,O3/(NayO+K,0) 1,58 1,58 1,58 1,59
Al*: ALO3/(CaO+Nay O+K,0) 0,92 0,92 0,92 1,32
ASI: Al/(Ca-1,67P+Na+K) 0,93 0,93 0,93 1,32
(ALO3+Ca0+Na,0+K,0)/  (Al,O3+CaO- 2,16 2,16 2,16 3,51
Na;0-K,0)
Nhiét d6 va ap sudt thanh tao 10,88 10,7 10,79 12,21
TopC 1.125,15 1071,28 1.098,22 1116,8
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Hinh 12: Biéu d6 phan loai granitoid theo Chappel va White (1974) 1°

Nguén géc va bdi canh thanh tao

Vé thach dia hda, granitoid & day la granodiorit giau
nhom, loat voi-kiém, kiéu kiém K—Na, cao potas-
sium; ASI<1 nhung téng phén ti Na+K<Al nén da
thudc bao hoa nhom (metaluminious) va trong gra-
nodiorite c6 hornblende, pyroxene nhung khong cé
muscovite va cdc khodng vat sodium feromagnesi
(Hinh 11 va 12) va so sanh v6i phéan loai granitoid
theo kiéu I va S theo céc tac gia khac nhau!®12-14,
khéi granitoid nay tuong déng kiéu I-granite thanh
tao & d6i hat chim.

Céc nguyén t6 Rb, Ba, Th, Nb, Sm ¢6 ham lugng ting
cao, dong thdi cac nguyén t6 Zr, Y, Yb gan gidng véi
ORG (Hinh 13), cho théy granitoid dugc thanh tao
khong chi don thudn tit dung thé magma nguén géc
manti ma con ¢é sy anh hudng (mixing) cta thanh
phan vétliéu vo 1. Trong bi€u d6 chudn héa véi chon-
drit (Hinh 14), d6 hinh c6 d6 nghiéng am, d¢ déc 16n
& cac nguyén t6 dat hiém nhe (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu)
va nhom céac nguyén té trung binh (MREE) (Gd, Tb,
Dy, Ho); dong thoi, di thuong 4m Eu tl trung binh
dén manh dic trung cho granitoid cung xdm nhap -
ndi Ita ' thanh tao trong qua trinh hit chim vo dai
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Bang 2: Thanh phan potassium oxide va nguyén té vét ctia granitoid khu vuc Qué Tho (so sdnh granitoid séng

ndi giita dai duong (ORG) theo Pearce J.A. et al., 1984) '"-'2)

ORG QT09 QT12 QT09/0RG QT12/ORG
KO 0,4 3,33 3,42 8,33 8,55
Rb 4,0 122 102 30,50 25,50
Ba 50,0 1073 816 21,46 16,32
Th 0,8 10,50 7,76 13,13 9,70
Ta 0,7 0,85 1,11 1,21 1,59
Nb 10,0 13,30 18,70 1,33 1,87
Hf 9,0 5,06 5,25 0,56 0,58
Zr 340 229 244 0,67 0,72
Sm 9,0 5,16 6,53 0,57 0,73
Y 70,0 16,30 20,0 0,23 0,29
Yb 8,0 1,40 1,75 0,18 0,22

100

Da/ORG
s

K20 Rb Ba Th Ta Nb Bf Zt Sm ¥ Yo
——QT0%0ORG —=—QT120RG

Hinh 13: Bi€u d6 potassium oxide va cac nguyén t&
vét clia granitoid chudn héa theo granite séng ndi
gilfa dai duong (ORG) theo Pearce J.A. et al.,, 198417,

100

Rock/Chondrites.

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

—e—QT0%chondrit ——QT1Yehondsit

Hinh 14: Biéu d6 cac nguyén t6 vét clia granitoid
chudn héa véi chondrite nguyén thdy theo Sun va
M. Donough, 19898.

duong xudng vo luc dia hodc d6i va cham cung dao
- luc dia. Di thudng Eu 4m cho théy granitoid dugc
thanh tao béi qua trinh két tinh phan di magma mafic
ti manti. Theo cdc biéu d6 phan loai boi canh kién
tao ctia Harris et al, 1986 (Hinh 15a, b) va J.A. Pearce,
1984 (Hinh 16), dya vao méi tuong quan ham lugng
gilia cac nguyén t6 dat hiém Ta va Yb; Nb va Y; Rb,
(Y+Nb) va (Yb+Ta) phan anh granitoid dugc thanh
tao trong trudng cung nui lia (VAG) ctia bdi canh
kién tao ria luc dia tich cuc.

Nhiing két qua nghién ctiu trén da ching minh gran-
itoid khu vuc Qué Tho thudc ki€u I-granite, c6 nguén
g6c tit manti va phan di ti magma mafic di Ién, tiép
xuc va hén nhiém véi thanh phin vo va dugc hinh
thanh trong bdi canh kién tao ria luc dia tich cuc véi
bién d6i kiém héa manh mé.

Phan tich tudi U-Pb zircon LA-ICPMS? trén miu gra-
nodiorite (SHM: QT12). Téng s6 phan tich dugc thuc
hién trén 22 hat zircon (Hinh 7), cic ty s6 dong vi
nhan dugc gom 207 Pb/200pb, 207pb/235 1, 206 pp/ 238y
v6i két qua phan tich dugc xt ly bang phan mém Iso-
plot dé tinh ra cdc gia tri tudi va thé hién chung trén
biéu d6 déng thoi kiu Wetherill (Wetherill Concor-
dia diagram) (Hinh 17). Tudi déng vi U-Pb Zircon
ctia cdc diém phan tich c6 gid tri trung binh 279,1 +
2,7 triéu ndim (MSWD-= 2,4) la tudi két tinh granitoid
tng v6i giai doan Permi sém. Tudi phan tich nay phu
hop tudi thanh tao ctia phiic hé Bén Giang—Qué Son
tit cac nghién ctiu trude day !=°.

KET LUAN

Granitoid khu vic Qué Tho c6 thanh phén thach hoc
héu hét la granodiorite; thanh phan khodng vét chinh
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Hinh 15: Biéu d6 phan chia béi canh kién tao granitoid theo Harris et al, 1986 (a,b) '
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Hinh 16: Biéu d6 phan chia béi canh kién tao clia granitoid theo J.A. Pearce et al (1984) 2
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Bang 3: Thanh phan nguyén té vét va vi lugng (ppm) trong granitoid khu vuc Qué Tho (so sdnh véi tri s6 Clark

cta granodiorite-granite theo Vinogradov 1962) 1.

Nguyén  Tri s6 QT09 QT12 Trung
to Clark binh
/Clark
Cs 5,0 3,85 2,83 0,67
Ba 830 1073 816 1,14
Rb 200 122 102 0,56
Sr 300 573 593 1,94
18 10,5 7,76 0,51
U 3,5 2,86 1,8 0,67
20 19,3 16,1 0,89
20 13,3 18,7 0,80
Ta 3,5 0,85 1,11 0,28
Zr 200 229 244 1,18
Hf 1,0 5,06 5,25 5,16
Y 34 16,3 20 0,53
Co 5,0 5,76 13 1,88
Ni 8,0 17,1 36,9 3,38
Ga 20 21,4 22,5 1,10
La 60 42,7 45,9 0,74
Ce 100 86,83 107,35 0,97
Pr 12 8,81 11,3 0,84
Nd 46 30,9 39,7 0,77
Sm 9,0 5,16 6,53 0,65
Eu 1,5 1,2 1,76 0,99
Gd 9,0 4,33 55 0,55

Nguyén Tri s6 QT09 QT12 Trung

to Clark binh
/Clark

Tb 253 0,54 0,66 0,24

Dy 6,7 2,83 3,46 0,47

Ho 2,0 0,53 0,65 0,30

Er 4,0 1,43 1,75 0,40

Yb 4,0 1,4 1,75 0,39

Lu 1,0 0,21 0,27 0,24

Cu 20 45,4 57 2,56

Zn 60 94,9 99,3 1,62

\% 40 47,3 88,4 1,70

Li 40 34,3 30,5 0,81

Be 55 2,37 2,58 0,45

Sc 3,0 11,4 14,9 4,38

Cr 25 42,9 79,8 2,45

™ 0,21 0,25

Rb/Sr 0,21 0,17

Ba/Sr 1,87 1,38

Th/U 51 3,67 4,31 0,78

Ba/Rb 8,80 8,00

Zr/Hf 45,26 46,48

Nb/Ta 6,0 15,65 16,85 2,71

Y LREE 175,60 212,54

Y HREE 11,48 14,29

Y REE 187,08 226,83

la plagioclase, potassium felspar, thach anh, biotite;
thit yéu la pyroxene; khoang vt phu ddc trung gom
sphene, zircon, apatite. Cic qud trinh bién chit trao
d6i sau magma cht yéu la kiém hoa (albite hoa va
microlin héa) va thach anh hoa, chlorite hoa, sericite
héa va zoizite—epidote hda. Cac da thudc loat gran-
itoid voi—kiém, ki€u kiém potassium—sodium, cao
potassium, giau nhom; di thudng am Eu tli trung binh
dén manh, thu¢c kiéu I-granite. Nguén gdc grani-
toid hinh thanh tif magma mafic & manti va phén di
tit diorite, chti yéu granodiorite dén granite, chiu dnh
hudng ctia vo bai sy hon nhiém gitia thanh phan cta
magma mafic tl manti di 1én, ti€p xtc v6i thanh phan

ctia vo va dugc hinh thanh trong béi canh cung xam
nhap - ndi lta ctia ria luc dia tich cuc. Tudi két tinh
dugc xéc dinh bing phuong phip LA-ICP-MS U-Pb
zircon la 279,1+ 2,7 triéu nam, tuong ung vdi giai
doan Permi sém. D&i sanh véi cdc thanh tao granitoid
& Nam Viét Nam nghién cttu trudc day, granitoid khu
vic Qué Tho thudc pha 2 phic hé Bén Giang—Qué
Son phd bién trong d6i Kon Tum.

LO1 CAM ON

Tac gia xin chin thanh cdm on dé tai khoa hoc thudc
DHQG-HCM, mai s6 B2019-18-08.
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Hinh 17: Biéu d6 concordia thé hién két qua phan tich déng vi U-Pb trong zircon cla granitoid khu vuc Qué Tho

(mau QT12) bing phuong phép LA-ICP-MS 71

XUNG POT LOI iCH

Ciéc tac gid cong bé cam két khong cé xung dot lgi ich.

PONG GOP CUA TAC GIA

Tran Kim Phing chiu trich nhiém khao sét dia chit,
gia cong, phan tich mau thach hoc va gtii phan tich cac
loai mau héa, tudi dong vi U-Pb zircon LA-ICPMS
dén cac phong thi nghiém, md ta va trinh bay dac
diém thach hoc-khodng vat, thach dia héa, viét bai
bdo cic ndi dung: co s tai liéu va phuong phap
nghién ctu, dac diém thach hoc-khodng vat va thach
dia héa. Nguyén Kim Hoang chiu trach nhiém khéo
sat dia cht, thu thdp mau ngoai trdi, viét bai bdo cac
ndi dung: mé dau, dic diém dia hoa, ngudn goc va
diéu kién thanh tao clia granitoid va két ludn; lién hé
phén héi cac cau hdi va yéu cau ctia phan bién va ban
bién tap. Nguyén Thanh Tri: khao sat, m6 ta cdu tric
dia chit, 14p ban vé va biéu do.

DANH MUC CAC TU VIET TAT
QT1, QT2,...:
Qué Tho;
PKS: diém khao sat;
LM: 14t mong;

1N+: dudi 1 nicol;

$6 hiéu mau phan tich trong khu vuc

2N+: duéi 2 nicol;

VAG: Granite cung nui ltia;

syn-COLG: Granite dong cham mang;
WPG: Granite ndi mang;

Last or post-COL: Granite sau va cham.
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Petrographical, petrogeochemical characteristics, and
petrogenesis of the granitoid in the Que Tho area, Quang Nam
province

Tran Kim Phang', Nguyen Kim Hoang?*, Nguyen Thanh Tri3

ABSTRACT

Que Tho area is the southwest part of Que Son block in Que Tho commune, Hiep Duc district,
Quang Nam province. The granitoid in this area had a relatively isometric block form. The main
petrographic composition of this granitoid consists of biotite granodiorite and hornblende biotite
granodiorite (phase 2), with diorite (phase 1) present as xenoliths in granodiorite. Its mineral com-
position mainly was quartz (20—30%), plagioclase (30—40%) and potassium feldspar (25—30%);
Colored minerals consisted of biotite (5—10%), amphibole (~5%) and pyroxene (3—5%); typical mi-
nor minerals were sphene, apatite, zircon (few). Commmon post-magmatic metasomatic processes
include albitization, microlinization, chloritization, sericitization, and zoisite—epidotization. The av-
erage characteristic chemical composition of this granodiorite (%) was SiO; 64.56, TiO, 0.75, Al,O3
15.85, FeO 4.0, Fe;03 0.45, MnO 0.06, MgO 2.32, Ca0 3.95, K, O 3.38, Nap O 3.89, P,O5 0.28; ratio of
alkaline K,O/NayO: 0.86 (<1), The ASI with corundum index was 0.93 (< 1), ratio Rb/Sr 0.19; Ba/Sr
6.63; Ba/Rb 84; Th/U 3.99; Zr/Hf 45.87 and Nb/Ta 16.25 and the negative anomaly value Eu was
from moderate to strong. The granodiorite belongs to the high aluminum series, calc-alkali series,
alkaline type K—Na, high K; I-granite type originated from mantle, formed in the tectonic setting of
an intrusive—volcanic arc of an active continental margin and crystallized differently from the mafic
magma and influenced by the composition of the crust. The crystallization age of the granodiorite,
determined by the LA-ICP-MS U-Pb zircon method, was 279.1+ 2.7 million years, corresponding to
'Ho Chi Minh Communist Youth Union the Early Permian stage. Compared to the granitoid formations in South Vietnam, the granitoids in
of Ben Tre Province, Vietnam the Que Tho area belonged to phase 2 of the Ben Giang—Que Son complex, commonly found in

2University of Science, Vietnam National the Kon Tum terrane. . L
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