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TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua khao sét 2 tuyén do tu telua cat ngang qua vi tri gia dinh clia dut gay song
Sai Gon. Tuyén thi nhat dai 13,5 km gém 8 diém do, kéo dai tr huyén Ci Chi Thanh phé Ho Chi
Minh sang huyén Bén Cat tinh Binh Duang, va tuyén th( hai dai 11,7 km, gém 7 diém do, thudc
huyén Nhon Trach, tinh Bong Nai. Thiét bj st dung la may GEPARD-4 do Canada san xudt. Sé liéu
do la céc tin hiéu dién ti ty nhién trong dai chu ki t&r 0,002 s dén 259 s. Cac s6 liéu dién trd suat
biéu kién trong dai chu ki nhd hon xdp xi 1 s dugc st dung dé phan tich nham tranh anh hudng
cla dong dién xich dao doi véi tenxao trd khang tir telua trong khu vuc nghién cu. Phuong phép
nghich dao 2D st dung phan mém MT2DinvMatlab da dugc dp dung cho céac sé liéu dién trd suat
biéu kién clia ca hai mode TE va TM dé thu dugc cac mét cat dién trd sudt bén dudi cac tuyén do
dén cac do sau 3 km va 10 km. Cac mat cat dién tré sudt dén do sau 10 km clia ca 2 tuyén do déu
thé hién cau truc chinh gém cé 3 16p: trén cung la I6p dién trd suat thap, co bé day khoang 2 km, &
gira la I6p dién tré suat cao, co bé day khoang 6—7 km va dudi cung la [6p dién tré suat thap. Trén
c4c mat cat dén do sau 10 km nay dut gay song Sai Gon chua cé biéu hién ré rang. Trén cac mat
cat dién trd sudt dén dé sau 3 km, cdu tric dién trd sudt bén dudi cac tuyén do da dugc thé hién
mét cach chi tiét, cho phép thu dugc thong tin vé dut gay séng Sai Gon: déi véi tuyén Ci Chi—Bén
Cét, dut gay song Sai Gon tuong Ung vdi vung dién trd suat thap, hién dién tai cac diém CB5 va
CB6; doi vai tuyén Nhon Trach, dut gay song Sai Gon tuong tng véi viung dién tra sudt thap, hién
dién bén dudi cac diém NT3 va NT4. Cac két qua thu dugc da xac dinh su ton tai clia dut gay sbng
Sai Gon, vi tri va su kéo dai lién tuc ctia no tir khu vuc Ci Chi—Bén Cat, qua thanh phé Thi Buc dén

huyén Nhon Trach cta tinh Bong Nai.

T khoa: Nghich ddo 2D, cau tric sau, dit gay Séng Sai Gon, tU telua

GIGI THIEU

Theo cac tai liéu dia chat!~3, dut giy song Sai Gon
chay gan nhu doc theo song Sai Gon tii dia phén tinh
Tay Ninh qua vung gidp ranh gitia thanh ph6 H6 Chi
Minh va tinh Binh Duong, sau d6 chay qua huyén
Nhon Trach, tinh Pong Nai di ra bién. Viéc nghién
ctu dut gay séong Sai Gon nhim xdc dinh chinh xdc
cac thong s6 ctia n6 nhu vi tri, huéng cim, do sau
phét trién... la cin thiét vi day la nhiing thong tin lam
c0 s6 cho viéc danh gid do nguy hiém dong dat, phuc
vu viéc thiét ké khang chén cho cac cong trinh sé dugc
x4y dung mdi, danh gid d6 rung lac va dua ra phuong
an phong chdng pht hgp cho céc cong trinh hién co,
ciing nhu ddnh gid miic 4o cta cac tai bién dia chit
nhu sat 16 bo séng... Tuy nhién cho dén nay thong
tin vé dit gay song Sai Gon nhu vi tri, géc cdm, do
sau phét trién... van con chua thdng nhét. Thi dy, tai
khu vuc Ct Chi-Bén Cat, theo P4 Van Linh*, vi tri
dut gay song Sai Gon ndm & dia phén huyén Cua Chi,
con theo Luu Viét Hung® thi dit giy song Sai Gon

lai chay qua dia phan huyén Bén Cat, cich d6 khoang
6 km. Trong khi d6, trong so d6 phan bs hé théng
cdc dut gay khu vuc thanh ph6 H6 Chi Minh theo két
qua xtt 1y t8ng hop tai liéu dia vat Iy do Nguyén Ngoc
Thu xay dljng6 khoéng thdy c6 sy xuét hién cua dit
giy séng Sai Gon. V& géc cim, theo P6 Van Linh?
dut gay song Sai Gon cdm vé hudng Tay Nam véi goc
déc trung binh 70-807, con theo Nguyén Huy Diing 2,
duit gay song Sai Gon cd goc d6c thoai dan tif trén mat
(60-807) va khi xuong sau 20 km chi con 40-45°. Vé
d0 sau phat trién cua dut gay, cdc tac gia clia cac cong
trinh>~* déu cho ring d6 sau dnh hudng clia dut giy
khodng 20 km va la loai dt gay cép 2. Trong khi do,
quan st mit cit dién trd sudt trong cong trinh° thi
théy dit gay nay kho c6 thé phat trién dén d¢ sau 3-4
km.

Viéc st dung cac phuong phdp trudng thé d€ nghién
ctiu dut gay song Sai Gon da to ra khong hiéu qua vi
dut gay nay khong c6 biéu hién r6 rang trén cic ban
d6 di thuong trong luc va di thudng tii, ciing nhu trén

Trich dan bai bdo nay: Hung LV, VAn NT,Tan VT, Lee SK, Manh N S, Duang T T, Tudn D Q, Nam T H, Diing
N Q, Thanh L N. St dung phuong phap tir telua dé nghién ctiu ciu tric sau cia dit gy séng Sai Gon
khu vuc lan cdn Thanh phé Hé Chi Minh. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 6(2):2103-2115.
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Hinh 1: So d6 vi tri diém do tir telua clia cac tuyén. Hinh tron mau dé 1a cac diém do tuyén Ca Chi-Bén Cat, hinh
tron mau xanh la céc diém do tuyén Nhon Trach, hinh tron mau vang la céc diém do tuyén MT-2014.

cdc tuyén s6 liéu trudng thé dugce do chi tiét cit ngang
qua dit gay. Diéu nay goi y ring day la mot dut gay
& dudi sau. Do d6 can phai 4p dung nhiing phuong
phép nghién ctiu ciu truc sau c6 d6 sdu nghién ciu
16n va do phén giai cao thi du phuong phap ti telua
dé nghién ctu nd. Viéc dp dung phuong phap tu
telua nghién ctiu dut gay séng Sai Gon da dugc thuc
hién trudc day va két qua da dugc céng bs boi Luu
Viét Hung® (trong cong trinh nay tuyén do tif telua
d6 dugc dit tén la tuyén MT-2014). Tuy nhién do
su phan bo cta cac diém do trén tuyén MT-2014 la
khong déu (Hinh 1) nén trong bai bao d6 cac tac gia
mdi chi dé nghi ma chua khang dinh vi tri ctia dut gay
song Sai Gon. Do do, dé thu dugc thong tin vé dut gay
song Sai Gon mot cach chinh xdc va tin cay, vao ddu
nam 2021, 2 tuyén do ti telua, goi 1a tuyén Cua Chi-
Bén Cat va tuyén Nhon Trach, cit qua vi tri gid dinh
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ctia dut gay nay da dugc thyc hién, méi tuyén dai hon
10 km va cach nhau khoang 50 km (Hinh 1). Tuyén
Cu Chi-Bén Cét dugc b6 tri gan tuyén MT-2014 dé
6 thé so sanh, déi chiéu céc két qua cta chung véi
nhau. Khoang cach 16n (khoang 50 km) gitia tuyén
do Cu Chi-Bén Cat va tuyén Nhon Trach 13 do diéu
kién do dac trong thanh phé khong cho phép bé tri
chtng gin nhau hon.

SO LIEU VA PHUONG PHAP

S6 liéu duge do doc theo 2 tuyén cit ngang qua dit
gy song Sai Gon (Hinh 1). Tuyén thd nhit dugc do
ttt huyén Cu Chi, thanh phé H6 Chi Minh dén huyén
Bén Cat, tinh Binh Duong. Tuyén nay dai 13,5 km
gom 8 diém do, ki hiéu tit CB1 dén CB8, dugc phan
bd déu. Tuyén thi hai dugc do tai huyén Nhon Trach
tinh Dong Nai, dai 11,7 km, gom 7 diém do, ki hiéu
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NT1 dén NT7, dugc phan b6 déu. Thiét bi sti dungla
GEPARD-4 do hang AGCOS (Canada) san xudt, cho
phép ghi 2 thanh phan dién trudng Ex, Ey va 3 thanh
phén ti truong Hx, Hy, Hz. Tai méi diém do, huéng x
va huéng y dugc bé tri tuong ting song song va vuodng
g6c v6i dudng phuong ctia dut gay song Sai Gon, con
huéng z theo phuong thing dting. Tai phan 16n diém
do, 506 liéu do 1a cdc tin hiéu dién ti bién thién trong
dai tan s6 tu 481,5-0,00138 Hz, tuong ting dai chu ki
0,002—-179 s, con tai cic diém C1, C2 va C5 dai tan
s6 do dac la 481,5-0,00557 Hz, tuong ting dai chu ki
0,002-720 s. Sau d6 cac tin hiéu nay dugc xii ly bang
phén mém Gepard-proccesing dé thu dugc cac gia tri
dién trg sudt va pha. Cac gia tri dién trd sudt p,, va
pha ¢, dugc tinh tii cdc thanh phan dién Ex va thanh
phén tit Hy, dugc goila mode TE. Céc gia tri dién trd
sudt py, va pha @y, dugc tinh tif cic thanh phan dién
Ey va thanh phan tu Hx, dugc goi 1a mode TM. Két
qua dién tré sudt va pha cung v6i do 1éch chuén cua
chung tai tit ca cic diém do dugc biéu dién trén cac
Hinh 2a, b, ¢ va d. C6 thé théy, d6i véi méi diém do
céc duong cong dién trd sudt Py, va pyy c6 gid tri gin
bang nhau va c¢6 d¢ 1éch chuén nho, cho thdy day la
nhiing s6 liéu dang tin cdy. Trong khi d6 cac duong
cong pha ¢y, va ¢y, roi xa nhau va c¢6 do léch chuén
qud 16n, nén day la cac s6 liéu khong chinh xdc. Do
dd, & phan sau chung t6i chi st dung s6 liéu dién trg
sudt ma khong st dung s6 liéu pha cho viéc tinh toan
nghich ddo nhim thu dugc cdc mit cit dién trd suit.
bé xdc dinh s6 bo tinh chit ctia moéi trudng dudi moi
diém do la ciu trac 1D, 2D hay 3D, thong s6 Skew
(Swift 1967)7 da dugc tinh cho s6 liéu tai méi tin s&
o theo cong thiic:

o () + Zyy (0)]

SO= @)~ 2 (@)

Trong d6 Zxx(®), Zxy(®), Zyx(®) va Zyy(w) la cac
thanh phan cua tenxo tré khang va la cac dai lugng
phtic.

Thong s6 bat bién véi tdn s6 Skew cho biét cdu truc
dién trg sudt ctia moi trudng bén dudi: déi véi cac
cdu truc c¢6 dang 1D Skew nhoé hon 0,1; cac cdu tric
c6 dang 2D va 3D Skew khoang 0,2 dén 0,3 hodc 16n
hon. Két qua tinh thong s6 Skew cho tat ca cac diém
do ctia hai tuyén dugc biéu dién trén Hinh 3. Hinh vé
nay cho thdy thong s6 Skew tai cac diém do déu co gid
trilén. Néu s6 liéu do dac c6 chit lugng tét thi cac gia
tri Skew nay thé hién moi trudng bén dudi c6 ciu tric
3D phtic tap. Tuy nhién nhu da dé cip & trén, do s6
liéu pha khong chinh xdc nén céc gia tri cia thong s6
Skew thu dugc c6 thé khong phan anh chinh xdc tinh
chit cua cdu tric bén dudi. Diéu nay cing cho thiy

rdng d6i véi s6 liéu tenxo trd khing trong bai bao nay
thi viéc ap dung cac phuong phap phén tich khac (sé
dé cip trong bai bdo sip dén) d€ xac dinh tinh chit
1D, 2D, 3D ctia méi trudng va hudng ciu truc chinh
c6 thé dan dén két qua khong dang tin cay. Do do,
ching tdi chdp nhan gia thiét ciu tric bén dudila 2D
dé thuc hién nghich ddo nhdm thu dugc cdc mit cit
dién trg suét.

Do khu vuc nghién ctiu nam gan xich dao, cdc nghién
cliu dién tit bj anh huéng bdi dong dién xich dao >,
Trong nghién ctiu trudc day> chiing t6i da chi ra ring
khi 4p dung phuong phap tii telua trong khu vuc Ct
Chi, cac chu ki dai hon khoang gin 1 s bi anh huéng
bdi dong dién xich dao. Do d6 trong cong trinh nay
ching t6i chi stt dung cac gia tri trong dai chu ki 0,002-
1 s d€ thyc hién nghich dao 2D.

Bai toan nghich dao s6 liéu tii telua tdng quét c6 dang
nhu sau:

P(m) = ¢ (m) + A%s (m) )

Trong d6 ¢ (m) = | —A (m)||* 12 t5ng céc binh phuong
sai sO gitia s6 liéu quan sat d va s6 liéu tinh tit mé hinh
A(m), v6i m la mod hinh, A 1a todn ti bai toan thuén.
s(m) = | (m)||* 1a ham én dinh, C 1a ma tran tham s&
mo hinh c6 trong s6, A 14 tham s6 chinh quy hoéa hay
con goi la nhén t Lagrange.

Viéc tinh toan nghich dao theo cong thic (2) dugc
thuc hién bing phdn mém MT2DinvMatlab (Lee et
al 2009) !9, Pay 1a mot chuong trinh ma nguén mé,
dugc lap trinh dya theo phuong phéap dugc trinh bay
trong cong trinh ctia Myeong-Jong Yi va nnk!!. Dé
thuc hién viéc nghich ddo, moi truong bén dudi doc
theo tuyén do dugc mo hinh hoéa bing hé thdng cac
khéi hinh chii nhét ¢6 dién trd suit dong nhat. Lic
dau tat ca cac khoi dugce gan cho cling moét gid tri dién
trg suit dugc ldy bing trung binh nhén cta cdc gia
tri 16n nhat va nho nhit cta dién tré suit biéu kién
quan sat. Sau d6 viéc tinh todn theo cdng thuc (2)
dugc thyc hién thong qua qud trinh lip d€ thu dugc
mo hinh dién tré sudt cudi cling. Trong mdi budc lip,
cac gia tri dién trd sudt cia mo hinh dugc diéu chinh
sao cho thoa man dong thoi hai diéu kién (i) gidm sai
6 gilia cac gia tri dién trd suit biéu kién quan sat va
tinh todn ti mo hinh va (ii) sy bién d6i theo khdng
gian ca cac gid tri dién trd sudt ctia mo hinh la tron.
Hai tiéu chi nay dugc rang budc v6i nhau bdi nhin
tt Lagrange (1) d€ can bing su dong gop ctia ching.
Néu nhan ti Lagrange (1) c6 gid tri 16n thi mo6 hinh
nghich dao thu dugc sé tron va qua trinh nghich dao
dé hoi ty. Tuy nhién néu mo6 hinh tron qua sé la mét
cac cdu tric nhoé lam cho mat cit dién trd suit thu
dugc c6 do phan giai thip. Ngugc lai, néu tham s6 4
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Hinh 3: A. Cac dudng cong théng s Skew déi véi cac diém do clia tuyén Cu Chi-Bén Cat; B. Cac dudng cong

théng s6 Skew d8i vdi cac diém do ctia tuyén Nhon Trach.

¢ gid tri nho thi mit cit dién trd sudt thu dugc sé cang
chi tiét, sy khép gitta s6 liéu quan sat va tinh todn tu
mo hinh sé t6t, tuy nhién qud trinh nghich dao sé khé
hoi tu.

Trong phdn mém MT2DinvMatlab, tham s6 chinh
quy hoa A khong phai 1a mot hing s6 ma dugc cho
bién ddi theo khong gian, phu thudc vi tri va d¢ siu
A(x, z), va dugc dit tén 1a ACB. Trong qud trinh
nghich dao, tham s6 nay dugc tinh todn va cip nhit
cho méi budce lip. Két qua nghich dao la gia tri dién
trd sudt cta cac khoi mo hinh va gid tri ACB tuong
ung ctia tiing khdi dugc biéu dién & dang mit cit. Mt
cdt ACB cho biét muc do phan giai ctia m6 hinh dién
trd sudt thu dugc tu viéc nghich déo: tai nhiing vi tri
ACB c6 gié tri nho thi mat cit dién trd sudt thu dugc
¢6 @6 phan giai cao, va ngugc lai.

KET QUA

Céc két qua nghich dao s6 liéu ctia hai tuyén do
Cu Chi-Bén Cat va Nhon Trach st dung phdn mém
MT2DinvMatlab dugc trinh bay dudi day.

Tuyén CG Chi- Bén Cat

S6 liéu dung dé€ nghich ddo la cac gia tri dién trd suét
Pxy Va pyy trong dai chu ki tir 0,002-1 s. Trudc tién s6
liéu dugc nghich dao t6i do sdu 10 km dé€ thu dugc
thong tin so b vé cdu truc sau cta khu vic do dac.
Mo hinh nghich déo la Iuéi gom 19 khéi theo phuong
ngang va 34 khdi theo phuong thing dung, téng cong
c6 646 khoi. Bé day cta cic khoi 16p trén cuing gin
bé mit dugc cho bang 20 m, con bé day cac 16p bén
duéi dugc cho ting theo d6 sau bdi hé s6 1,2 so véilop
nam ngay bén trén né. Tham s6 chinh quy hoa dugc
chon trong khoang tui 1 dén 3. Két qua mat cat dién
trd sudt thu dugc ti qué trinh nghich déo & budc lap
thi 10 dugc trinh bay trén Hinh 4a. Mit cdt dién trd
sudt nay thé hién cdu tric gom 3 16p chinh: 16p dién
trd sudt thap trén cling c6 bé day khoang 2 km, 16p &
gitia c6 dién trd sudt cao, c6 bé day khoang 6—7 km va
dudi cung la 16p dién trd sudt thdp. Su phan bé ctia
tham s6 chinh quy héa (Hinh 4b) cho théy tit d6 sau
khoang 2 km tr¢ xuéng A c6 gia tri nho, tic la tit do
sdu ndy mdt cat dién trd sudt thu dugc c6 sy phan giai
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t6t hon so v6i phin nong trén 2 km. Diéu nay cling
dugc thé hién trén hinh vé so sdnh gita s6 liéu quan
sat (Hinh 5a va Hinh 5b) va s6 liéu tinh todn tif mo
hinh (Hinh 5c va Hinh 5d): & dai cac tan s6 thép s6
liéu quan sat va s6 liéu tinh todn tii mo hinh cé su phu
hop t6t hon & déi tdn s6 cao. Nhu viy mit cit dién trd
sudt dén 10 km thu dugc phan dnh nhiing nét chinh
vé cu truc sau cta khu viic nghién ctiu d6 1a sy phéan
chia thanh 3 16p theo phuong ngang ma chua thé hién
dugc 1o nhiing ciu tric nho dé€ cho phép xéc dinh vi
tri clia dut gay song Sai Gon, nhét 1a & 16p trén cung
t6i do sdu khoang 2 km noi d¢ phén giai cia mo hinh
nghich dao thu dugc 1a thép.

Do d6, dé thu dugc mit cit dién trd sudt c6 do phan
gidi cao hon cho16p dién tré suit thip trén cing nhim
xac dinh vi tri cia dit gay song Sai Gon, mo6 hinh da
dugc giéi han & d¢ sau 3 km d€ tién hanh nghich dao.
Cac khdi ctia mo6 hinh béy gio dugc chia véi bé day
nho hon, véi bé day ctia 16p trén cung la 5 m, con bé
day céc 16p tiép theo van cho ting theo hé s6 1,2 so véi
16p ngay trén né. Két qua mat cit dién trd sudt thu
dugc tit qud trinh nghich ddo d6i v6i mo hinh nay
dugc trinh bay trén Hinh 4c, su phin bg cac gia tri
chinh hoéa dugc trinh bay trén Hinh 4d, va cac gia tri
dién trd sudt tinh tit mo6 hinh dugc biéu dién trén cac
Hinh 5e va Hinh 5f.

Mit cit dién trd sudt thu dugc cho théy su thay ddi cua
dién trd sudt theo ca phuong ngang va phuong thing
dung. Theo phuong thing diing, c6 khodng 516p dién
trd sudt cao va thdp xen ké nhau nam chong 1én trén
mot cdu truc dién trd sudt cao bén duédi. Cu thé, 16p
dién trg sudt thdp trén cung gin bé mat day khoang
vai ba chuc mét, tiép theo la 16p dién trd suit cao day
¢6 100—150 m r6i dén 16p dién trd sudt thip co bé day
khoang 200-300 m. Dudi cac 16p nay la 16p dién trg
sudt cao day khoang 500-700 m, va 16p dién trd sudt
thép bén duéi nd cd bé day cling khoang 500-700 m
chong 1én cdu tric dién trd sudt cao bén dudi. Theo
phuong ngang, c6 hai ving dién trg sudt thip ndi bat
& do sau khoang 1,5 km: vung thd nhédt & dau tuyén
do (duéi diém CB1-CB2) va vung kia ndm & khoang
hai phén ba tuyén (dudi cac diém CB5 va CB6). Cac
d6i dién tra sudt thip nay phat trién cit xuyén qua lép
dién trd sudt cao & d6 sau khoang 1 km phia trén né.

Tuyén Nhon Trach

Viéc nghich dao s6 liéu tuyén Nhon Trach ciing dugc
thuc hién dén 2 d¢ sau 10 km va 3 km tuong tu nhu
d6i v6i tuyén Ca Chi-Bén Cat da trinh bay & trén. Két
qua nghich dédo mat cat dién tr6 sudt dén do sau 10 km
dugc trinh bay trén Hinh 6a, mit cit tham s6 chinh
quy hoéa A dugc cho trén Hinh 6b. S6 liéu quan sat
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dugc trinh bay trén Hinh 7a va Hinh 7b, s6 liéu tinh
til mo6 hinh nghich ddo dugc trinh bay & Hinh 7c va
Hinh 7d.

Hinh 7a cho thdy mat cit dién trd sudt thu dugc co
dang cdu tric gom 3 16p tuong tu nhu tuyén Ca Chi-
Bén Cat: 16p trén cung dén d¢ sau 2 km, sau d6 dén
16p dién trd sudt cao day khoang 5-6 km, dudi cung
la 16p dién trd sudt thap. Hinh 7b cho thdy tai cac d6
sdu Ung vé6i ranh gidi clia cac 16p nay tham s6 chinh
quy hoa c6 gid tri nho, cho thdy tai ranh gi6i nay s6
liéu quan sat va sd liéu nghich ddo cé su phu hgp tét,
chiing t6 d¢ tin cdy clia thong tin vé€ ranh gidi gitia cac
16p. 3 2 km trén cling, mit cit dién trd sudt thé hién
mot vung dién trd sudt cao & phan dau tuyén, va tiép
theo doc theo tuyén la ving dién trd sudt thip. Phin
mat cdt t6i do sau 2 km nay chua cho phép rut ra cac
thong tin chi tiét vé cdu truc dia dién clia mdi trudng
bén dudi tuyén do dé xac dinh vi tri dat gay song Sai
Gon.

Két qua nghich ddo dén d¢ sau 3 km dugc trinh bay
trén Hinh 6¢, mat cit tham s6 chinh quy héa A dugc
cho trén Hinh 6d. S6 liéu tinh tti m6 hinh nghich dao
dugc cho trén Hinh 7e va Hinh 7f. Mit cit dién tré
sudt thu dugc cho thdy cac viing dién trd suit cao va
thap kha ré6. Theo phuong ngang, ngoai ving dién
trd sudt cao ¢ do sdu khoang 500 m ndm & phan dau
tuyén do da quan sat dugc & két qua nghich ddo dén
d0 sau 10 km, thi c6 mét viing dién trd sudt thdp néi
bat nadm gitia cdc diém NT3 va NT4, bén canh 1a mét
khéi dién tré sudt cao va cudi cung la mot khoi dién
trd suét thdp & cudi tuyén. Theo phuong thing diing,
su phan chia thanh cac 16p van quan sit thiy nhung
khoéng dugc ro nét nhu & tuyén Ca Chi-Bén Cat.

THAO LUAN

Céc mit cat dién trd sut dén d6 sdu 10 km ctia tuyén
Cu Chi-Bén Cét va tuyén Nhon Trach déu thé hién
céu tric dia dién bén dudi gom 3 16p chinh: 16p dién
trg sudt thap trén cung day khoang 2 km, 16p dién trg
sudt cao & gitta day khoang 6 km va 16p dién tré suét
thép duéi cung. Céc két qua nay 1a phu hop véi két
qua ctia tuyén do ti telua MT-2014 da dugc thuc hién
trude day ¢ ving nay. Viéc ludn giai dia chét cdc mit
cat dién trd sudt cta tuyén Ca Chi-Bén Cat va tuyén
Nhon Trach do dé ciing tuong tu nhu da luan giai d6i
v6i tuyén do ti telua MT-2014. LSp dién trg sudt thip
c6 bé day khoang 400-500 m gin bé mét phan anh cac
vat liéu trAm tich Kainozoi va cac tram tich Mesozoi.
Ranh giéi ¢ d6 sdu khoang 400-500 m dugc xem la
bét ddu ctia mong dién trd suit cao. Lép dién trd sudt
cao tu do sau khodng 400-500 m dén khoang 2 km
6 thé tuong ting vdi cic da xdm nhép tudi Kréta sém
c6 dién trd suét 1én dén vai nghin Qm nhu da quan



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé — Khoa hoc Tu' nhién 2022, 6(2):2103-2115

)

el CcB2 CB3 CB4 cBS cBS cBT
I *

4 -
| —————

B in (k)

2 4 L] L] 10 12
Khodang el (lm)

D6 siu (km)

4

§ ]
Khodng cich (km)

cay '09,, plnm)
)

&

B sdu (k)

2 4 L 8 0 12
Khoing eich (km)

B4 s (ke

Khedng cach (ki)

Hinh 4: (a) M6 hinh nghich dao tuyén Ct Chi-Bén Cat dén dé sau 10 km. (b) Cac gia tri chinh quy héa ACB clia mé
hinh nghich dao tuyén Ci Chi-Bén Cat dén d6 sau 10 km. (c) M6 hinh nghich dao tuyén Ci Chi-Bén Cat dén do
sau 3 km. (d) Céc gia tri chinh quy héa ACB ctia mé hinh nghich dao tuyén Ct Chi-Bén Cat dén doé sau 3 km.

st thdy & viing thanh phé H6 Chi Minh®. Céc viing
dién trd suit thip bén dudi cac diém C4 va C2 tai do
sau khoang 2 km trong I6p nay c6 cé thé lién quan
dén céc vt liéu c6 dién trd sudt thdp, ching han céc
da tram tich Jura s6m hodc da trAm tich nui la tudi
Jura mudn - Kreta sém da quan sat thdy trong khu vuc
nghién ctu, hodc cé thé lién quan dén cac dut gay, vi
trong cac déi duit gay cé nudc lam cho dién trd sudt
dat da bi gidm xudng. Mit cat dién trd sudt tu do sau
khoéng 2 km phan 4anh mét cdu tric dang nén, c6 thé
1a mong két tinh. Két qua nay ciing pht hop véi cac
codng bs vé do sau t6i mong két tinh khu vic thanh
phd H6 Chi Minh 1213,

Céc mit cit dién trd sudt clia cic tuyén do déu cho
théy 16p & gitia (tit d6 sdu khoang 2-3 km dén khoang
8-9 km) c6 dién trd sudt rit cao va dn dinh, khong
c6 déu hiéu bi pha v&, chiing to khong c6 diit gay lon
nao xuyén cit qua nd. Nhu vy dut gay Song Sai Gon
khé c6 thé 1a mot dht gay xuyén vo Trai bat. Khi
biéu dién cac mit cit dién trd sudt dén do sau 3 km
ctia tuyén Cu Chi-Bén Cat, tuyén Nhon Trach va mit

cat dién trd sudt ctia tuyén MT-2014 lén trén ban do
(Hinh 8), ¢ thé théy ring cdc ving dién trg suit thip
bén duéi cic diém CB5-CB6 clia tuyén Ca Chi -Bén
Cét, cac diém NT3-NT4 cta tuyén Nhon Trach va cac
diém C14-C2 ctia tuyén MT-2014 gdn nhu nim trén
cung mot duong thdng. Nhu vy cic ving dién trd
sudt thip nay c6 thé tuong ting véi dut gay Song Sai
Gon. Dya vao hinh dang va quy mo cac viing dién trg
sudt thip nay co thé thiy do sau phit trién cta dut gay
Song Sai Gon la dén khoang 2-3 km. Nhu da mo6 ta
& phén két qua nghich dao, do gdn bé mat c6 mot 16p
dién trd sudt thdp roi dén 16p dién trd suit cao khd 6n
dinh theo phuong ngang nén diit gay Song Sai Gon
khong thé hién trén cdc s6 liéu trudng thé, 1a nhiing
ngudn s6 liéu ma anh hudng ctia 16p trén cling 1én s
liéu quan st 1a manh nhdt. Trén c& 3 mat cit dién
trd sudt ta déu thdy vé phia bén trai cia viing dién trd
suét thap (la viing c6 thé phin anh dit gay Song Sai
Gon) c6 mot vung dién trd sudt cao. PO sau va hinh
dang cua vung dién trd sudt cao nay trén ca 3 mat
cat khd tuong dong nhau, cho thdy doc theo dudng
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Hinh 5: 56 liéu quan sat va tinh tir mé hinh nghich ddo tuyén Cti Chi-Bén Cét: (a) px, quan sét (b) p,. quan sat, (c)
Pyy tinh todn tir mé hinh nghich dao dén d6 sau 10 km, (d) Pyx tinh ti mé hinh nghich dao dén d6 sau 10 km; (e)
Py tinh tr m6 hinh nghich dao dén d6 sau 3 km, (f) p,. tinh tr mé hinh nghich dado dén d6 sau 3 km.

phuong ctia dit gay moi truong dia chét bén dudi cd
dang 2D. Ta thdy rdng viing dién trd sudt thdp & phan
dau ctia tuyén Ct Chi-Bén Cat va vung dién trd suit
thép dudi diém C4 cla tuyén MT-2014 c6 thé phan
anh mot dat gay nho hon chay gan nhu song song
v6i dit gay Song Sai Gon. Dt gy nay da thiy xuét
hién trong mot s6 tai liéu dia chét ctia ving nay. Do
pham vi chiéu dai ctia tuyén Nhon Trach nén khong
thé c6 thém thong tin dt gay nay c6 kéo dai dén Nhon
Trach hay khong. So sanh hinh anh mit cét dién tro
suéit ctia tuyén Cu Chi-Bén Cat va tuyén MT-2014, ta
théy chung c6 sy tuong quan kha rd vé su phan 16p
cling nhu sy phan b6 cta cac vung dién trd suét cao
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va thép. Dén d6 sdu khoang 500 m, két qua tuyén Cu
Chi-Bén Cat ¢6 su chi tiét hon do s6 liéu dung trong
nghién ctiu nay dugc do & dai tan s cao hon so véi s&
liéu ctia tuyén MT-2014. Céc 16p thu dugc dén do sau
nay ciing hoan toan tring hop véi két qua trude day
ctia Pham Van Ngoc 14 43 thuc hién doc theo tuyén tit
telua Hoc Mon- Cua Chi (Hinh 9- ntta sau cua tuyén 1a
vung Cu Chi).

KET LUAN

Trong bai bdo nay, thong qua viéc phan tich va nghich
dao s0 liéu tu telua, sy ton tai clia dit gay song Sai
Gon da duogc xdc dinh, va vi tri ctia né da dugc chira
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Hinh 6: (a) M6 hinh nghich dao tuyén Nhon Trach dén do sau 10 km. (b) Cac gia tri chinh quy héa ACB clia mé
hinh nghich dao tuyén Nhon Trach dén dé sau 10 km. (c) Mé hinh nghich dao tuyén Nhon Trach dén dé sau 3 km.
(d) Céc gia tri chinh quy héa ACB ctia m6 hinh nghich dao tuyén Nhon Trach dén do sau 3 km.

trén mdi tuyén do. Két qua cing cho thdy d¢ sau phat
trién ctia dit gay song Sai Gon chi khoang 2-3 km.
Tt khu vic Ci Chi-Bén Cat dén huyén Nhon Trach
tinh Dong Nai dit gay nay kéo dai lién tuc, khong bi
phan doan. D€ xdc dinh cc thong s6 ctia dit gay song
Sai Gon nhu bé rong d6i phd hury, hudng cdm, muic do
hoat ddng ctia né can phai thuc hién thém nhiing do
dac chi tiét hon trong cac nghién ctu tiép theo.

LOI CAM ON

Bai bao nay 1a mot phan két qua ctia dé tai “Nghién
ctiu ciu tric nén ba chiéu (3D) dén do sau 50 m khu
viic n6i thanh Thanh phé H6 Chi Minh va hién trang
hoat dong diit gay song Sai Gon lam co s& cho viéc
danh gia rung chin va quéan ly xay dung” Tap thé tac
gid chan thanh cam on S& Khoa hoc va Cong nghé
Thanh phé H6 Chi Minh da hé trg thuc hién dé tai.

DANH MUC TU VIET TAT

1D: one-dimension: mdt chiéu

2D: two-dimension: hai chiéu

3D: three-dimension: ba chiéu

MT: Magnetotellurics: ti telua

TE: Transverse Electric: Dién truong ngang
TM: Transverse magnetic: TU trudng ngang

ACB: Active Constraint Balancing: Can bédng rang
budc chu dong

XUNG DOT LGOI iCH TAC GIA

Céc tc gia tuyén bd raing khong c6 xung dot loi ich.

DONG GOP CUA CACTACGIA

Luu Viét Hung phan tich s6 liéu va viét bai.

Nguyén Thanh Vén dé xuét dé tai, doc va stia ban thao
bai béo.

Vit Trong T4n chi dao viéc thuc dia do dac s6 liéu.
Seong Kon Lee cung cip phadn mém phén tich di liéu.
Ng6 Sy Manh do dac va xt ly s6 liéu.

Tran Théai Duong, Dinh Quéc Tuén, Tran Hai Nam
tham gia do dac s6 liéu.

Nguyén Quang Ding tham gia do dac s6 liéu va gidm
sat quy trinh thyc dia.

Lé Ngoc Thanh chti nhiém dé tai, doc va stia ban thao.
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Hinh 7: 56 liéu quan sat va sé liéu tinh ti mé hinh nghich dao tuyén Nhon Trach: (a) py, quan sat, (b) py, quan sat,
(€) pxy tinh tir m6 hinh nghich dao dén d6 sau 10 km, (d) Pyx tinh tirmé hinh nghich dao dén d6 sau 10 km; (e) Pxy
tinh tir mé hinh nghich dao dén d6 sau 3 km, (f) py, tinh tir mé hinh nghich dao dén d6 sau 3 km.
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Hinh 8: TUr trén xu6ng: mat cat dién trd suat dén do sau 10 km cla tuyén MT-2014, mat cat dién trg suat dén do
sau 3 km cuia tuyén Cu Chi-Bén Cat va mat cat dién trd suat dén do sau 3 km cla tuyén Nhon Trach
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c6ng trinh ctia Pham Van Ngoc '4)
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Using the magnetotelluric method to study the deep structure of
the Sai Gon river fault in the vicinity of Ho Chi Minh City

Luu Viet Hung'*, Nguyen Thanh Van?, Vu Trong Tan3, Seong Kon Lee?, Ngo Sy Manh>, Tran Thai Duong®,
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ABSTRACT
This paper presented the study of the two magnetotelluric profiles crossing the Saigon river fault.
: The first one was 13.5 km long consisting in 8 stations extending from Cu Chi district, Ho Chi Minh
Use your smartphone to scan this city to Ben Cat district, Binh Duong province, and the second was 11.7 km long including 7 stations
QR code and download this article in Nhon Trach district, Dong Nai province, Vietnam. The data were recorded in the period range
0.002—259 s using the GEPARD-4 instrument. Because of the influence of the equatorial electrojet
(EEJ) on magnetotelluric soundings in this region, only data in the period range shorter than about
1 s for the analysis were used. The resistivity data of both TE and TM modes were used for inversion
using the MT2DinvMatlab software. Firstly, data were inverted down to a depth of 10 km to obtain
the main electric features of the region. The results showed that on both profiles, the resistivity
cross-sections showed a 3-layer geoelectric structure in which the top low resistivity layer had a
thickness of about 2 km, the resistive intermediate layer was about 6—7 km thick, and the underlying
low resistivity layer. On these cross-sections, the Saigon river fault could not be observed. Then data
were inverted down to 3 km to obtain more detailed information to determine the location and dip
direction of the Saigon river fault. The geoelectric cross-sections of 3 km depth showed that for the
Cu Chi—Ben Cat profile, the Saigon river fault corresponded to the low resistivity region below the
stations CB5 and CB6, and for the Nhon Trach profile, the river fault Saigon would be related to the
low resistivity region below the stations NT3 and NT4. The obtained results confirmed the existence
of the Saigon river fault, with the location and its continuous extension from the Cu Chi—Ben Cat

'Department of Applied Sciences, Ho Chi area, through Thu Duc city to Nhon Trach district of Dong Nai province.
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