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TOM TAT

Nham tao ra xuc tac quang-Fenton dj thé vira c6 khd nang xU ly nudc thai hiéu qua, vira cé kha
nang thu héi dé dang sau phan Ung, bai bao trinh bay viéc téng hap bot Fe; O3 phtl trén bé mat
da perlite bang phuong phap két ta, xir ly nhiét don gian theo hai quy trinh: két tia oxalate va két
tlia hydroxide. San pham dugc phan tich thédng qua cac ki thuat nhiéu xa tia X, kinh hién vi dién tl
quét phét xa trudng va phd hap thu nguyén tlr. Hoat tinh xc téc clia cac mau dugc danh gié dua
vao kha ndng phan hly pham nhudm xanh methylene dudi &4nh sang kich thich trong su hién dién
cla oxalate. Két qua cho thdy cac mau xuc tac Fe,Os/perlite khong chi xtr ly t6t xanh methylene
(v&i kha nang phan htly 90% pham nhudm dudi anh séng UVA va 35% phadm nhudm dudi anh sang
kha kién sau 1 gid), ma con thé hién dac tinh néi trén mat nudc, thuan Ioi cho viéc tach xuc tac ra
khoi dung dich. Xuc tac dugce diéu ché theo qui trinh két tla FeC,O4 cho céac hat Fe;O3 hinh que,
x6p chong, vai muc do tinh thé hoa cao nén bam dinh tét vao dé perlite, gidp tang ham lugng ion
Fe3* trén bé mat xic tac, hoat tinh xuic tac cao hon so vdi xUc tac dugc diéu ché theo quy trinh két
tlia hydroxide. Ngoai ra, sau 3 lan thu héi va téi st dung, hoat tinh xUc tac ctia mau nay chi giam
rat nhe, hiia hen cho viéc Ung dung vao thuc té.

Tu khoa: xuc tac quang-Fenton, Fe203, perlite, x(c tac néi trén mat nudc, phucong phap két tda —

x(rly nhiét

GIGI THIEU

Nhiing quy trinh oxy héa nang cao, sti dung vat liéu
xuc tdc quang hoa hay xdc tdc quang-Fenton di thé
ti lau da dugc gidi khoa hoc cong nhan la phuong
phédp xu ly méi trudng tiém ning, dac biét cho muc
dich xt ly nudc thai cong nghiép. Duéi anh sdng c6
nédng lugng phu hgp, cic vit liéu xtc téc quang hoa
nhu TiO, !, ZnO? hay hé xtic tic quang-Fenton nhu
FeOOH/H,05 3, Fe;03/H,0, * va Fe;03/H,Cr04°
c6 thé tao ra mot loat gdc tu do, ddc biét 1a géc tu do
hydroxyl v6i kha nidng oxy hoa manh, gitp khoang
hoéa dugc hdu nhu toan bd cac chit hitu co doc hai,
khé phén huay. Tuy nhién, céc loai xdc tac nay thudng
dugc st dung & dang bot min, phan tdn trong moi
trudng nudc, nén rat kho thu hoi, téi st dung, tit d6
gay ra nhiéu trd ngai trong viéc ting dung vao thuc té.
Vi vay, nhiéu nghién cttu da dé€ nghi c¢6 dinh bot xuc
tac lén bé mat mot s6 vat liéu thay tinh nhu lam kinh
thay tinh, hat thay tinh, 6ng thay tinh. .. 6-8 nhim tao
ra nhiing hé xuc tdc ¢é kha ning phan tach dé dang ra
khoi dung dich sau phéan ting. Nh¢ dic tinh tro héa
hoc véi chit 6 nhiém, chiu dugc moi trudng an mon,
gid thanh thdp va kha nang két dinh t6t véi cac vat
liéu oxide, thuy tinh to ra rat phut hgp véi muc dich

lam chét nén cho viéc ¢6 dinh céc hat xuc tac oxy hoa
nang cao. Tuy nhién, do thity tinh thudng c6 ty trong
16n hon nuéec, vi thé cdc hé xtic tac c6 dinh trén bé mat
thuy tinh thuong chim xudng dudi day, khién viéc tiép
nhén 4dnh sdng kich thich tré nén kho khan.

Gan day, nhiéu nha khoa hoc bat ddu quan tim dén
viéc Uing dung da perlite, thay cho céc vat liéu thay
tinh truyén théng, d€1am vat liéu nén cho xuc tac”~!!.
ba perlite la mot loai thay tinh nui Itta v6 dinh hinh
véi thanh phan chiia cht yéu SiO; (75%) va mot lugng
nho céc oxide clia Al, K, Na va Fe 12, Khéng chi c6 gia
thanh thép, tro hdéa hoc, da perlite con c6 do x6p cao,
ty trong nho hon nuédc, nén da nay c6 thé ndi trén
bé mit ctia nudc, vi vay, khi dugc két hgp véi bot xic
tac, dic tinh ndi trén bé mit ctia nudc vita gidp xuc tac
tiép xdc voi dnh sang tot, viia giup qua trinh thu hoi,
tai st dung tré nén dé dang hon. Darkhosh va cong
sy'® d c6 dinh thanh cong CuFeO, 1én bé mit da
perlite bang phuong phap thay nhiét, tao thanh hé vét
liéu quang xuc tdc ¢ kha ning phan hity 99% phim
nhuém xanh methylene duéi anh sdng kha kién; va
hé xuc tac nay c6 thé thu héi va tdi st dung vdi hoat
tinh quang xuc tac gan nhu khong giam sau 4 1an thu
nghiém. Tuong ty, Jiang va cdng su 14 cho biét xuc

Trich dan bai bao nay: Bugc NV, Linh NN, Tuyén P TT, Thinh TTH, Khoa N A D, NhuL T Q, Luan N T, Ngoc
H C, Khoa L T. Téng hgp hé xiic tac quang-Fenton di thé Fe,0;/perlite véi dac tinh néi trén mat nuéc
nham dé thu haéi. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 6(1):1811-1818.
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tac quang Fenton di thé dya trén hé vt liéu composite
Fe, O3/perlite diéu ché bang phuong phép thy nhiét
6 thé phan htty 97% phdm nhuém rhodamine B sau 5
14n tai st dung. Nhiing nghién ctiu nay cho thiy dinh
hudng téng hop hé xic tac ¢d dinh trén d4 perlite rét
tiém ning dé c6 thé phat trién va ting dung trong thuc
té. Tuy nhién, phuong phép thiy nhiét ma cac tac gia
néu trén can cé trang thiét bi phtc tap, thoi gian téng
hop dai, nén chi pht hgp d€ téng hgp xdc tic & quy
mo phong thi nghiém.

Chinh vi vay, bai bdo nay trinh bay qué trinh téng
hop hé xuc tdc quang-Fenton di thé ¢6 dic tinh néi
trén bé mit ctia nudc, thong qua viéc ¢6 dinh cac hat
Fe; O3 trén bé mit dd perlite bing phuong phap két
ttia, xt Iy nhiét don gidn nhdm tGng dung vao phan
ung phin htty ph&m nhu¢m xanh methylene duéi dnh
sang UVA va anh sang kha kién. Viéc t6ng hgp xuc
tdc quang-Fenton di thé dugc thuc hién theo hai qui
trinh khic nhau: (i) tao két tia FeC,O4 hodc (ii) tao
két tha Fe(OH)3 trén bé mit da perlite, r6i phan hay
nhiét & 500°C trong 2 gid, d€ chon lua dugc qui trinh
phu hop nhét vita ¢6 hoat tinh cao, ma dé dang dugc
thu hoi.

PHUONG PHAP THU'C NGHIEM

Thanh phan pha tinh thé cta xuc tac

DE c6 thé ¢ dinh céc hat xtic tidc Fe; O3 1én bé mat
da perlite, da perlite (50 g) dugc rtia véi nudce cét va
suc khong khi lién tuc trong 30 phut, réi dugc dun s6i
trong 1 gi¢ trong dung dich HSO4 2 mol.L™! (500
mL). Sau d6 d4 dugc vét ra, rtia v6i nuGe cit cho dén
khi dung dich rtta dat pH 7. Da dugc sdy kho ¢ 150°C
trong 1 gi6 d€ chudn bi cho qua trinh ¢6 dinh cac
hat xtc tac Fe;03. O giai doan tiép theo, hé xuc tac
Fe, O3/perlite dugc diéu ché theo hai quy trinh khéc
nhau.

Quy trinh két thia oxalate: da perlite sau khi xt ly (10
g) va dung dich FeSO4 0,6 mol.L~! (250 mL) dugc
khudy déu bing mdy khudy co. Dung dich FeSO4
nhédm tao két tha FeC,Oy4 trén bé mat da perlite. Tiép
theo, rét thém vao dung dich K,C,04 0.6 mol.L~!
(250 mL) vao va hén hgp dugc khudy déu thém 15
phut. Nhd dic tinh n6i trén bé mat cta nuée, da per-
lite phtt FeC, O4 dugc vét ra, riia voi nudc cat rdi sy &
150°C trong 30 phut. Sau d6, mau da nay dugc nung &
500°C trong 2 gid, réi rita véi nude cit thém mot 1an
nita d€ loai bo cic hat FepO3 khong bam dinh trén
bé mit d4, cudi cling dugc sdy ¢ 150°C trong 30 pht
dé thu dugc san pham Fe, O3/perlite-ox (“ox” ky hiéu
cho quy trinh két ttia oxalate).

Quy trinh két tha hydroxide: dugc thuc hién tuong ty
nhu quy trinh két tha oxalate, chi thay thé dung dich
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FeSOy 0,6 mol.L ! va dung dich K3C,04 0,6 mol.L ™!
lan lugt bing dung dich Fe(NO3)3 0,6 mol.L™! va
dung dich KOH 1,8 mol.L~!. Méu sin phim diéu ché
theo quy trinh nay dugc ky hiéu la Fe,O3/perlite-hy
(“hy” ky hiéu cho quy trinh két tia hydroxide).

Phan tich vat liéu xuc tac

Thanh phén pha tinh thé va hinh thai bé mit cua da
perlite va cdc mau xuc téc Fe; O3/perlite 1an lugt dugc
khdo sit v6i ky thuat nhiéu xa tia X (BRUKER XRD-
D8 ADVANCE véi bic xa Cu Ky A = 1,54184 A) va
kinh hién vi dién ti quét phét xa trudng (HITACHI
S-4800 véi thé gia téc 10 kV). Ham lugng nguyén to
Fe trén bé mit cdc mau xuc tdc duge khao st bing
phuong phip phd hip thu nguyén tu trén thiét bi Shi-
madzu AA-6300 & budc séng nm.

Khao sat hoat tinh xtic tac quang-Fenton

Hoat tinh xtic tdc quang-Fenton ctia cdc mau dé per-
lite, Fep O3/perlite-ox va FepO3/perlite-hy dugc danh
gid thong qua phén ung phan huy gidm cdp phim
nhudm xanh methylene duéi hai nguén btic xa UVA
vabtic xa kha kién, véi su hién dién ciia HyC,O4 déng
vai tro lam tdc nhan tao géc tu do. Cu thé, d4 perlite
(2 g) hodc dd perlite phut Fe,O3 (2 g) dugc cho vao
hé phan ting chtia déng thoi dung dich MB (3x1073
mol.L™") vAH,Cy04 (1073 mol.L~1). Hén hop duge
khudly déu bang mdy khudy co trong bong t6i dé dat
can bang hip phu sau 30 phut. Tiép theo, hon hgp
dugc chiéu sang bang dén UVA (9 W Radium 78 véi
cudng d6 33,0 W.m 2 va dinh phét xa trong viing UV
dinh vi tai 370 nm) hodc dén kha kién (9 W Osram
Dulux S v6i cuong do 12,5 W.m~2), dén dugc dit cach
mat thoang ctia dung dich 10 cm. Bién thién néng do
ctia dung dich MB theo thdi gian dugc theo ddi bing
phuong phép phé hdp thu UV-kha kién do tai 664 nm
(tng vdi dinh hdp thu cao nhét ctia phdm nhudém MB)
trén quang phd ké Helios Omega UV-VIS (Thermo
Fisher Scientific, USA).

KET QUA VA THAO LUAN

Cau trac pha tinh thé cda xuc tac

Gian d6 nhiéu xa tia X clia cic mau da perlite, mau
Fe,O3/perlite-hy va mau Fe,O3/perlite-ox (Hinh 1)
cho thdy, gian d6 nhiéu xa tia X ctia mau da perlite
khong thé hién bat ctt mii nhiéu xa nao, dong thoi
duong nén bi nhiéu dong manh, chiing t6 da per-
lite c6 cdu tric vo dinh hinh hodc c¢6 muc d6 tinh
thé hoa rit kém. Khi Fe; O3 dugc phu 1én da perlite
béng quy trinh két ttia hydroxide, gidn d6 XRD cho
thdy cac mui tin hiéu & 33,0; 35,5 va 49,4°, lan lugt
thudc vé cic mit mang (104), (110) va (024) cua pha



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Tu' nhién, 6(1):1811-1818

tinh thé o-Fe, O3 hematite v6i nhém khong gian R-3¢
(JCPDS No. 86-0550). Diéu nay cho thdy quy trinh
két ttia hydroxide da thanh cong trong viéc c6 dinh
cac hat Fe,O3 1én bé mit da perlite. Tuy nhién, céc
mui tin hiéu dic trung cho pha hematite trong mau
Fe;O3/perlite-hy c6 cudng d¢ thdp va bat doi xiing,
cho thdy ham lugng pha tinh thé hematite con han
ché va tinh thé hematite con kém &n dinh. Ngugc lai,
gian d6 XRD ctia mau Fe;O3/perlite-ox thé hién r6
cac mi tin hiéu déc trung cho pha hematite v6i cudng
d6 16n va d6 déi xing cao. Diéu nay cho thdy, quy
trinh két tha oxalate rt c6 thé da giup cac hat Fe; O3
viia ¢ thé bdm dinh t6t trén bé mit d4 perlite véi ham
lugng cao hon, vita ¢ mic d6 dn dinh tinh th€ hoa t6t
hon so véi quy trinh két tia hydroxide. Ngoai ra, mét
vai mili nhiéu xa ciing dugc thdy & 21,6 va 27,8°, 1an
lugt tuong ting v4i mat mang (101) va (111) cua pha
tinh thé SiO; cristobalite (nhom khong gian P4;2;2,
JCPDS No. 39-1425). Nhu vy, viéc diéu ché xic tac
Fe; O3 /perlite theo quy trinh két tia oxalate khong chi
dnh hudng dén muc d¢ tinh thé hoa ctia Fep;O3 ma
con tdc dong dén pha tinh thé cta da perlite.

Hinh thai va ham lugng nguyén té trén bé
mat xuc tac

bé khao sit hinh thai bé mit ctia da perlite,
Fe;Os/perlite-hy va Fe,Osz/perlite-ox, anh FE-SEM
dugc chup & cac do phong dai khac nhau: 500 lan
(Hinh 2a, Hinh 2b va 2¢) va 10.000 1an (Hinh 2d,
Hinh 2e va Hinh 2f). Hinh 2a va Hinh 2d cho thdy da
perlite c6 bé mit g ghé véi rdt nhiéu khoang, 16, dic
trung cho dién tich bé mat I6n, rdt phtt hgp lam vét
liéu nén d€ phu xuc tac. Khi Fe; O3 dugce ¢6 dinh 1én
bé mit da perlite, cac anh FE-SEM ctia Fe, O3/perlite-
hy va Fe, O3/perlite-ox déu cho thdy sy hién dién ctia
cac hat Fe» O3, tuy nhién hinh dang hat va ham lugng
hat cé sy khac biét r6 rang, phu thudc vao phuong
phép diéu ché.

Déi véi quy trinh két tha hydroxyde, cac hat Fe; O3
bam lén bé mit dé perlite ¢6 hinh da dién khong r6
nét, dic trung cho miic do tinh thé héa kém (Hinh 2b
va 2e). Cac hat oxide nay tu hop va két dinh manh
v6i nhau, tao thanh cdc mang bam 16n trén bé mit d4
perlite. Nguogc lai, khi dugc diéu ché theo quy trinh
két tta oxalate, cac hat Fe;O3 c6 hinh que véi do dai
khoang 1 um va bé rong 200-400 nm (Hinh 2c va
Hinh 2f). Nhiing que oxide nay ciing tu hgp lai tao
thanh cdc cum hat nhung hinh ddng hat van 16 rang,
phu hgp v6i muic d6 tinh thé héa tét cia Fe; O3. Dong
thoi ham lugng cac hat Fe, O3 phti trén bé mit da per-
lite cia mau Fe, O3/perlite-ox cling nhiéu hon so véi
mau FeyOs/perlite-hy. D€ lam r6 hon cho nhén xét

nay, ham lugng Fe trén bé mit da perlite trong cac
mau xuc tdc dugc khao sit bing phuong phap phan
tich AAS (Bang 1).

So sanh ham lugng Fe c6 trong hai mau
FepOs/perlite-hy va FepOs/perlite-ox (Bang 1)
cho thdy mau Fe,Os/perlite-ox c6 ham lugng Fe
(7,88 mgFe.g~! miu) nhiéu hon miu Fe,O3/perlite-
hy (6,78 mgFe.g~! miu), phtt hgp vdi két qua XRD
va FE-SEM. Nhiéu kha nang, khi dugc hinh thanh
dudi hinh théi cac que dai xép chdéng 1én nhau tit quy
trinh két thia oxalate, cic hat Fe; O3 c6 kich thudc va
hinh ddng phtt hgp véi cdc khoang rong trén bé mit
da perlite, nh& d6 c6 thé gan két t6t va kho bi ria troi
di. Ngugc lai, & quy trinh két ta hydroxide., cac hat
Fe; O3 két tu thanh nhiing mang bam 16n nén, khéng
thé két dinh tt v6i bé mit d4, khién cho trong qud
trinh rda hé xuc tac v6i nude (sau khi nung) da cudén
troi mot phan dang ké Fe, Os.

Hoat tinh xuc tac quang-Fenton

So sanh khé nang xt ly phdm nhudém MB ctia cic mau
vat liéu trong su hién dién ctia H,C,O4 dudi buic xa
UVA va btic xa kha kién dugc trinh bay trong Hinh 3a
va 3b. Theo d6, dd perlite thé hién kha nang xt ly
rat thip déi véi MB, chi khoang 4,68% MB dugc loai
bd trong bong téi va khi chiéu sang, nong d6 MB gan
nhu khong thay ddi. Két qua nay ching to dd per-
lite chi c6 kha ning hip phu han ché phim nhuém
MB va gan nhu khong c6 kha ning xtc tac cho qua
trinh phan htty MB duéi 4nh sing UVA va anh sang
khé kién. Ngugc lai, du khong thé hién kha ning
hdp phu manh MB trong béng téi (6,22% MB d6i
v6i miu Fe; O3 /perlite-hy va 8,01% MB déi véi mau
Fe; Os/perlite-ox), c& hai mau xuc tic Fe, Os/perlite
déu c6 thé phan hay t6t MB duédi anh sang UVA
(khoang 90% MB sau 1 gi®) va dudi anh sang kha kién
(khoang 35% MB sau 1 gi¢). Su khac biét vé hoat tinh
xuc tdc quang-Fenton ctia 2 mau Fe, O3 /perlite-hy va
Fe; O3/perlite-ox dugc lam sang to qua khao sat dong
hoc ctia qud trinh phéan htly MB.

Hinh 4a va Hinh 4b cho thdy cdc dudng biéu dién bién
thién Ln([MB]o/[MB]) theo thoi gian déu thdng hang,
chiing t6 qua trinh phan hity MB trén cdc mau xuc tac
déu tuan theo dong hoc gia bac nhat (Ln([MB]o/[MB]
= kt, v6i [MB]( va [MB] 14n lugt la n6ng d6 mol ctia
MB ban d4u va ¢ thoi diém t), giup viéc danh gia hoat
tinh xdc tac thong qua hing s6 téc do biéu kién k cta
phén ting (Bang 2). Duéi ca hai ngudn anh sang UVA
va anh sang kha kién, mau Fe; Os/perlite-ox déu thé
hién hoat tinh xuc tdc cao hon mau Fe, O3/perlite-hy.
Két qua nay c6 thé dugc giai thich théng qua mtic do
tinh thé héa, hinh thai va ham lugng cta Fe; O3 trén
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Hinh 1: Gian d6 XRD clia cac mau dé perlite, Fe, O3 /perlite-hy va Fe;O3/perlite-ox (h va c lan lugt dai dién cho pha
a-Fe, 03 hematite va SiO; cristobalite)

Hinh 2; Anh FE-SEM cla cac mau: da perlite (a, d), Fe,O3/perlite-hy (b, e) va Fe, O3/perlite-ox (c, f) & cac d6 phdéng
dai khac nhau (500 va 10.000 lan)

Bang 1: Ham lugng Fe trong hai mau Fe,0;/perlite-hy va Fe,0;/perlite-ox

Mau Fe, O3 /perlite-hy Fe; O3 /perlite-ox

Ham lugng Fe (mgFe.g~! miu) 6,78 7,88
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Hinh 3: Bién thién néng dé MB theo thdi gian trén cac mau da perlite, Fe;O3/perlite-hy va Fe, O3/perlite-ox duéi

anh sang UVA (a) va anh séng kha kién (b).
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Hinh 4: Bién thién Ln([MB]y/[MB]) theo thai gian trén trén cac mau da perlite, Fe,O3/perlite-hy va Fe; Oz /perlite-ox

dudi anh séng UVA (a) va éanh sang kha kién (b). [MB]y v:
diém t.

bé mit da perlite trong hai mau xdc tac. Mot cach téng
quat, khi bé mat da perlite dugc phu Fe; O3, cac tiéu
phan ion Fe3* ¢6 thé tuong tic véi HyCrO4 dé hinh
thanh phtic chat [Fe(C,04)]~ trén bé mit, vén dugc
kich thich dudi anh siang dé€ tao ra cac goc tu do 05~
va *OH (phuong trinh 1-5)>!5, Day l4 nhiing géc tu
do c6 kha nang oxy héa manh, giup phan hay hiéu
qua MB.

[=Fe(C204)]" +hv — =Fe*™ + C,04*~ (1)
Cr04* + 0y — 0" +2CO, (2)

Oy~ + Hf — HO,* (3)

HO,* + HO»* — H0s + O (4)

=Fe?* + H,0, — =Fe’>~ + OH™ + *OH (5)

Nhu vay, cang nhiéu ion Fe3t trén bé mat xuc tac,
hoat tinh xtc tdc quang-Fenton cang dugc ning cao.
Theo quy trinh két tha oxalat, cic ion Fe?* dugc két
tua dudi dang FeC,O4 trén bé mit dd roi phan hay
thanh Fe; O3 khi nung trong khi quyén & 500°C. Qué

a [MB] lan lugt la néng dé mol ctia MB ban dau va & thdi

trinh nay hinh thanh cac hat Fe; O3 hinh que v6i mtic
d0 tinh thé cao, cho phép lién két chit v6i da perlite,
khé bi rtia troi va gitp gitt ham lugng Fe3* trén bé
mdt xdc tac cao hon so v6i cac mang hat Fe; O3 16n
v6i muic d¢ tinh thé thdp dugc tao ra theo quy trinh
két tiia hydroxide. Chinh vi vay, mau Fe; O3/perlite-
ox ludn thé hién hoat tinh xuic téc cao hon mau mau
Fe, O3 /perlite-hy.

Kha néang tai sir dung ctia xuc tac

Ngoai ra, nh¢ dic tinh néi ctia da perlite, hé xuc tac
Fe,O3/perlite-ox dé dang dugc thu héi sau phan ting
phan hay MB. Mau nay dugc rlia sach v6i nude cit,
sdy kho ¢ 150°C trong 30 phut ro6i dugc tai st dung
cho céc thi nghiém xt ly MB tiép theo. Bang 3 trinh
bay hang s8 t6c do biéu kién ctia phan ting phan huy
MB duéi anh séng UVA va dnh sang kha kién sau moi
lan tai st dung. Két quéa cho thdy hoat tinh xuc tac
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Bang 2: Hiing s6 toc dé biéu kién (k, h~!) ciia phan (tng phan hdy MB trén cac mau da perlite, Fe,0;/perlite-hy
va Fe,0;/perlite-ox duéi anh sdng UVA va anh sang kha kién

Mau

Perlite Fe, O3 /perlite-hy Fe; O3/perlite-ox
k (h~!) duéi 4nh sang UVA 0,027 2,201 2,648
k (h~!) duéi anh séng kha kién 0,012 0,398 0,484

quang-Fenton chi bi gidm nhe sau 3 14n tai st dung,
dat khoang 92% so véi lan stt dung déu tién. Su suy
gidm hoat tinh xtdc tac nay c6 thé1a do mot lugng nho
Fe, O3 bi roi ra khoi d4 perlite khi st dung va khong
dugc thu hoi, hodc ciing ¢6 thé do cic san phdm cta
qua trinh phan hay MB gay d4u doc xuc tac. Payla
van dé sé dugc tiép tuc nghién ctiu trong thai gian téi.
Tuy nhién v6i dic tinh dé thu héi va kha ning xt ly
ph&m nhudm MB hiéu qua sau 4 1an stt dung, hé xtc
tac Fep O3 /perlite diéu ché tit quy trinh két tia oxalate
van cho théy nhiéu trién vong dé€ phat trién cho nhiing
tng dung xu 1y nudc trong thuc té.

KET LUAN

Bai bdo trinh bay diéu ché hé xuc tdc quang-Fenton
di thé c6 dic tinh néi trén mat nudc nhd vao viéc cd
dinh céc hat Fe; O3 1én bé mit dd perlite bing phuong
phép két taa, xti Iy nhiét, moét phuong phap don gian,
chi phi thép va dé trién khai & quy mé 16n. Cac mau
xuc tac Fe;Os/perlite vita thé hién hoat tinh phan huy
hiéu qua phdm nhu¢m xanh methylene duéi anh séng
tt ngoai va kha kién, vita c6 thé néi trén mait nudc,
nhd¢ véy chét xtc tdc dé dang dugc thu hoi va tai st
dung. So véi quy trinh két tha hydroxide, quy trinh
két tha oxalate to ra uu thé nho tao ra cic hat Fe; O3
hinh que c6 kha ning két dinh hiéu qua v6i bé mit da
perlite, gitip xuc tdc ¢6 ham lugng Fe cao hon va cho
hoat tinh xtc tac t6t hon.

LOI CAM ON

Nghién ctiu dugc tai trg boi Trudng Pai hoc Khoa hoc
Ty nhién, PHQG-HCM trong khuén khé Dé tai ma
s6 HH 2021-10.

DANH MUC CAC CHU VIET TAT

XRD: Nhiéu xa tia X

FE-SEM: Kinh hién vi dién ti quét phat xa trudng
AAS: Phé hép thu nguyén tu

MB: Phim nhu¢m xanh methylene

UVA: tia tti ngoai A

XUNG POT LOI iCH

Céc tac gia tuyén b6 ring ho khong c6 xung dot lgi
ich.
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Nguyén Van Bugc diéu ché mau xtc tic theo quy
trinh oxalate, Nguyén Nhut Linh diéu ché mau xuc
tac theo quy trinh hydroxyde, Pham Thi Thanh Tuyén,
Nguyén Anh Dang Khoa va Lé Thi Quynh Nhu phéin
tich mau theo thiét ké thuc nghiém ctia Lé Tién Khoa.
Hoang Chéau Ngoc va Nguyén Thé Luan khao sat hoat
tinh xtc tac ctia cdc mau dudi dnh sang UVA va anh
sang kha kién, Truong Thanh Hung Thinh thuc hién
tai sti dung xdc tac.
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Preparation of recyclable heterogeneous photo-Fenton
Fe,0s/perlite catalysts with the capacity of floating on water

Van Duoc Nguyen'-2, Nhut Linh Nguyen'-2, Thanh Tuyen Pham Thi'2, Hung Thinh Truong Thanh'2,
Dang Khoa Nguyen Anh'2, Quynh Nhu Le Thi'?, The Luan Nguyen'2, Chau Ngoc Hoang'?, Tien Khoa Le'?"*

o

'{ =
e ABSTRACT
% In order to prepare recyclable heterogeneous photo-Fenton catalysts with high performance for
(=)=t g : X g
. the wastewater treatment, this paper presented the preparation of a Fe,O3 powder coated on per
Use your smartphone to scan this lite surface by two different procedures: oxalate precipitation and hydroxide precipitation. The
QR code and download this article obtained products were characterized via X ray diffraction, field emission scanning electron mi-

croscopy and atomic absorption spectroscopy. Their photo-Fenton catalytic activities were inves-
tigated by the degradation of methylene blue under irradiation in the presence of oxalate. The re-
sults showed that Fe,O3/perlite catalysts exhibited not only a good efficiency in the degradation of
methylene blue but also floated on water which helped to separate the catalyst out off the studied
solution. The catalyst obtained by the FeC,O4 precipitate, with stacked rod-shaped Fe, O3 particles
and higher degree of crystallization helped to adhere well to the perlite rock, thereby increasing
the Fe3* content on the catalyst surface and consequently providing higher catalytic activity than
the one prepared by the Fe(OH)s precipitate. Moreover, after 3 times of recovery and reuse, the
catalytic activity of the sample slightly decreased. This promises for further practical applications.
Key words: photo-Fenton catalyst, Fe203, perlite, floating catalyst, precipitation — annealing
method
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