Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Tu' nhién, 5(4):1651-1662

Open Access Full Text Article

Bai nghién ciiu

\Y

Pac diém quang héa, thanh phan va tiém néng tai nguyén quang
dong khu vuc Lang Chanh, Thanh Héa

Khuong Thé Hung""", Nguyén Thanh Céng?

OF%:AI0]
iy
CrAe]

Use your smartphone to scan this
QR code and download this article

TOM TAT

Khu vuc Lang Chénh, Thanh Héa dugc danh gia cé trién vong vé quang dong vai nhiéu diém quang
da dugc phét hién nhu Lang Van, Lang Trang va Lang Hac. Téng hop céc két qua nghién ctu trudce
day, két hap vdi két qua phan tich b6 sung 05 mau thach hoc lat méng, 04 mau khoang tudng,
va 02 mau SEM cho thédy quang dong trong vung nghién ctiu cé ngudn géc nhiét dich nhiét do
trung binh dén cao, thudc ki€u thanh hé thach anh-déng-sulphur-da kim, magnetit-sulphur-déng
(Lang Vén, Lang Trang) va kiéu thach anh-sulphur-déng (Lang Hac). Thanh phan khoéng vat kha
don gian, ddc trung bdi khodng vat quang chti yéu pyrit, chalcopyrit, pyrotin, covenlin, galenit,
sphalerit, menicovit, gotit, magnetit. Khodng vat phi quéng la thach anh, it gdp chlorit, siderit,
sphen, granat va calcit. Ham lugng déng trong cac than khodng cé gia tri tir thap dén cao, véi ham
luong trung binh thay déi tir 0,20 dén 7,45%. Két qua nghién clu cho thady khu vuc Lang Chanh
phat hién dugc 17 than quang dong phan bé & 9 ddi khoang hoa, thudc ba khu Lang Van, Lang
Hac, Lang Trang va mot s6 cac tang lan gabro phiic hé NGi Chia cé xam tan chalcopyrit. Ap dung
phuong phap tinh théng theo thong s6 quang hda va phuang phap Huva cho thay khu vuc Lang
Chanh c6 tiém nang tai nguyén dong dat khoang 1,44 triéu tan Cu. Két qua nghién cu cho thay
mét buic tranh téng quan vé trién vong quang déng va ching dugc dung nhu ca sé cho lua chon
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MG PAU

Quing dong la khoadng san déng vai tro quan trong
trong nén kinh t& qudc dan, xét vé khoi lugng tiéu
thu, d6ng x€p hang thi ba trong cac kim loai, chi sau
thép va nhom. Do tinh din dién, dan nhiét t6t, do
bén khé cao nén dong va hgp kim cta dong dugce su
dung rong rai nhu lam day dan dién trong cac thiét bi
dién cdng nghiép, dan dung. Ngoai ra, ddng va hgp
kim dong con dugc st dung nhiéu trong ché tao may,
x4y dung, san xudt dién cyc. Cac hgp chit ctia dong
nhu dong oxit, dong sunfat, dong oxyclorua ciing ¢
rdt nhiéu Ging dung trong ddi s6ng hang ngay. Vi vay,
nghién ctiu dic diém thanh phén vét cht, tinh chét
codng nghé va dénh gia trién vong quing dong dé€ phuc
vy khai thac, ché bién stt dung trong nudc va xuét
khéu la can thiét va phu hgp véi xu hudng phat trién
chung cta dat nude. So véi cac khu vuclan cin, quang
dong khu vuc Lang Chanh dugc danh gid la ¢ chat
lugng va dugc phan bo cha yéu trong da gabro phtic
hé Nui Chaa'~3. Két qua nghién ctu con cho thdy,
ngoai dong ra trong cac than khodng con ton tai mot
s6 khodng san c6 ich di kéem nhu Co, Pb, Zn. Do vay,
néu c6 su dau tu vé ky thuit va cdng nghé hop ly sé
tan thu dugc khoang san di kém, gép phén ning cao

hiéu qua kinh t€ mo, két hgp bao vé tai nguyén va bao
vé moi trudng, phuc vu phat trién kinh t&€ xa hoi bén
viing. Vi vay, viéc nghién ctiu dic diém quing hoa va
tiém nang tai nguyén dong lam co s& dinh hudng cho
cdng tac diéu tra, tham do khodng san déng khu vuc
Lang Chdanh 1a cin thiét va nhdm gép phén gidi quyét
cac yéu cdu do thuc té dit ra.

Theo Huong NV va cong su (1973) 4 vung nghién ctiu
nam § ria dong bac déi ciu triac Sim Nua-An Chau,
tiép gidp v6i d6i khau Song M3, c6 clu truc dia chét
phtic tap véi biéu hién da dang ciia magma va hoat
dong kién tao manh mé. Cac d4 trong viing c6 thanh
phén cha yéu la gabro phtic hé Nui Chua, it thé xam
nhép granitoid phtic hé Ban Chiéng; ching xuyén cit
gy bién d6i trdm tich hé tdng Doéng Trau, ddi noi
gabro phtic hé Nui Chua bao boc cac thé tu, thé s6t da
hé tdng Dong Trau. Cau truc clia vung kéo dai theo
phuong dong bic-tay nam, phia bac bi khéng ché boi
dut gay Lang Van-Lang Vin (dut gay kéo theo ctia dut
gy sdu Song Ma), phia nam bi xuyén cit béi cac dit
gdy nho cung phuong 1am phuic tap cdu tric ctia ving
nghién ctu.

Khu vuc nghién cttu phé bién cic thanh tao cat két, cit
keét tuff, cat bot két xen ryolit, tuff ryolit ctia hé ting
Dbong Trau (Tradt), chung phian bd & hiu khip nua

Trich dan bai bao nay: Huing KT, Cong N T. Pac diém quang héa, thanh phan va tiém nang tai nguyén
quéang déng khu vuc Lang Chanh, Thanh Héa. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 5(4):1651-1662.

1651



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Tu' nhién, 5(4):1651-1662

dudi va mot it phia trén theo phuong tiy bac-dong
nam khu vic nghién ctiu® (Hinh 1). Cat két phan dai,
da phién sericit va cat két dang quarztit hé ting Hudi
Nhi (Sp-Dj hn) dugc phan bg kéo dai theo phuong tay
bac-dong nam va 16 ra ¢ gan trung tim viing nghién
ctiu. P4 phién sét sericit, da phién sét voi, cat két voi
hé ting Ham Rong (€3-Oy hr) 10 ra mot phan nho &
gbc phia dong bic to ban d6. Quan hé gitia cic hé ting
trong vung la quan hé kién tao, chiéu day cac hé ting
dao dong tit 500m dén 800m, riéng hé tdng Hudbi Nhi
¢6 chiéu day hon 900 m.

Khéi grabro olivin, gabro peridotit, diabas phtic hé
Nui Chua (T37) 16 ra thanh khoi kéo dai theo phuong
tay bic-dong nam khu vuc Lang Chénh. Granodiorit
porphyr, granit porphyr phtic hé Ban Chiéng (J-Kbc)
phén b6 dang dai kéo dai theo phuong tay bic-dong
nam, 10 ra ¢ trung tdm vung nghién ctu (Hinh 1).
Khu vyc Lang Chanh da phat hién 17 than quéing
dong phan b ¢ 9 déi khoang héa, thudc ba khu
Lang Van, Lang Hac, Lang Trang va mot s6 cac tang
lin gabro phtic hé Nui Chta c6 xam tan chalcopy-
rit. Nhin chung, cac déi khodng hod chi méi dugc
phét hién va khéng ché bsi mot s codng trinh hao
14y méu trong d6i phong hoda manh cho ham lugng
dong thap (<0,3%), chi c6 giéng G.1 ¢ khu Lang Van
c6 ham lugng dong dat tit 0,3-0,628%. Khu Lang Hac
mdi chi phét hién dugc biéu hién khodng hoa quing
sulfur chita d6ng nghéo (0,2%).

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Phuong phap thu thap, téng hop, xi ly va
phan tich tai liéu

Thu thap s6 liéu la mot viéc rdt quan trong trong
nghién ctiu khoa hoc, tii cac tai liéu nghién ctiu vé dia
chat va khoang san khu vic Lang Chanh, Thanh Hoa
c6 trudc, bing cic quan sat, mo ta dinh tinh va dinh
lugng, cac phan tich thi nghiém (thach hoc, khoang
tudng, SEM va ICP-MS) la d€ lam co so Iy luan khoa
hoc hay luén ct chiing minh gia thuyét vé cac vin dé
ma nghién ctu da dat ra.

Céc phuong phap thu thap sd liéu dugc trién khai
trong nghién ctiu nay la thu thép s6 liéu tu tai liéu
tham khdo; thu thép s6 liéu tit nhiing phan tich thuc
nghiém; thu thip s6 liéu qua cdc trao d6i, thao ludn
(diéu tra, phong vén, thdo ludn nhom, xin y kién
chuyén gia...). Cong tac t6ng hgp va xt ly tai liéu
dugc van dung trudc tién khi ti€p cin v6i nhiém vu
cin gidi quyét va ludn duge cip nhit, xt 1y, bé sung

trong sudt qud trinh thyc hién.
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Phuong phap nghién ciu thanh phan vat
chét quang

Nhim phuc vu nghién ctiu thanh phén vét chit d4,
quing, cac d6i da bién ddi, dic diém dia hod va hanh
vi clia dong trong cdc qua trinh dia chit va nguén
gbc clia chung, cac phuong phép 4p dung gom: (i)
Phuong phap phan tich thanh phan hod hoc cta d4
va quing: hoa silicat va ICP-MS; (ii) Phuong phap
phén tich thanh phan khodang vat: khodng tudng, lat
mong, SEM phuc vu cong tac xac 1ap t6 hop cong sinh
khodng vét quing, thé hé sinh thanh khodng vit trong
da va quang; (iii) Phuong phép xt 1y s6 liéu dia hoa
béng cédc phin mém chuyén dung (nhu Geostatistics

9.0, Geoplot) trén mady tinh.

Phuong phap du bao tiém nang tai nguyén
khoang san

Cién ct vao dic diém cu truc dia chit khu vic nghién
ctu, ddc diém hinh thai cdu tric d6i khodng hod va
than quing, d€ du bdo tai nguyén quing déng khu vuc
nghién ctiu bai viét stt dung mét s6 phuong phap nhu
sau cdc phuong phap nay dugc trinh bay chi tiét trong
cong b ctia Hung va nnk (2017)°.

Phuong phdp Huvo

Phuong phap dugc dp dung d€ du bdo tai nguyén
do6ng cho cac than quang mdéi nghién ctiu so bd phan
trén mat. Tai nguyén duy bdo dugc tinh tuong ting cdp
334a. Tai nguyén dong P (tdn) dugc xac dinh theo
cong thiic:

P=VxdxC (1)

Trong d6: d 1a thé trong quing (T/m?), C-ham lugng
dong trung binh (%) V1a thétich d6i khodng hoa hodc
than quing (m3). Thé tich V dugc x4c dinh theo codng
thuc:

V=LxHXxXM 2)

Trong d6: L la chiéu dai d6i khodng héa hay thin
quéng dugc xac dinh trén binh d6 (m) H la chiéu sau
ton tai ctia d6i khoang héa hay than quang (m) M 1a
chiéu day trung binh (m).

Do sau ton tai ctia d6i khoang hoa dugc xdc dinh theo
phuong phap ngoai suy hinh chii nhat.

H=-L (3)
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Hinh 1: (A) So d6 kién tao va cac ddi cau trdc mién béc Viét Nam 2; (B) So d6 dia chat khu vuc Lang Chanh, Thanh

Héa va vi tri cac diém khoang hoéa déng ',

Phuong phdp tinh thdng theo cdc théng sé
qudng hod

Phuong phép nay dugc dp dung d6i véi cac kiéu quing
hod c6 hinh thai than khodng don gidn hodc ¢ thé
hinh hoc hod vé& mot kiéu hinh théi don gian nhit
dinh. Phuong phap nay st dung d€ du bdo tai nguyén
qudng dong cho déi khodng hoa khi tai liéu chua
dua khoanh néi va tinh toan riéng biét cho tiing than
quéng. Phuong phéap dugc tinh cho d6i quang va than
quédng da khoanh dinh trén ban d6 dia chat 1:25.000.
Tai nguyén du bdo cho déi khoang hod dugc tinh theo
cong thiec.

PTNZQTNXEZV/deé (4)

Trong dé: Qry 1a tai nguyén qudng trong déi san
phdm (t4n) la ham lugng trung binh déi khodng hod
(d6i quing), than quing xac dinh theo két qua phan
tich mau (%) d 1a thé trong trung binh ctia da chia
quéng (T/ m3) V’ 1a thé tich d6i chiia quing. V’ dugc
tinh theo cong thiic:

V' =V xK;=K xH xS, XK, 5)

V6i K’ 1a hé s6 diéu chinh do muc d phéan cét dia hinh
H la chiéu sau dy doan ton tai quang (m) S, 1a dién
tich d6i san phdm, d6i khodng hod (m?) x4c dinh trén
binh d6 theo tailiéu dia hod, dia vat Iy két hop cac tién
dé va ddu hiéu tim kiém da xac dinh K, 1a hé s6 chta
quéng trung inh. K, dugc xac dinh theo cong thic:

N
_ Lis i Kyi
N

K, (6)

V6i Ky 1a hé s6 chita quang 6 mit cit thi i va dugc
xac dinh boi cong thiic:

My
Mspi

Koi = )
Trong d6 My, la téng chiéu day d6i quing trén mat cit
I M) la chiéu day tang, tp hodc d6i sin phdm chia
quing xdc dinh trén mat cit i.

KET QUA VA THAO LUAN

Pac diém quiang héa dong khu vuc Lang
Chanh

Bdc diém phdn bé

Trong viung nghién ctu, cdc thin quing va cac déi
khodng hoa cht yéu phan b6 trong cac déi dap vo
kién tao va d6i d4 bién d6i nhiét dich phét trién doc
theo hé thdng phd huy phuong tay bic-dong nam
hodc phuong 4 kinh tuyén trong d4 gabro phtic hé
Nui Chua va trdm tich phun trao cia hé taing Dong
Trau. Nhin chung, cdc mo va diém quing dong 1a két
qua ctia hoat dong tao khoang lién quan mét thiét véi
hoat dong xdm nhap ctia phiic hé Nui Chua bi bién
d6i thach anh hda, sulfur héa hodc tai ranh giéi tiép
xuc gilia ¢4 xAm nhap gabro va da trAm tich hé ting
Pong Trau va cac pha nhiét dich di kem.

Két qua téng hgp tai liéu cho thdy khu vyc Lang
Chanh c6 9 d6i khoang hod, trong d6 khu Lang Van
c6 4 déi khoang hda, khu Lang Trang c6 2 d6i khoadng
héa va khu Lang Hic c¢6 3 d6i khodng hoa dong véi
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Hinh 2: So d6 dia chat va phan bé khoang héa déng khu vuc Lang Van (A), LAng Trang (B) va Lang Hic (C) 78

Bang 1: Thong s6 cac than khoang dong khu vuc Lang Chanh, Thanh Héa 7

Khu vuc Déi Than Chiéu dai Chiéu day Chiéu Thé nim Ham luong
quéng, (m) TB (m) sdu dong (%)
than TB
khoang (m)

Lang Vin I TQ1 200 0,98 80,0 20480 0,242

I TQ2 200 2,44 18,0 0,308

1T TQ3 467 3,72 1100  20/70-+75 0,578

TQ4 300 3,04 450 210485 0,835

TQ5 200 1,20 20,0 0,202

TQ6 340 4,40 65,0 0,875

TQ7 200 0,96 65,0 0,316

v TQS 200 0,54 80,0 7,450

Lang Trdng \Y% TQ9 240 6,77 90,0  180/65+80 0,602
VI TQ10 200 1,02 80,0 240470 4,210

VII  1QI11 200 6,75 80,0  310+330/50<80 1,173

Lang Héc TQ.12 200 1,26 80,0  310+-330/50+80 0,232
VII  TQ.13 200 4,25 80,0  250+270/40+80 0,788

TQ14 272 1,06 80,0  250+270/40<80 0,873

TQ15 420 2,56 90,0  250/£40+55 1,052

IX TQ.16 200 1,10 80,0 28031046080 0,505

TQ17 200 1,16 80,0  280+-310/60<80 3,430

1654



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Tu' nhién, 5(4):1651-1662

Gabro

Ranh gitvi dur dodn giira than quéng déng
va da gabro vay quanh

Wi tri 1y mau khodng twéng
Vj tri quét dnh SEM

Khodng vat Marcasit

Gl Khoang vat Gotit

Khoang vat Chancopyrit

Hinh 3: A) Vét 16 quing déng & khu Lang Trang (dnh Nguyén Thanh Céng, 2020); (B, C) Anh khoang tudéng chi ra
quang c6 ciu tao 6, xam tan va dang mach véi cac khoang vat quing tha hinh, dang keo (phan tich tai phong thi

nghiém Bé moén Tim kiém-Tham do, 2021).

ham lugng doéng dao dong tit 0,20-7,45% (Hinh 2
va 3).

Khu Lang V4n nam vé phia tiy bac khu vuc Lang
Chénh, dién tich khoang 1,07 km?, & day phat hién
dugc 4 d6i khoang hoa va 8 than khoang dong qua
cac di thuong dia vat Iy va thi céng cic cong trinh
hao, vét 1 trén mat (cdc mach, vi mach thach anh sul-
phur chiia d6ng) duédi dang hat xam tan. Nhin chung,
quédng dong trong cac d6i khoang héa trén thusong cé
ham lugng thép (0,58-1,16%), c6 thé khai thic kem
theo cdc diém quiang dong khdc trong vung.

Tai diém khodng san Lang Trang da ghi nhan 2 déi
khoang héa chiia ddng va budc ddu khoanh dinh dugc
2 than khoang d6ng, tao thanh d6i khoang hoa véi
chiéu dai ti 200 m dén 720 m, rong 30 m dén 55 m.
Ham lugng dong trong déi dao dong 0,2-0,26%, trong
cac than khodng ham lugng dong ting lén tii 0,601
dén 4,21%.

Khu Lang Hic ndm vé phia dong béic khu vuc Lang
Chénh (Tri Nang) véi dién tich khoang 1,035 km?. Tai
day da quan sat thdy 3 d6i khoang héa dong va phat
hién dugc 7 than khodng dong boi cac vanh phén tan
dia hoa dong bac I va mot s6 tuyén hao, cong trinh
khoan. Ham lugng dong trong déi dao dong tii 0,16

dén 0,80%, trong cac than khoing ham lugng dong
dao dong ti 0,23 dén 3,43%.

Hinh thdi va cdu tric than khodng

Cac than khoang dong khu viic Lang Chanh c6 chiéu
dai tit 200 m dén 467 m, cht yéu tii 200 m dén 300
m; chiéu day thay dai tii 0,54+-6,77 m. Phuong kéo
dai chung cua céc than khodng 14 tay bic-dong nam,
riéng khu Lang Trdng céc than khodng phat trién theo
phuong dong bic-tdy nam. Chung cdm chu yéu vé tay
bic va dong nam vdi goc d6c 40--80°; da phan trong
khoang 50+-80° (Hinh 2, Bang 1).

Cac thin khoang c6 dang mach thdu kinh, hay déi
mang mach, trong d6 mach thdu kinh phat trién phé
bién trong cac diém quing va chia déng véi ham
lugng cao. Cac than khoing déng thuong phin bo
trong cac d6i dap vo kién tao va déi da bién d6i nhiét
dich phat trién doc theo hé thong phd huy phuong
tay bac-dong nam hodc phuong 4 kinh tuyén trong dd
gabro phtic hé Nui Chua.
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Ddc diém bién déi nhiét dich canh mach
qudng

Vay quanh quing dong chu yéu 1a cac da gabro olivin,
gabro peridotit, diabas phitc hé Nui Chuia va trdm tich
hé tang Dong Trau c6 chia dd voi. Qua trinh bién
d6i nhiét dich lién quan véi quang hod dong xay ra &
quy mo nho, hau hét 1a bién d6i nhiét dich canh mach
(véch va tru) véi chiéu day déi bién ddi khong 1on tit
1,0--3,0 m, phu thuc vao chiéu day than quang, trong
d6 cac kiéu bién ddi cha yéu 1a thach anh héa, sufur
hoa, cacbonat hoa va skarn héa.

Piac diém thanh phan vat chat
Thanh phdn khodng vit

Két qua phén tich mau khodng tuéng quang dong
khu vyc Lang Chanh cho thdy khodng vat ¢ day kha
don gian, khoang vat quing cht yéu pyrit, chalcopyrit,
pyrotin, covenlin, galenit, sphalerit, menicovit, gotit,
magnetit, khodng vat phi quing la thach anh, it gap
chlorit, siderit, sphen, granat va calcit.
Céc khodng vat quang: yrit 14 khodng vat phé bién
trong quang, ham lugng tu 0,1-10%, ton tai 6 dang
hat tha hinh, hat ntia ty hinh kich thuéc 0,2-+-0,5 mm
phén bd x4m tan rai rac trong thach anh hoac 14p day
khe ntit tao thanh mach nho. Chalcopyrit phd bién
trong quing v6i ham lugng thay ddi tit <0,1 dén 7%,
tinh thé c6 dang hat va tap hgp hat tha hinh, kich
thudc 0,04-2 mm. Chalcopyrit c6 quan hé tiép xuc
phing v6i pyrotin, chiung cung thay thé cho pyrit &
mot s6 noi (Hinh 4A, Hinh 5). Pyrotin phé bién trong
quang v6i ham Iugng ti 1-10%, ca biét 15-50%, kich
thudc 0,1 dén 2 mm, ton tai & dang hat va tap hgp hat
tha hinh, nhiéu noi pyrotin bi melnicovit hod thay thé.
Sphalerit c6 mit trong mau phan tich v6i ham lugng
ti 0,1-40%, ching thudng c6 dang hat va tap hop hat
tha hinh, kich thudc tit 0,1 dén 2 mm, ndm cting chal-
copyrit va thay thé gin két r6 véi cac hat thach anh
(Hinh 4D). Covenlin ¢6 mit trong mau phén tich véi
ham lugng 0,1% thuong & dang tap hgp vi hat thay
thé, gdm mon cho mot s6 hat chalcopyrit tao riém
mong, doi chd thay thé hoan toan cho mot s6 hat chal-
copyrit nhé (Hinh 4B, 4C). Galenit & dang hat tha
hinh, kich thuéc tii 0,1-2 mm, ching phin b6 xam tdn
rai rac hodc thanh mach trong thach anh ctng spha-
lerit (Hinh 4D). Magnetit ton tai & dang hat ntia ty
hinh, hat tha hinh kich thuéc 0,2-2 mm, ham lugng
5-90%, ching phan b8 xdm tan thanh tliing § nho va
xam tan rai rdc trong nén da, thay thé gin két r6 cho
khodng vat ctia da bién d6i (nén phi quing) hodc ldp
day khe niit tao thanh mach nho.
Khoang vat phi quang: thach anh la thanh phén nén
ctia mau, trong thach anh c6 cic khodng vat sulfua
xam tan chu yéu la chalcopyrit.
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Ddic diém thanh phan héa hoc

Trén co s& két qua phan tich hoéa toan phén, hip thu
nguyén ti, ICP-MS quing dong cho thiy quing & day
gom nguyén t6 c6 ich chinh 1a déng va cic nguyén t&
Cu, Co, Pb, Zn, Ni c6 ham lugng thap. Ham lugng ctia
dong tai ca 3 khu Lang Van, Lang Trdng va Lang Hac
bién ddi rdt khong dong déu, thay doi tit 130-33266
ppm, trung binh 8139 ppm. Chi ¢6 ham lugng thay
déi tu 7-835 ppm, trung binh 109 ppm. Ham lugng
cta kém ciing rit khong dong déu, thay ddi tit 22-
2500 ppm, trung binh 349 ppm. Két qua phén tich
microsond cho ham lugng ctia cdc nguyén t6 nhu sau:
Pt <0,02 ppm, As<20 ppm. Trong cic d6i bién déi
nhiét dich thach anh héa, ham lugng cic nguyén t&
Cu, Pb, Zn, As khé cao, c6 mau dat tii 523-7333 ppm,
cdc nguyén t6 Ni, Au, Ag thép hon gid tri Clack. M&i
quan hé tuong quan gitia ham lugng Cu va cic nguyén
t6 Co, Ni, Zn la tuong quan thuén, d6i v6i Pb la tuong
quan nghich (Bang 2).

Ddic diém cdu tao, kién tric qudng

Quéng dong trong khu vic nghién ctu dugc thanh
tao chu yéu theo phuong thiic laing dong vat chat, két
tinh tit dung dich nhiét dich, 14p ddy cic hé thdng
khe nut, dat gay, cac déi dap v& ca nat, v.v. Ngoai
ra, phuong thtic thay thé trao d6i (gdém mon, hoa tan,
14p bu) véi cac khodng vét tao trudc ciing cd y nghia
quan trong trong qua trinh tao quing.

Do ¢6 su phan b6 khong dong déu ctia cac khoang
vat trong than quing nén quidng cé cdu tao kha da
dang. Céc cdu tao phd bién va dic trung 1a khoi, dam,
xam tdn dic trung cho cdc tinh thé chalcopyrit, pyrit,
chiing rai rac trong cac mach thach anh hodc khe ntt
ctia dé4 gabro bi sericit hda, chlorit hoa va thach anh
héa. Cau tao vét bam, thdm dong, thim nhiém dic
trung cho cac khoang vét malachit, azurit c6 dang keo
ling dong tai cic khe niit ctia cac khodng vat tao da
hodc thdm nhiém trong nén d4. C4u tao ddm keo, d6i
keo thuong déc trung cho cac khoang vat malachit,
limonit & dang keo tao thanh ddm keo, déi keo phan
b6 khong déu trong nén khoang vét tao da. Ngoaira, it
hon la c4u tao vanh diém ctia khodng vat bornit, cov-
elit, 1a sén phdm tht sinh ctia khoéng vét chalcopyrit,
chiing c6 dang vanh diém bao ngoai chalcopyrit.
V& kién tric quing, khu vuc nghién ctu ton tai 2
nhém kién tric nguyén sinh va thi sinh. Nhom kién
truc nguyén sinh dugc hinh thanh dong thoi véi qua
trinh tao quang do sy ling dong cac sulphur tit dung
dich nhiét dich, sy trao déi thay thé cdc khodng vét
thanh tao trudc véi dung dich nhiét dich. Nhom
kién tric thd sinh dugc hinh thanh sau qué trinh
tao quing, lién quan téi sy oxy hda, bién déi ti cac
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Hinh 4: Cac khoang vat quang dudi kinh khodng tuéng (d6 phdng dai 100X). (A)Thach anh - chalcopyrit-pyrotin
(chalcopyrit thay thé pyrit); (B) Pyrit-chalcopyrit-pyrotin-nén da (pyrotin hat tha hinh xam tan tap trung thanh dam
hat thay thé khoang vat clia d4); (C) Chalcopyrit hat tha hinh xam tan trong da bi covenlin hog; (D)T6 hgp cong
sinh sphalerrit-galenit-chalcopyrit thay thé nén thach anh (d6 phéong dai 40X).
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quang déng thu thap tir d6i khodng hoéa Lang Trang (Hinh 3) thuc hién trén kinh hién vi dién ti quét (SEM) két
hop EDS (Trung tam Phan tich Thi nghiém Cong nghé cao, 2021).
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Bang 2: Hé sé tuong quan giira cdc nguyén té trong quing déng khu vuc Lang Chanh

Nguyén t& Cu Co Ni Pb Zn
Cu 1,00 0,07 0,27 -0,13 0,19
Co 1,00 -0,08 -0,02 -0,09
Ni 1,00 -0,22 0,06
Pb 1,00 -0,01
Zn 1,00

khoang vat c6 trudc. Cac két qua phén tich khoang
tuéng mau quing trong ving gip kién trac hat tha
hinh (dic trung cho, chalcopyrit, pyrit, galena, spha-
lerit) v6i kich thudce thay d6i trong pham vi rong va
v6i nhiéu hinh ding khac nhau. Céc kién truc d6i
keo, dang thdm nhiém, vét bam dic trung cho quéng
oxy hod (nhu malachit, azurit, limonit).

Thit tu' sinh thanh, té hop céng sinh khodng
védt va nguén géc quédng déng

Trén co s6 nghién ctiu dic diém dia chét cic than
khodng, phuong thiic 1ang dong vét chit tao quing,
hién tugng bién d6i nhiét dich d4 canh mach, dic
diém thanh phan khodng vat, cdu tao kién truc quing,
t6 hgp cong sinh khodng vat, thanh phén cdc nguyén
t6 tao quing trong quing dong c6 thé két luan quing
dong 6 viing Lang Chanh thu¢c ngudn géc nhiét dich
nhiét d6 trung binh dén cao. Cac than khoidng dong
c6 dang mach thdu kinh, hay d6i mang mach, trong
d6 mach thdu kinh phat trién phé bién trong céc
diém quing va chda dong v6i ham lugng cao. Tit
ca cic than khodng déu nam theo khe ntit hoac l4p
day khe ntit trong déi ca nat lién quan véi hé thong
dut gay tay bac-dong nam, dong bic-tdy nam. Thanh
hé quang chia dong la thach anh-déng-sulphur-da
kim, magnetit-sulphur-déng (Lang Van, Lang Trang)
va kiéu thach anh-sulphur-d6ng (Lang Hic). ién déi
canh mach thudng gap nhét1a bién d6i thach anh hoa,
sufur héa, cacbonat héa va skarn héa dic trung cho
qua trinh bién ddi nhiét dich nhiét d¢ trung binh dén
cao (Hinh 6). Co ché thanh tao quang cht yéu dugc
két tinh ti dung dich nhiét dich.

Tiém nang tai nguyén quing déng

Tai nguyén dong khu vuc Lang Chanh dugc tinh todn
cho tiing dé6i khoang héa va cic than khodng dong
dugc phat hién va khoanh ndi dya trén tai liéu dia vét
Iy, vanh phan tén d6ng bac I, cdc cong trinh hao, vét
16 va khoan. Phuong phép tinh tai nguyén 4p dyngla
phuong phap Huvo va phuong phap tuong tu dia chét
(Bang 3 va 4).
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Khu Lang Van da phat hién dugc 4 déi khodng hoa
doéng, d6i khoang hda dong s6 I da khoanh dinh dugc
1 than khodng dong (TQ.1) c6 chiéu dai 200 m, day
0,98 m, ham lugng trung binh 0,242%. Ddi khoang
héa dong s6 II da ghi nhan dugc 1 thin khodng
dong (TQ.2) c6 chiéu dai 200 m, day 2,44 m, ham
lugng trung binh 0,308%. Déi khoang hoa dong s6
III ghi nhéan 5 than khodng déng (TQ.3, TQ4, TQ.5,
TQ.6, TQ.7) v6i chiéu dai thay ddi tit 200-467 m, day
0,96-+4,40 m, ham lugng trung binh dao dong 0,202-
0,875%. Déikhoang hoa dong s6 IV da khoanh dugc
1 than khodng dong (TQ.8) c6 chiéu dai 200 m, day
0,54 m, ham lugng trung binh 7,45%.

Khu Lang Trang da phat hién va ghi nhan 2 déi
khoang hoéa dong, déi khodng héa dong s6 V da ghi
nhan 1 than khodng déng (TQ.9), than khodng cé
dang mach c6 chiéu dai 240 m, day 6,77 m, ham lugng
trung binh 0,602%. D&i khoang hoa déng s6 VI da
phét hién 1 than khoang dong (TQ.10) c6 chiéu dai
200 m, day 1,02 m, ham lugng trung binh 4,210%.
Trong khu Lang Hic da ghi nh4n 3 d6i khodng héa
dong, d6i khoang héa dong s6 VII ghi nhan 2 than
khoang (TQ.11, TQ.12) v6i chiéu dai 200 m, day
1,26-6,75 m, ham lugng déng 0,232-1,173%. DGi
khodng héa dong s6 VIII da phat hién 3 than khodng
(TQ.13, TQ,14, TQ.15) v6i chiéu dai 200-420 m,
day 1,06+4,25 m, ham lugng dong dao dong 0,788-
1,052%. D6i khoang héa dong s6 IX ghi nhén 2 than
khoang (TQ.16, TQ.17) véi chiéu dai 200 m, day 1,10-
1,16 m, ham lugng ddng 0,505-3,430%.

Két quéa du bdo cho thdy tong tai nguyén doéng khu vuc
Lang Chénh dat khodng 1,44 triéu tdn Cu (Bang 5),
trong dé khu Lang Van dat 1,24 triéu tdn, khu Lang
Trang dat 19,4 ngan tdn va khu Lang Hic dat 185,22
ngan tin & cip tai nguyén du béo.

KET LUAN

Két qua tdng hop, phan tich tai liéu, 14y bd sung va
phén tich céc loai mau lién quan trong khu vuc Lang
Chanh, Thanh Héa cho phép rut ra mot s6 két lun:
(i) Quing déng khu vuc Lang Chanh nim trong cdu
truc dia chét kha phtic tap, cac nép udén nép va dit gay
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Bang 3: Két qua du bao tai nguyén dong khu vuc Lang Chanh

Khu vyc béi g hiéu Thong s6 than khoing Thé trong Ham Tai nguyén Cu du
than (m) quang lugng béo cép 334a (tédn)
khodng (tdn/m°) dong (%)

Day Dai Sau
Lang Van I TQ.1 0,98 200 80,0 3,60 0,242 74,0
I TQ2 2,44 200 180 3,60 0,308 52,8
o 1Q3 372 467 1100 3,60 0,578 2.153,8
TQ4 304 300 450 3,60 0,835 668,2
TQS5 1,20 200 200 3,60 0,202 18,9
TQ6 440 340 650 3,60 0,875 1.659,2
Q7 096 200 650 3,60 0,316 76,9
IV TQs8 0,54 200 80,0 3,60 7,450 1.255,2
Lang Trang v TQ.9 6,77 240 90,0 2,83 0,602 1.716,6
VI  TQI10 1,02 200 800 283 4,210 1.339,8
Lang Héc VII  1Q11 6,75 200 80,0 2,90 1,173 2.470,3
TQ12 1,26 200 80,0 2,90 0,232 91,2
VI TQ.13 425 200 80,0 290 0,788 1.044,9
TQ14 1,06 272 80,0 2,90 0,873 392,7
TQ15 256 420 90,0 2,90 1,052 1.985,1
X TQI6 1,10 200 80,0 2,90 0,505 173,3
TQ17 1L,I6 200 80,0 2,90 3,430 1.241,4
T6ng tai nguyén 334a 16.414,3
Bang 4: Két qua du bao tai nguyén dong khu vuc Lang Chanh
Khu vuc P6i  Kich thuge déi khodng  Thé tich toan Ham Thé Heé s6  Tai
héa (m) dé6i d4 bién d6i  lugng trong dd  chta nguyén
(m3) trung quéng quéng cdp
binh (tAn/m®)  (tdn/m3)  334b
(%) (t&n)
Dai Rong Day
Lang Van I 620 45 155 4.324.500 1,16 2,60 0,75 97.820
1 900 120 250 27.000.000 1,16 2,60 0,75 610.740
I 1140 125 285 40.612.500 0,58 2,60 0,75 459.327
IV 450 115 110 5.692.500 0,58 2,60 0,75 64.382
Lang Trdng V. 720 30 130 2.808.000 0,26 2,60 0,75 14.237
VI 200 55 50 550.000 0,20 2,60 0,75 2.145
Lang Hac VII 340 35 85 1.011.500 0,16 2,60 0,75 3.156
VIII 520 75 130 5.070.000 0,80 2,60 0,75 79.092
IX 620 100 155 9.610.000 0,51 2,60 0,75 95.571
Téng tai nguyén 334b 1.426.470
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Thiri ki tao khodng Nii sinh
—_Giaidogn go| o Ngoai sinh
Tén ™ khodng Tao quing
khodng vt —_ | @ quing
Thach anh
Chlorit
Epidot
Manhetit
Pyrit/Marcasit
Chalceopyrit
Pyrotin
Sphalerit R
Covelin
Galenit
Limonit
Menhicovit [o———————————
Ciortit
Té hop cong sinh Chalcopyrit, pyrotin, | Limonit, gotit,
khoang vt sphalerit, galenit melnicovit
Ciie nguyén to
dic tnmg Cu, Pb, Zn
Kién trae quing Hat tha hinh, hat i
dac trung nira iy hinh
Ciu tao quiing Mach, & xam tin Keo
Bién déi nhit dich Thachanh hoa, | pre)icovit héa
sulphur hoa
Ghi chid: — ham legng =100 — ham heemg 1-10% === him legng <1%

Hinh 6: Bang thur tu sinh thanh cac khoéng vat  khu vuc Lang Chanh

Bang 5: Tong hop két qua du bao tai nguyén dong khu vuc Lang Chanh

TT

T6ng

Khu vuc nghién ctiu

Lang Van
Lang Trang

Lang Hic

Tai nguyén du béo (tén)

cép 334a cép 334b
5.959,0 1.232.269
3.056,4 16.382
7.398,9 177.819
16.414,3 1.426.470

T6ng tai nguyén
Cu (t4n)

1.238.228,0
19.438,4
185.217,9

1.442.884,3
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phat trién tuong d6i manh; khodng héa déng phan b6
trong 9 déi khoang hod, trong d6 khu Lang Van c6
4 d6i, khu Lang Trang c6 2 d6i va khu Lang Hac ¢6
3 d6i vé6i 17 than khodng dong; (ii) Ham lugng dong
trong 9 d6i khoang héa dao dong tii 0,20-1,16%, trong
khi d6 ¢ 17 than khoang d6ng ham lugng cé ting cao
hon déng ké, dao dong ti 0,202-7,450%; t6 hgp cong
sinh khodng vit quang dong di cling véi chalcopyrit,
pyrotin, sphalerit va galenit, cdc nguyén t6 thudng gip
la Cu, Pb, Zn, khodng vat mach 1a thach anh; két qua
nghién ctiu vé thanh phan vat chit va cac giai doan tao
khodng cho phép xép quing déng trong viung vao cac
thanh hé thach anh-déng-sulphur-da kim, magnetit-
sulphur-déng (Lang Van, Lang Trang) va kiéu thach
anh-sulphur-dong (Lang Hic); (iii) Nhin chung, Lang
Chanh la vung c6 tiém nang quing déng ca trén mat
va dudi siu, do véy, can c6 chién lugc dau tu danh gid
trién vong quing dong khu vic mot cach toan dién.
Két qua du bdo chi ra ring khu vyc Lang Chanh c6
trién vong kha Ién vé quang dong véi téng tai nguyén
du bao vao dat khoang 1,44 triéu tin Cu.

XUNG DOT LOI iCH
Ciéc tic gia dong y khong co bat ky xung dot loi ich
nao lién quan dén cac két qua da cong bé.

PONG GOP CUA CACTACGIA

Khuong Thé Hung thuc hién nghién ctu, téng hop di
liéu, tinh todn va hoan thanh bai béo.

Nguyén Thanh Cong thuc hién cong tac thuc dia, ldy
maAu, phan tich va chinh stia hinh anh.
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Mineralogical geochemical characteristics and resource potential
of copper ore in the Lang Chanh area, Thanh Hoa Province

Khuong The Hung""", Nguyen Thanh Cong?

ABSTRACT
Lang Chanh area, Thanh Hoa province, is considered a high potential area of copper deposits
: such as the Lang Van, Lang Trang, and Lang Hac copper occurrences. ased on published data
Use your smartphone to scan this and our supplement analyses of 5 thin sections, 4 thick sections, and 2 scanning electron micro-
QR code and download this article scope samples, we found that the copper mineralization had formed from hydrothermal activities
at moderate-high temperature, belonging to quartz-copper-sulfur-polymetallic, magnetite-sulfur-
copper (Lang Van, Lang Trang), and quartz-sulfur-copper (Lang Hac) mineral deposit types. The
mineral composition was quite simple: pyrite, chalcopyrite, pyrrhotite, covelline, galenite, spha-
lerite, melnicovite, gothite, and magnetite. Non-ore minerals were quartz, rarely chlorite, siderite,
sphene, garnet, and calcite. The copper contents in orebodies varied from low to high value , with
average contents ranging from 0.20 to 7.45 (%). In the Lang Chanh area, 17 copper ore bodies were
discovered and distributed in 9 mineralized zones, belonging to three areas of Lang Van, Lang Hac,
Lang Trang, and some gabbro boulders the Nui Chua complex with disseminated chalcopyrite.
Using linear calculation method for metallization parameters and Huvo methods to estimate gold
resources in the study area, resulted in 1.44 million tons of Cu-metal. These results provided an
overview of the prospect of copper resources, serving as a basis for determining the Cu prospec-
tive areas in Lang Chanh, Thanh Hoa province.
Key words: mineralogical and geochemical characteristics, resource potential, copper mineraliza-
tion, Lang Chanh area, Thanh Hoa
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	Phương pháp thu thập, tổng hợp, xử lý và phân tích tài liệu
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