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Khao sat anh hudng ctia auxin va cytokinin Ién su tai sinh va tang
trudng choi & cay ca chua (Solanum lycopersicum L.) trong diéu
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TOM TAT

Ca chua la mot trong nhiing loai thuc phdm phé bién va dugc ua chudng trén thé gidi. Tuy nhién,
hién trang kho han da lam gidm manh dén su phat trién va nang suét clia cay ca chua. Do do,
dé dap Ung nhu cau cla thi trudng, viéc nghién cliu va phat trién cac dong cay cé kha nang chiju
han la hét stc can thiét. Trong bai bdo nay, giéng ca chua TN704 dugc trong phd bién & khu vuc
Pong Nam Bo va Béng bang séng Cliu Long dugc chon dé nghién clu. Su phéi hop auxin (1AA,
indoleacetic acid) va cytokinin (zeatin) & cac ndng dé khac nhau dugc khdo sat dé xac dinh moi
trudng téi sinh choi hiéu qua. Sau do, tién hanh thu nhan cay tai sinh tr 14 ctia cay dugc xt ly han
trong diéu kién han. Kha nang chiu han ctia chdi téi sinh dugc kiém tra thdng qua viéc nudi cdy
trong diéu kién han sau hai thé hé. Cac bién déi sinh ly va sinh hoa trong qua trinh dap Ung vai
stress han clia choéi tai sinh dugc phan tich. Moi trudng MS % €6 b6 sung IAA 0,2 mg/L va zeatin
0,5 mg/L la méi truong hiéu qua cho viéc tai sinh chdi tir 1a clia cay ca chua in vitro. Viéc tién xU ly
han (MS % vai mannitol 20 g/L) gidp gia tang kha nang tao cac chdi tai sinh c6 kha nang chiu han.
Cac chéi téi sinh ¢ thé hé F1 va F2 tdng trudng tét hon trong diéu kién han, ham lugng chlorophyll,
carotenoid va proline, cudng do hé hap, quang hop, hoat tinh auxin va cytokinin cao hon so vai
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Tu khoa: Auxin, ca chua, cytokinin, stress han, tai sinh chdi, tang trudng choi

MG DA

Ca chua (Solanum lycopersicum L.) 1a mot loai ciy
thuc phdm quan trong va phé bién trén thé gidi véi
dién tich trong trot hon 3,9 triéu ha va san lugng hang
nim udc tinh khoang 108 tri¢u tdn!. Tuy nhién, do
anh hudng ctia kho han, cic giong ca chua thuong bi
giam manh vé tang trudng va nang suit. Cé nhiéu
phuong phdp d€ gia ting kha ning chiu han & cay
trong, trong d6 c6 phuong phdp nudi ciy va chon
dong téi sinh trong diéu kién stress. D€ c6 thé thu
nhan dugc s6 lugng 16n cay con ¢ kha nang chiu han
thi viéc xac dinh moi trudng tai sinh hiéu qua 1a rét
can thiét?. Ngoai ra, dé gia tang kha ning hinh thanh
céac chdi c6 kha nang chiju han, cac yéu td stress thuong
dugc 4p dung bd sung nhu tién xt ly han. Phuong
phdp nay da dugc 4p dung thanh cong trén nhiéu
loai cay trong nhu Allium cepa, Chrysanthemum hor-
torum, Triticum durum>=. Do &6, trong nghién ctiu
nay, ching t6i tién hanh khéo st anh hudng ctia auxin
va cytokinin 1én su tdi sinh chéi tii 14, sau d6 khao sat
anh huong ctia tién xti Iy han 1én su tai sinh chéi trong
diéu kién han va kiém tra kha ning chju han ctia chéi
tdi sinh nham tao cdc cay in vitro c6 kha nang chiu

han.

VAT LIEU VA PHUGNG PHAP

Vat liéu

Céy ca chua in vitro (giong trong TN 704) 28 ngay
tudi tang trudng trén moi trudng MS % .

Phuong phap

Khdo sdt dnh hudng cia su' phéi hop auxin va
cytokinin & cdc néng dé khdc nhau lén su tdi
sinh chai tir Id

Céc 14 ¢ vi tri thd hai (tinh ti chéi ngon) ctia ciy ca
chua in vitro 28 ngay tudi ting trudng trén moi trudng
MS % 6 dugc co lap, dung dao tao cdc vét thuong
vuong géc v6i gan chinh (mbila tao 5 vét thuong, méi
vét thuong cach nhau 2 mm) va dét nuéi trong erlen
100 mL chiia 25 mL mdi trudng MS % c6bd sung IAA
va zeatin § cac nong do khac nhau:

+IAA 0,1 mg/L va zeatin & cdc n6ng d6 thay déi 0,25;
0,50; 0,75; 1,00; 1,25 hay 2,00 mg/L.

+ Zeatin 0,5 mg/L va IAA & cic nong d¢ thay d6i 0,05;
0,1 hay 0,2 mg/L.

Trich dén bai bdo nay: Thing T T, Tudn N M, Hoang P N, Huang T T. Khdo sat anh huéng ciia auxin va
cytokinin Ién su tai sinh va tang truéng chéi & cay ca chua (Solanum lycopersicumL.) trong diéu kién

han. Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 5(3):1384-1392.

1384



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Tu' nhién, 5(3):1384-1392

MAu cdy dugc dit nuoi 6 diéu kién anh sdng 2000 +
200 lux, nhiét d¢ 27 4+ 2 °C va d6 4m 40 + 5 %. Céc
nghiém thiic dugc ldp lai 5 14n, méi 1an 5 erlen, méi
erlen 5 miu cdy. Sau 28 ngay nudi cdy, ti 1é mau tao
chéi, s6 chdi/mau va chiéu cao choi dugc xdc dinh.

Khdo sdt anh huéng cua tién xirly han lén su
tdi sinh chéi tirld cdy ca chua trong diéu kién
han

L4 & vi tri th hai cta ciy ca chua 28 ngay tudi ting
trudng trong diéu kién déi ching (MS % ) va tién xu
ly han (MS % vG6i mannitol 20 g/L) dugc c6 14p, tao cac
vét thuong vuong goc véi gan chinh (méi 14 tao 5 vét
thuong, mdi vét thuong cach nhau 2 mm) va dit nudi
trong erlen 100 mL chita 25 mL moi trudng MS % cb
bd sung IAA 0,2 mg/L, zeatin 0,5 mg/L va mannitol 20
g/L (mdi truong gay stress han & cdy ca chua in vitro,
s6 liéu chua cong bo).

Mau cdy dugc dit nuoi 6 diéu kién anh sdng 2000 +
200 lux, nhiét 46 27 + 2 °C va 46 4m 40 & 5 %. Cac
nghiém thiic dugc ldp lai 5 14n, méi 1an 5 erlen, mbi
erlen 5 miu cdy. Sau 14 ngay nuoi cdy, ti ¢ mau tao
chdi, s6 ch6i/mau va chiéu cao chdi dugc xac dinh.

Khdo sdt su'tdng trudng cia cdc chéi tdi sinh
tu cdy duoc tién xar ly han trong diéu kién han

Cac choi tai sinh trong di€u kién binh thuong va choi
tai sinh trong diéu kién han ti cdy dugc tién xt Iy han
dugc cd lap vdi chiéu cao 1 cm va cdy vao 6ng nghiém
chtia 15 mL mdi truong MS % v6i mannitol 20 g/L.
Sau 14 ngay nudi cdy, cac ch6i phét trién thanh ciy con
vGi hé thong 14 va ré ddy du. Tiép tuc, c6 lap céc khic
cét chdi ngon (chiéu cao 1 cm) tif céc ciy con nay va
nudi cdy trén moi trudng MS 1 véi mannitol 20 g/L &
quan sat kha nidng chong chiu ctia cy ca chua sau cac
thé hé cdy truyén 14n 1 (F1) valan 2 (F2) (mdi lan cdy
chuyén cich nhau 14 ngay). Mau cdy dugc dit nudi
& diéu kién anh sang 2000 £ 200 lux, nhiét d¢ 27 +
2°Cva d) 4m 40 £ 5 %. Cac nghiém thuc dugce lip
lai 5 14n, mdi 14n 10 mau cdy. Sau mdi 14 ngay nudi
cdy, chiéu cao cdy, s0 lugng 14, dién tich 14 (st dung
phin mém LIA327), s& ré bit dinh, chiéu dai ré dai
nhét dugc xic dinh.

Phan tich cdc chi tiéu sinh ly va sinh héa

L4 tht hai (tinh ti cho6i ngon) dugc stt dung lam vt
liéu cho céc phén tich sinh ly va sinh hoa

Xdc dinh ham lugng chlorophyll va carotenoid

Ham lugng chlorophyll a, b, carotenoid trong 1a dugc
ly trich va xac dinh theo phuong phap ctia Lichten-
thaler (1987) nh¢ dung dich ethanol 96 %. Dich trich
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sdc t6 dugc ly tam véi téc d6 2500 vong/phut trong 10
phut, sau d6 thu dich néi va do mat do quang béng
mdy do quang phé (UV-2602, USA) & cac budc song
470 nm, 649 nm, 664 nm?.

Xdc dinh cuong d6 quang hgp va hé hip

Cudng d6 quang hop (mol O,/cm?/gis) va ho hip
(1mol O,/g trong lugng tuoci/gid) dugc xc dinh bing
dién cuc oxygen dya trén sy ting ham lugng oxygen
3 2000 lux (cudng d6 quang hgp) hay su giam oxy-
gen & diéu kién t6i (cudng d6 ho hdp) trong budng do
(LeafLab2, Hansatech, Anh) trong 10 phut ¢ 27 °C.
Xdc dinh ham lugng proline

Proline trong 14 dugc ly trich va xac dinh theo phuong
phép ctia Paquin va Lechasseur (1979) nhd dung dich
ethanol 70 %. Dich trich proline dugc ly tim véi téc
d6 6000 vong/phut trong 15 phit, sau d6 thu dich néi
va thuc hién phan ting mau véi thudc thi ninhydrin
1 % (dun céch thuy 20 phat). Sau d6, dung dich dugc
dé ngudi va do mat dd quang bang mdy do quang phé
(UV-2602, USA) & bude song 520 nm. Ham lugng
proline trong mau dugc xdc dinh bang cich so sinh
v6i dudng chudn proline”.

Ly trich va xdc dinh hoat tinh chdt diéu hoa ting
trudng thuc vat

Auxin, cytokinin, gibberellin va acid abscisic (ABA)
trong 14 dugc ly trich va c6 lap bing cich dung cac
dung moi hitu co thich hgp va thuc hién sdc ky trén
ban mong silicagel 60 F254 (mi s6 1.05554, Merck),
& nhiét do 29 °C v6i dung mdi di chuyén 1a iso-
propanol:amon hydroxide:H,O (10:1:1). Vi tri cua
auxin, cytokinin, gibberellin va ABA dugc phathién &
budc séng UV 254 nm. Sau do, cac chit diéu hoa ting
trudng thuc vat dugc gidi hdp bang hdn hgp dung méi
chloroform:methanol:acetic acid (80:15:5). Hoat tinh
céc chét diéu hoa ting trudng thuc vt dugc do bing
sinh tric nghiém: diép tiéu lua (Oryza sativa L.) cho
auxin va acid abcisic, tt diép dualeo (Cucumis sativus
L.) cho cytokinin va cdy mam xa lach (Lactuca sativa
L.) cho gibberellin 1012,

X irly théng ké

S6 liéu dugc phan tich bing phdn mém théng ké SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) dung cho
Window phién ban 20.0. Su khac biét c6 y nghia 95%
cuia gid tri dugc thé hién bdi cdc miu tu kém theo.

KET QUA

Anh huéng ctia su phéi hop auxin va cy-
tokinin & cac néng dé khac nhau lén su tai
sinh chéi tir 1a cia cdy ca chua in vitro

Sau 28 ngay nuoi cdy, ti 1é mau cdy tao chéi phu thudc
vao nong do IAA hay zeatin b6 sung vao moi trudng
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nudi cdy. Viéc bd sung zeatin 0,5 mg/L cho ti 1é miu
tao chéi dat 100 %. Mau cdy ting trudng trén moi
trudng MS % c6 b6 sung zeatin 0,5 mg/L va IAA 0,2
mg/L cho s6 chéi dat cao nhét véi 55,75 £ 5,91 choi
(Bang 1, Hinh 1).

Vao thoi diém bat dau nuoi cdy, cic t€ bao nhu mo
14 ¢6 su sdp x€p tuong d6i dong déu (Hinh 2A). Sau
8 ngay nudi cdy, cac vung t€ bao cé kich thuéc nhd,
phén chia manh xudt hién v6i sy bat mau hong ddm
khi nhuém bang dung dich d6 carmin - xanh iod
(Hinh 2B). Vao ngay thi 11, cc t€ bao nay tiép tuc
phén chia d€ hinh thanh vom moé phan sinh ngon
chdi (Hinh 2C) va chéi véi so khdi 14 vao ngay thu
15 (Hinh 2D).

Anh huéng cia tién xt Iy han Ién su tai sinh
chéi tir la cta cay ca chua trong diéu kién
han

Sau 28 ngay nudi cdy trong diéu kién han, 14 clia cay ca
chua dugc tién xt Iy han cho s6 lugng chéi téi sinh va
chiéu cao choi cao hon so véi la clia cdy khong duge
xt Iy han. S6 choi tai sinh tii 14 ctia cay dugc tién xu
ly han dat 18,00 % 0,81 chéi so véi 13,75 + 0,05 choi
& vat liéu doi chiing (Bang 2, Hinh 3).

Su tang trudng cha cac chdi tai sinh tir cay
dugc tién xi ly han trong diéu kién han

Sau 14 ngay nudi cdy, chdi tai sinh ti 14 ctia cay dugc
tién xt Iy han cho kha nang chiu han tét hon so véi
chdi tai sinh ti 14 cia cdy khong tién xti Iy han. Sau hai
thé hé cdy chuyén, s 14, dién tich 14 va s6 ré bt dinh
cuia cay tai sinh dugc tién xt ly han déu cao hon so véi
nghiém thiic khong dugc tién xti ly (Bang 3, Hinh 4).

Céc thay déi sinh ly va sinh hoa

Sau 14 ngay nuodi cdy trong diéu kién han (MS %
v6i mannitol 20 g/L), ham lugng chlorophyll a, b,
carotenoid va proline trong 14 ctia cay cdy chuyén lan
1 (F1) va 2 (F2) déu cao hon so véi cay doi chiing
(Hinh 5). Tuong tu, cudng do ho hdp va cuong do
quang hop ctia 14 & ciy F1 va F2 ciing cao hon so véi
cdy dai chiing (Hinh 6).

Sau 14 ngay nudi cdy trong diéu kién han (MS % v6i
mannitol 20 g/L), hoat tinh auxin va cytokinin trong
14 ctia cay F1 va F2 cao hon so v6i cay déi chiing, trong
khi d6, hoat tinh gibberellin va ABA khong c6 su khac
biét gifia cic nghiém thiic (Bang 4).

THAO LUAN

Su hinh thanh chéi bat dinh tii 14 ca chua c6 nguén géc
tif cac t€ bao nhu mo 14 va tri qua ba giai doan: hinh
thanh ving té€ bao c¢é kha nang phan chia manh vao

ngay thi 8, tao vom mo phan sinh ngon chdi vao ngay
tht 11 va so khéi chdi vao ngay 15 (Hinh 2). Theo
Zhao va cong sy (2021), d€ cam ting qud trinh tai sinh
chéi bét dinh ti 14 viéc b6 sung auxin va cytokinin
ngoai sinh la cin thiét vild 1a co quan da phan héa, cac
t€ bao mo 14 can khtt phan héa g€ trg vé trang thai co
kha ning phan chia manh '°. Thét vay, khi 14 ca chua
dat 1én moi truong MS % khoéng dugc bd sung auxin
va cytokinin thi su tao choi khong xdy ra (Bang 1,
Hinh 1A). Viéc b8 sung auxin két hgp véi cytokinin
gitip cam ung su methyl héa DNA va khéi phat qua
trinh khti phan héa 41>, Auxin c6 vai tro khai phat
cdc qud trinh truyén tin hiéu giip ting cuong tong
hop protein can thiét cho sy diéu hoa biéu hién cta
céc gen tham gia trong pha S clia chu trinh té bao !°.
Trong khi d6, cytokinin tdc ddng lén sy chuyén pha
tl pha G1/S va G2/M trong chu trinh t€ bao nho hoat
hoéa tyrosine phosphatase!”. Sy phan chia té bao cin
c6 sy dong bo gitia pha M va S chinh vi vay nén su
phdi hop gitia auxin va cytokinin la thét sy can thiét
dé tai sinh choi thanh cong. Tuy nhién, sy phéi hop
nay doi hoi auxin va cytokinin phai dugc stt dung &
nong do thich hgp. Két qua thi nghiém cho théy sy
ph6i hop b6 sung IAA 0,2 mg/L va zeatin 0,5 mg/L vao
moi trudng nudi cdy giup gia ting ti 1é mau tao choi,
s6 chdi/mau va chiéu cao chéi (Bang 1 va Hinh 1).

Trong diéu kién han, viéc sti dung 14 ctia cay da dugc
tién xti ly han cho hiéu qua tai sinh ch6i cao hon so véi
14 ctia cay déi chiing (Bang 2, Hinh 3). Mot s6 nghién
ctiu trén ciy lua mi ciing cho thdy hiéu qua tuong
tu '8, Diéu nay c6 thé dugc gidi thich thong qua kha
néang hinh thanh hé théng nhé & thuc vat khi gap cung
mot loai stress trudc d6. Theo Abid va cong su (2016),
sy tiép xuc clia thyc vt véi mot stress cting loai trude
d6 gitp t€ bao hinh thanh mét nhém céc protein c6
kha ning stia chiia cdc protein sai hong do tac dong
clia stress, dugc goi 12 céc protein s6¢ nhiét '®, Trong
thai gian cay ting trudng trong diéu kién stress lan
dau tién, cdc protein sdc nhiét dugc hinh thanh trong
tébao chat va tap hgp thanh cac phiic hgp protein lién
két véi cac ribosome tu do. Nho su hién dién ctia phic
hgp nay, cac ciy dugc tién xi ly han dap ting véi diéu
kién han t6t hon so véi ciy doi chiing. Mot cach giai
thich khac cho hién tugng nay lién quan dén qud trinh
methyl hda cac protein histon 1a viéc tién xt ly v6i mot
stress trudc kich thich su dimethyl héa H3K4, tii d6
hinh thanh bo nhé chuyén biét gitap thuc vat dap ting
tot hon vdi diéu kién bat lgi sau n?aym’zo. O thuc vat,
viéc phat sinh cac choéi in vitro theo phuong phap tién
xt ly Ia mét trong nhiing phuong phép thuong dugc
st dung dé€ tao cdc choi tao kha ning thich tng véi
stress. Trong qua trinh phét sinh chdi ciing ¢6 thé tao
ra hang loat cac bién di va déy la ngudn cung cép vat
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Bang 1: Anh huéng ciia su phéi hop IAA va zeatin & cac néng d6 khac nhau lén sy tai sinh chdi tir 1a sau 28 ngay

nudi cdy
Chit diéu hoa tang trudng thuc vat (mg/L) Ti 1¢ miu tao choi S6 choi/ mau Chiéu cao chdi (cm)
(%)
IAA Zeatin
béi chiing (MS % ) - - -

0,25 93,83 4 4,93” 26,33 +2,10¢ 0,42 4 0,05 ¢
0,50 100,00 = 0,00 ¢ 35,00 + 2,00 0,61 + 0,09”
0,75 90,06 =+ 5,51” 25,00 4 2,00 ¢ 0,36 & 0,04

0,10 1,00 78,06 + 5,99 ¢ 25,00 + 2,64 ¢ 0,40 + 0,05 ¢
1,25 73,87 £ 5,12¢ 19,00 + 1,00 d 0,39 + 0,09 ¢
1,50 63,54 4 5,50 ¢ 8,00£1,73 ¢ 0,27 & 0,02 ¢
2,00 632245909 533+1,15e 0,28 + 0,03 ¢

0,05 100,00 + 0,00 ¢ 30,33 + 4,16 b 0,89 + 0,14 ¢

0,20 0,50 100,00 == 0,00 ¢ 55,75 & 5,91 ¢ 1,13 +0,15¢

0,25 100,00 = 0,00 “ 37,53 +2,10° 0,75 + 0,05 ¢

(-), khéng cé s tdi sinh choi
C dc s6 trung binh trong cot véi cdc mdu ty khdc nhau khdc biét & miic p < 0,05

Bang 2: Anh huéng cdia tién xi Iy han Ién sy tai sinh chéi tirl4 trén méi trudng MS } ¢6 bé sung IAA 0,2 mg/L,
zeatin 0,5 mg/L va mannitol 20 g/L sau 14 ngay nuéi cay

Vit liéu Ti 1€ tao choi (%) S0 chdi tdi sinh /mau ciy Chiéu cao choi (cm)
La ctia cay khong tién xit Iy han 96,00 + 4,65 7,75 £ 1,05 0,20 £ 0,03
L4 ctia ciy dugc tién xti ly han 100,00 + 0,00 18,00 £ 2,81 * 0,31 £ 0,02 *

(*), cdc s0 trung binh trong cot c6 sy khdc biét 6 miic p < 0,05 (T-Test)

Hinh 1: Anh huéng cla su phdi hop IAA va zeatin & cac néng do khac nhau 1én su tai sinh choi tir 14 sau 28 ngay
nuéi cdy. Thanh ngang 1 cm. (A) BGi ching (MS % ); (B) IAA 0,1 mg/L va zeatin 0,5 mg/L; (C) IAAO,2 mg/L va zeatin
0,5 mg/L.
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Hinh 2: C4c bién déi hinh thai trong qud trinh phat sinh chéi tir 14 ca chua dugc nudi cdy trén moi trudng MS |
c6 b8 sung IAA 0,2 mg/L va zeatin 0,5 mg/L. Thanh ngang 50 um. (A) Lat cit ngang gan la & ngay 0; (B) Su hinh
thanh cac vung té€ bao dang & trang thai phan chia (mi tén) sau 8 ngay nudi cay; (C) Su hinh thanh vom mo phan
sinh ngon choi sau 11 ngay nudi cdy; (D) M6 phan sinh ngon chéi véi so khdi la (mi tén) sau 15 ngay nudi cdy.

Hinh 3: Anh hudng cla tién x{ ly han 1én su tai sinh chéi tif 14 trén moi trudng MS % véi mannitol 20 g/L c6 b8
sung IAA 0,2 mg/L va zeatin 0,5 mg/L sau 14 ngay nudi cdy. Thanh ngang 1 cm. (A) Chéi téi sinh tU 14 cda cay d6i
chiing (tang trudng trén méi truéng MS % )(B) Chéi téi sinh tira ctia cay dugc tién x( Iy han (tang trudng trén moi
trudng MS % véi mannitol 20 g/L).
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Bang 3: Sy tiing trudng clia chdi tai sinh tir cay dugc tién xi Iy han trong diéu kién han (MS } véi mannitol 20
g/L) sau 14 ngay nudi cay

Loai chdi tdi sinh tit 14 caa Chiéu cao S0 1a/cay Dién tich 1a S0 ré bat Chiéu dai ré
cay cay (cm) (cm?) dinh/céay dai nhat (cm)
DGi chling 4,02+027¢ 25240252  3,064+023% 23740592 515+0,23¢

Tién xt ly han trong F1 4,21 +0,287 3,02 +0,38¢ 5,61 +0,45¢ 3,53 4+0,10¢ 531+0,14¢
diéu kién han

F2 4,154+ 0,17 ¢ 3,90 £ 0,42 ¢ 6,08 + 0,31 ¢ 3,23£0,14¢ 5,31 +£0,14¢

Ddi chiing: choi tdi sinh trong diéu kién binh thudng
C dc s6 trung binh trong cot véi cdc mau ty khdc nhau khdc biét 6 miic p < 0,05

Hinh 4: Su ting trudng cla chdi téi sinh tif cay dugc tién x(r Iy han trong diéu kién han (MS 1 véi mannitol 20 g/L)
sau 14 ngay nu6i cdy. Thanh ngang 1 cm. (A) D8i chiing; (B) Cay chuyén lan 1; (C) Cay chuyén lan 2.

A 2s B 04

& 5 _ \

i ’ E 0.3 ==

g 1 a @ ? b %

E ' /

E% 0.5 i 0.1 %
Chlorophyll a Chlorophyll b Carotenoid péi F2

OPdi chimg BF1 BF2 chimg

Hinh 5: Ham lugng chlorophyll a, b, carotenoid va proline trong la clia cdy ddi ching, F1 va F2 trong diéu kién
han sau 14 ngay nudi cay. Trong cting mét chi tiéu, cdc méu tu khdc nhau khdc biét & mic p < 0,05. (A) Ham lugng
chlorophyll a, b va carotenoid; (B) Ham Iugng proline.
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0,/cm?/gi®)
£y [=))

Cuong do (umol
[y

Cuong do quang hop

Cudng d6 ho hap
BP6i chimg BF1 BF2

Hinh 6: Cudng d6 ho hap va quang hgp cla I tir cay d6i ching, F1 va F2 trong diéu kién han sau 14 ngay nuéi
cdy.Trong cing mt chi tiéu, cdc mau tu khdc nhau khdc biét  mic p < 0,05.

Bang 4: Hoat tinh cac chat diéu hoa tang trudng thuc vat & la cia cay déi ching, F1 va F2 trong diéu kién han

sau 14 ngay nudi cdy

Loai chdi tdi sinh i 14 ctia cay

Auxin
D6i chiing 0,42 + 0,03 °
Tién xt ly han trong diéu kién han F1 0,73 £ 0,09 ¢

F2 0,88 £ 0,07 ¢

Hoat tinh cac chit di€u hoa ting trudng thuc vat (mg/L)

Cytokinin Gibberellin ABA
0,72 4 0,25 1,16 £0,35¢ 0,12 £+ 0,06 ¢
2,03 4+0,37 ¢ 1,09 £ 0,23 ¢ 0,20 0,09 ¢
1,81 +0,12¢ 1,25+ 0,52 ¢ 0,24 +0,05¢

C dc s6 trung binh trong cot véi cdc mau tu khdc nhau khdc biét 6 miic p < 0,05

liéu di truyén quan trong d€ chon loc nhiing dong cay
c6 kha nang khang han. Theo cach nay, nhiéu dong
cdy c6 kha nang khang han da dugc chon loc thanh
céng nhu & hanh tay?, cac?, ngd?! va laa??. That
vay, cac choi tai sinh ti cay dugc tién xu ly han c6
kha ning ting trudng tt hon so vé6i cay khong dugc
xt ly han (Bang 3, Hinh 3). Su tang trudng t6t clia
cdc choi tai sinh nay dugc duy tri qua hai thé hé cdy
chuyén va dugc thé hién thong qua cdc chi tiéu ting
trudng, sinh ly va sinh hoa. Két qua phan tich ham
lugng chlorophyll a, b va carotenoid trong 14 ctia cay
dugc téi sinh & ca hai thé hé F1 va F2 déu cao hon so
véi ddi ching (Hinh 5A). Sy gia ting ham lugng séc
t6 quang hgp c6 thé giai thich cho sy gia ting cudng
dd quang hop ctia 1a (Hinh 6). Ngoai ra, sy gia tang
va duy tri 6n dinh ham lugng proline § 14 cay F1 va F2
con gitp cho céy c6 thé chdng chiu t6t hon véi diéu
kién han (Hinh 5B). Theo Bielach va cong su (2017),
proline la mot chat gitp can béing ép sudt thim thiu
va bdo vé t€ bao khoi tdc dong ctia cic géc oxy hda
tu do sinh ra trong diéu kién stress>*>. Khong nhiing

vay, G cay F1 va F2 con cho théy su 6n dinh vé cudng
dd ho hdp, hoat tinh auxin va cytokinin trong la ctia
cy (Bang 4). Diéu nay gitp cy c6 thé ting trudng
tot hon do dugc cung cdp nang lugng va cac chat bién
dudng trung gian tii hoat dong ho hap té bao. Su gia
tang hoat tinh auxin va cytokinin trong 14 ctia cay F1
va F2 viia kich thich sy ting trudng ctia cay vita ki€ém
soat sy hinh thanh cic goc oxy héa ty do thong qua
diéu hoa sy biéu hién ctia cic gen glutaredoxin, per-

oxidase va glutathione transferase >’

KET LUAN

Moi trusng MS % c6 b sung IAA 0,2 mg/L va zeatin
0,5 mg/L thich hop cho su téi sinh chdi tii 14 ctia ciy ca
chua in vitro. Viéc tién xtt ly han (MS % véi mannitol
20 g/L) giup tao cac choi tai sinh c6 kha nang chiu
han. Cac chéi tai sinh & thé hé F1 va F2 ting trudng
t6t hon trong diéu kién han, ham luong chlorophyll,
carotenoid, proline, cuong d¢ ho hip, quang hop, hoat
tinh auxin va cytokinin trong 14 cao hon so véi do6i
chiing.
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DANH MUC CAC TU VIET TAT

ABA: Acid abscisic

GAj;: Gibberellic acid
TAA: Indol acetic acid
MS: Murashige and Skoog
TLT: Trong lugng tuci

XUNG DOT LOI iCH

T4c gi khéng dinh khong c6 bat ctt xung dot lgi ich
nao.
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ABSTRACT

Tomato is one of the most popular foods in the world. However, drought stress has strongly de-
creased the growth and yield of tomatoes. Therefore, the study on drought-tolerant tomatoes is
essential. In this paper, tomato cultivar TN704, which is popularly grown in Vietnam's Southeast
and Vietnam's Mekong Delta was selected. The combination of auxin (IAA, indoleacetic acid) and
cytokinin (zeatin) at different concentrations was investigated to determine the effective regen-
eration media. Then, the drought pretreatment was applied to obtain drought-tolerant shoots.
The drought tolerance of regenerated shoots was checked by culture in the drought stress con-
dition after two generations (F1 and F2). The physiological and biochemical changes of regener-
ated shoots in the drought stress condition were analyzed. The MS % medium supplemented with
0.2 mg/L IAA and 0.5 mg/L zeatin was the effective medium for in vitro shoot regeneration from
tomato leaves. The drought pretreatment (MS 1 with 20 g/L mannitol) increased the number of
regenerated shoots which can develop in the cizrought stress condition. The regenerated shoots
in the F1 and F2 generations grew strongly under drought conditions. The content of chlorophyll,
carotenoid and proline, the intensity of respiration and photosynthesis, and the activity of auxin
and cytokinin in leaves of F1 and F2 plant were higher than the control.

Key words: Auxin, cytokinin, drought stress, the growth of shoot, shoot regeneration, tomato
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