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Khao sat anh huéng ctia vat liéu lai nanosilica/oligochitosan Ién
kha nang phat trién ctia cay rau xa lach (Lactuca sativa L. var.

longifolia)
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TOM TAT

Vat liéu lai kich thudc nano dugc téng hap tir nhiing vat liéu c6 nguén géc tu nhién va than thién
moi trudng nhu nanosilica (nSiO,) di tir vo trau va oligochitosan (OS) ti ngudn vo tom, la mét vat
liéu day hita hen véi nhiing tinh chat riéng biét cé kha nang tng dung trong nhiéu linh vuc, dac
biét trong ndng nghiép. Trong nghién ctiu nay, vat liéu lai nanosilica trén nén oligochitosan (SOS)
véi nbng do khao sat 50 mg/L dugc bé sung vao xa lach nhu mot nguén dinh dudng & nhiing giai
doan phét trién ctia cay. O giai doan cay duagc hai tudn tudi (H2W2), bé sung vat liéu SOS gitp gia
tang chiéu dai la va ré lan lugt la 17,24 va 5,26% so vdi cdy d6i chiing. Bén canh do khéi lugng cay
tuoi va s6 14 clia cay dugc bd sung vat liéu lai cing cao hon 20,39 va 9,09% so vdéi mau déi ching.
Ngoai ra khi kiém tra ham lugng chlorophyll téng (a+b) clia ting loai cling cho thay mau H2W2 c6
ham lugng chlorophyll cac hon mau déi chiing 7,61%. Tinh chat sinh trudng clia cay khi st dung
vat lieu SOS tang 20,39% so véi mau cay déi ching. Vat liéu SOS cé thé dugc xem nhu mét chat
hoa néng xanh, cé tiém nang Ién trong viéc tng dung trong nganh néng nghiép hién dai. Ché
phdm sinh hoc SOS cling sé gép phan thay thé céc loai phan bon héa hoc va thude bao vé thuc
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Ché phim sinh hoc 13 san phdm ctia qué trinh tdi
tao va st dung tai nguyén sinh hoc, c6 thé thay thé
nhiéu nhién liéu, hda chit, nhua hién dang c6 nguén
g6c tu hoa ddu. Nhiing vat liéu tiém ning nay da va
dang phat trién dang ké, tit cudi thé ky 20 dau thé
ky 21, nham dap ting cho xu hudng phit trién nén
nodng nghiép hitu co hién dai. Diéu d6 c6 nghia ring
nén nong nghiép hiiu co véi viée ting cuong sti dung
ché phdm sinh hoc, phan bén hiiu co trong canh tac
cay trong dang 1a xu hudng phit trién chung ctia Viét
Nam néi riéng va thé gisi noi chung nhdm giam thiéu
nhiing tac hai x4u nhu mét cdn bang hé sinh thai trong
dat, 6 nhiém ngudn tai nguyén dit va nudc, tich lay
ngudn bénh trong dat khi d4p dung céc bién phap san
xudt nong nghiép kem véi viéc stt dung cac phan bén
héa hoc, thudc bao vé thuc vat doc hai nhim muc dich
khai thac, taing nang sudt va san lugng.

Chitosan la mot polysaccarit diing thi hai sau cellu-
lose tim thdy trong tu nhién. Nh¢ nhiing tinh chat
ddc trung cha chitosan nhu khd ning phin hiy sinh
hoc, tinh tuong thich sinh hoc, c6 kha ning khing
khuéin, khang ndm, kich thich khing bénh, va mot s6
tinh chat dac thu khac ma chitosan dugc ting dung

rong rii trong nhiéu linh vic khac nhau'. Chitosan
thu dugc tii qua trinh deacetyl hda chitin, polyme c6
khéi lugng phén tt 16n va nhiing tinh chat dac thu
riéng biét, tuy nhién kha ndng hoa tan ctia chitosan
bi han ché vi thong thudng chitosan chi ¢ thé tan
trong moi trudng acid, da lam gidm khd néng ting

dung ctia chitosan?

. Dé giai quyét vin dé€ nay, cic
nha nghién ctiu thyc hién bién tinh chitosan bing cac
phuong phép khdc nhau, trong d6 cac phuong phap
gidm cdp chitosan dé tao chitosan khéi lugng phén tu
thép va oligochitosan. Oligochitosan da va dang dugc
rdt nhiéu sy quan tdm nghién ctu trong nhiing nam
gan day bdi ngoai kha nang hoa tan trong nudc tot,
oligochitosan c6 nhiing hoat tinh sinh hoc vugt troi
s0 v6i chitosan khéi lugng phan ti 16n nhu ting hoat
tinh mién dich, kich thich khéng bénh trén cay va dic
biét 12 hoat tinh chéng oxi héa kha cao**.

Silic dugc biét la nguyén t6 doi dao thi hai ton tai trén
16p vo trai dat sau oxi, dugc tim thdy cht yéu dudi
dang khodng silicat, dang nhom silicat, va cu6i cung
la céc dang silic dioxide. Bit dau tit nhiing nam 1800,
nhiing nha sinh thai hoc d4u tién ti€n hanh phan tich
thanh phéin nguyén t8 ctia mot s loai thuc vt va phat
hién ra rdng thyc vat ¢6 chia ham lugng nguyén t6 Si
rat nhiéu, nhi€éu hon so vé6i nhiing nguyén t6 khoang

Trich dan bai bao nay: Xuyén N T M, Ngan N N, Quy H T D, Thay N N. Khdo sat anh huéng ctia vat
liéu lai nanosilica/oligochitosan lén kha nang phat trién ctia cay rau xa lach (Lactuca sativa L. var.
longifolia). Sci. Tech. Dev. J. - Nat. Sci.; 5(3):1531-1538.

1531



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Tu' nhién, 5(3):1531-1538

chat khdc nhung tai thoi diém lac d6, cong dong cac
nha khoa hoc xem silic 13 yéu t6 khong cin thiét cho
st phét trién cay trong°. Tuy nhién nhiing cong trinh
nghién ctiu tii ndm 1917 dén nhiing nam gin day
cho thdy silic dong vai trd quan trong, la nguén dinh
dudng thiét yéu giup cac loai thuc vat, dong vét sinh
trudng va phat trién . Hon na, silic con déng vai trd
hinh thanh nén mang té bao, 16p biéu bi, mé mach cta
thén, 14 ctia hdu hét cac loai thyc vét. Ngoai ra né con
c6 tac dung diéu tiét giup thuc vat khoe manh chong
chiu dugc bénh do vi khuén, con triing tdn cong cling
nhu cac tac dong dudi diéu kién thoi tiét bat lgi”.
Mic du silic ton tai phong pht trong ddt nhung dé
khong phaila ddu hiéu cho thdy thuyc vat hay ciy trong
dugc cung cip ddy du nguén silic hoa tan sin cé trong
dét. Nghién ctiu ctia Gopalu Karunakaran nim 20137
da cho théy nanosilica tdng hgp tit vo trdu c6 hiéu
qua trong viéc cai thién tinh chat ctia d4t va tang kha
nang ndy mam cho hat t6t hon so v6i cdc nguén silica
khdc ¢ dang khéi. O bai nghién ctiu vai trd nanosilica
1én sy ndy mam ctia cay ca chua ctia tic gia Manzer
cling d6ng nghiép® ciing cho thy nanosilica c6 anh
hudng rit 16n, nd thic ddy sy ndy mam, rut ngin thoi
gian ndy mam, nang cao chi s6 ndy mam cta cay, stic
dé khang cta cay cing dat hiéu qua r6 rét. Do d6
nanosilica c¢6 th€ xem nhu 1a loai phin bén sach, c6
tiém néng cdi thién mua vu.

Viéc két hgp gitia vat liéu oligochitosan va nanosil-
ica da va dang m& ra mot huéng di méi dong thoi
tao ra vat liéu lai hiéu qua than thién moi truong
mang nhiing tinh chét t6i uu cong hop gitia hai thanh
phéan. M¢t trong nhiing tinh chét dugc thé hién trong
cong trinh trudc ctia nhém nghién ciu khi két hop
hai vat liéu thanh phan 14 oligochitosan va nanosil-
ica da cho mot vat liéu méi c6 tinh vuot troi hon hai
thanh phan ban d4u trong kha nang kich thich sinh
truong va khang bénh than thu trén cay 6t°. Nghién
ctiu ciia nhom téc gid Dang Van Phu va dong nghiép
niam 2017 '° ciing cho thdy vét liéu lai ting hiéu sudt
hat trén cay dau nanh 17%, cao hon 7% so véi khi
chi 4p dung oligochitosan trén cdy dau nanh. Nam
2019, nhém téc gid Le Nghiem Anh Tuan cling dong
nghiép!'! cling cho thdy hiéu qua khéng bénh dém
néu trén cdy thanh long khi xt ly véi vét liéu lai oligo-
chitosan va nanosilica hiéu qué lau dai hon khi chi st
dung tiing thanh phan riéng 1é. Mac du vét liéu lai
chi méi dugc nghién ctiu trong nhiing cong trinh gan
day, tuy nhién tiém nang ting dung ctia vt liéu rat16n,
déc biét vat liéu lai c6 thé xem nhu 13 mét ché phdm
sinh hoc méi, déng gép vao xu hudng phat trién cua
nén nong nghiép xanh, din thay thé cic phuong phap
canh tac st dung hda chit doc hai xua ci. Trong cong
trinh nghién ctu nay nhiing anh hudng ctia vit liéu
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lai nanosilica trén nén oligochitosan 1én sy phat trién
ctia cay rau xa lach dugc khao sat gép phin vao nghién
ctiu phat trién vat liéu mdi nhim tién dén kha ning
tng dung vao thyc tién.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Nguyén vat liéu

Chitosan (M,,= 110352 Da; DD% = 93,2%, Trung
tim VINAGAMMA). V4 trdu thu nhan & khu vuc
Can Tho, Viét Nam. Dung dich H,O, 30%, d= 1,11
g/mL (Merch KGA 64271 Darmstardt, Dtic). Lactic
acid, NH4OH 25%, c6n tuyét d6i, NaOH, HCI (Xi-
long, Trung Qudc). Trong nghién ctiu nay oligochi-
tosan va nanosilica dugc t6ng hgp dya theo quy trinh
ctia cic bai bdo trudc day ctia nhom nghién ctiu da
thuc hién>1213,

Quy trinh tdng hgp vat liéu lai nanosil-
ica/oligochitosan

Can 1 g nanosilica (nSiO;) cho vao cdc thiy tinh 100
mL, thém dung dich NaOH 1 M (hén hgp nay tuong
duong véi thanh phin Na;Si307 (NaySiO3. 2Si0,),
hoén hgp dugc khay trong khoang 30 phut. Thém 25
mL dung dich oligochitosan (OS) da chudn bi va nuéc
cét cho dén 100 mL, khudy trong thoi gian 4 gis &
nhiét d6 phong. Piéu chinh pH bing dung dich HCI
1 M hodc 1a NaOH 1 M dé€ dat pH ctia hon hgp dung
dich nanosilica/oligochitosan (SOS).

Cac phuong phap phan tich

DPinh danh cdc nhém chiic déc trung caa OS, nSiO;,
vat liéu SOS, va d) deacetyl ctia chitosan ban dau,
oligochitosan dugc xac dinh bing phd héng ngoai
(FTIR) v6i ky thuat ép vién KBr trén may FT-IR
84008, Shimadzu, Nhat Ban. D$ deacetyl dugc tinh
theo cong thiic sau '*:

DD% = 100 - ([A1320/A 1420 - 0,3822]/0,03133) (1.1)
Trong dé Aj3p0 va Ajapq 1a d6 hip thu tuong ting tai
cac dinh 1320 va 1420 cm ™ L.

Kich thudc hat nSiO;, SOS dugc phan tich béng
phuong phap kinh hién vi dién ti truyén qua (TEM)
trén may JEM 1400, JEOL, Nhat Ban.

Khao satanh hudng vat liéu lailén kha nang
sinh trudng va phat trién ca cay xa lach

Thi nghiém khao sat hiéu ting tang trudng ctia vat liéu
lai SOS lén cay xa lach (Lactuca sativa L. var. longi-
folia) dugc thuc hién theo m6 hinh trong thily canh
dong, trong nha mang mai thong gi6 ¢6 dinh, diéu
kién nhiét d¢ trong nha mang la tit 30 £ 2°C va 4m
d6 khong khila 60 + 5%. Xalach thaly canh dugc chia
lam 4 nghiém thiic gdm 120 cay (30 cay/nghiém thiic).
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T lic gieo mam dén luc thu hoach 1a 30 ngay, cay chi
¢6 dinh dudng va nudc la mau d6i ching (control).
Vat liéu SOS dugc b6 sung dudi géc bing phuong
phap nho giot, hai lin/tudn. Cay dugc bd sung vat
liéu SOS chi trong hai tuan dau, dugc ky hiéu H2W1;
cay dugc bd sung vat liéu SOS chi trong hai tudn cudi
ky hiéu H2W?2, va cay dugc bs sung vét liéu SOS trong
sudt bén tudn ky hiéu H4W. S6 liéu thi nghiém vé
chiéu dai 14, can ning, chiéu dai ré, s6 14, ham lugng
chlorophyll ctia cac cdy sau thu hoach sé dugc thu
thép va tdng hop bing phin mém Microsoft Excel
va phan tich phuong sai ANOVA véi P < 0,05. Ham
lugng chlorophyll tdng (a + b) dugc xac dinh béing
quang phé UV theo phuong phap Wellburn '°.

KET QUA VA THAO LUAN

Két qua phan tich FTIR

0S8, nSiOy, va vat liéu SOS sau khi téng hgp sé dugc
phén tich cdc lién két hoa hoc trong cdu truc vat liéu
thong qua phuong phdp phan tich phé FTIR va két
qua dugc thé hién trong Hinh 1.
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Hinh 1: Phé FTIR clia OS, nSi0,, vét lidu SOS.

Trong phd FTIR cta OS cho thdy dao dong kéo dan
ctia lién két O-H va lién két N-H ctia nhém NH», dao
dong kéo dan cua lién két C-H, dao dong kéo dan
C=0 ctia nhom -CONH- (amit I) va dao dong uén
ctia -NH trong -CONH- (amit IT) 14n lugt xudt hién
& viing 3200-3500, 2879, 1650, va 1598 cm~!. Trong
khi d6 c4c mii & 1080, 1029, 1157, va 895 cm ™! lan
lugt la dao dong kéo dan cua C-O, dao dong kéo dan
cua lién két C-O-C trong vong glucoside, va cic dao
dong cua lién két B(1-4) glycosidic. Céc mai tuong
tng cho dao dong bién dang ctia lién két C-H va dao
dong kéo dan ctia C-N trong CH3CONH- (amit III)

xuft hién tai 1420 va 1320 cm™!, hai mai nay la hai
mii déc trung dugc stt dung d€ tinh todn d¢ deacetyl
(% DD). D¢ deacetyl ctia OS c¢6 gid tri 1a 84,70.

Phé FTIR caa nSiO; xudt hién céc mii hdp thu dic
trung: tai budc song 3440 cm ™! c6 mot mii rong va
cuong d6 thip lién quan dén dao dong kéo dan cua
nhém hydroxyl, trong khi d6 m¢t mai nho, cudng do
thdp tai khoang 1636 cm™! dugc cho la do dao dong
bién dang ctia nhiing phén ti nudc hip thu trén bé
mat silica tao ra, két qua nay giong véi bdo cdo cua
Martinez cling d6ng nghiép niam 1998 '°. Cac miii &
1100, 801, va 437 cm™! tuong ting v6i dao dong udn
va dao dong kéo dan ctia O-Si-O. Riéng & s6 séng 1101
cm~! ngoai mii I6n, cudng do cao tai trung tim thi
con xudt hién mét mii vai tai s6 séng 16n hon, khoang
1250 cm ™!, Mii vai nay dugc cho la két qua ctia dao
dong kéo dan bat d6i xiing ctia cac don vi SiOy, diéu
nay da dugc bdo cdo trong cdc cong trinh nghién ctiu
trugc 16718,

PhS FTIR ctia vét liéu lai SOS trén Hinh 1 cho théy cac
mili ddc trung ctia ¢ OS va nSiOy, tuy nhién cdc dinh
déc trung nay bao gom cd nhom (N-H) cta chitosan
déu dich chuyén vé€ s6 séng thdp hon so véi OS va
nSiO; tinh khiét. Diéu nay giai thich la do sy tuong
tac bé mat cua oligochitosan véi pha vo co 1a nanosil-
ica. Ngoai cac mii déc trung con cd sy xudt hién ctia
hai dinh 1082 va 780 cm ™! dic trung cho dao dong
lién két Si-O-C, cac dinh nay khong xuét hién trén
phd FTIR cua OS va nSiO;. Trén phé d6 FTIR caa
SOS con xudt hién thém dinh méi tai 927 cm L. bay
la mii ddc trung cho lién két Si-O-H do qua trinh tao
lién két hydro gitia nhém silanol ctia nanosilica va cac
nhoém chiic -NHj, -OH ctia oligochitosan.

Két qua phan tich TEM

Hinh théi ciu tric cdc miu vit liéu nSiO, dugce téng
hop ti vo triu va vat liéu nSiO; trén nén OS dugc
kiém tra bing phuong phéap phén tich TEM. Két qua
dugc thé hién trong Hinh 2.

Anh TEM va biéu d6 phén bé kich thudc hat trong
Hinh 2A va Hinh 2C cho th4y nSiO, tao thanh tap
trung thanh tiing cum c6 dang gin nhu hinh céu,
kich thuéc trung binh phin bd khong dong déu va
c6 duong kinh 5-35 nm. Vi nSiO; dugc hinh thanh
khong c6 chat hoat ddong bé mat, cac hat c6 kich thudc
nho cé xu huéng két cum thanh tiing ddm c6 kich
thudc 16n hon, tuy nhién két qua TEM ctng da cho
thdy nSiO, da dugc tdng hgp thanh cong.

So v6i nSiO, ban d4u, Hinh 2B va Hinh 2D cho thdy
kich thudc ctia vat liéu lai SOS gitia nSiO, va OS nho
hon va ndm trong khodng 5-9 nm. Cdc hat dang
ciu nho va phan bé déu, it két cum hon so véi cic
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Hinh 2: Anh TEM va biéu dé phan b6 kich thuéc hat ctia nSiO; (Hinh 2. A,C), clia vat liéu lai SOS (Hinh 2. B,D).

hat nSiO; téng hgp tit vo trdu. Diéu d6 1a do trong
qud trinh xt ly kiém, nanosilica bi tan chay va khi
cho oligochitosan vao, da xay ra phan tng gifia hai
thanh phin. Néi cach khac gitia nanosilica va oligo-
chitosan c6 su tuong téc tot, qud trinh gel héa tao lai
hat nanosilica lic nay cé oligochitosan lam chat bao
vé va bao boc, ngan chan cac hat nanosilica tu lai véi
nhau nén hat thu dugc cé kich thuéc nho hon so véi
khi khong c6 chét bao vé.

Két qua khao sat anh huéng vat liéu lai I1én
kha nang sinh truéng va phat trién cia cay
xa lach

DéEkhéo sat anh hudng ctia vatliéu lai 1én sy phat trién
clia cy, vét liéu lai néng d6 50 mg/L dugc nho vao
g8c mdbi tudn mot 1an trong hai tudn dau tién (H2W1),
trong hai tuin cudi (H2W2), va trong suét bén tudn
(H4W). Mau céy chi tuéi nuéc ma khong c6 vat liéu
lai dugc xem la mau d6i chiing (control). Cac cay sau
khi thu hoach dugc do chiéu dai 13, chiéu dai ré, s6 14,
can ndng, va ham lugng chlorophyll trong l4. Két qua
dugc trinh bay trong Hinh 3, Hinh 4, va Bang 1.

Két qua cho théy khi cay dugc b6 sung vat liéu lai &
tiing thoi diém khac nhau da cho hiéu qua thac ddy
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ting trudng & ciy khdc nhau. Cuy thé, & giai doan
cay dugc hai tudn tudi (H2W2), khi b8 sung vit liéu
lai ndng d6 50 mg/L lam gia ting chiéu dai 6 14 va
chiéu dai ¢ ré 1an lugt 1a 17,24 va 5,26% so vGi mau
déi ching. Bén canh d6 khdi lugng cay tuoi va s
14 ddi v6i ciy dugc bS sung vt liéu lai 6 miu cay
H2W?2 ciing cao hon, 14n lugt 1a 20,39 va 9,09% so
v6i mau d6i chiing. Ngoai ra khi kiém tra ham lugng
chlorophyll téng (a+b) ctia tiing loai ciing cho thdy
mau H2W2 ¢4 ham lugng chlorophyll cao hon mau
d6i chiing 7,61%. Tuy nhién tai mau H2W1 va H4W
cho thdy c6 su suy gidm vé chiéu dai 14 va chiéu dai ré
ciing nhu ham lugng chlorophyll téng va cin ning so
v6i nhiing mau d6i chiing. Diéu nay c6 thé do khi bs
sung vat liéu lai ti lic gieo hat dén khi cay hai tudn
tudi va ngung cdp vét liéu lai trong giai doan hai tuin
cudi thi c6 thé vétliéu lai da gy tic ché sy sinh trudng
ctia cdy khi cdy con qua nhd. Tuong tu néu cip vat
liéu lai lién tuc trong sudt thoi gian ti lic gieo trong
dén Iuc thu hoach thi viéc cay hdp thu lugng vt liéu
ti lac nho dén 16n ciing gay ra anh hudng dén sy phat
trién cua ciy. Nhiing két qua trén ching té rang vét
liéu lai chi pht hgp hé trg kich thich ting trudng va
néang cao hiéu qua trong trot khi cay rau xa lach c& hai
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tudn tudi. Hién nay van chua c6 cong trinh nghién
ctiu nao nghién ctiu anh hudng cta vat liéu lai 1én
tiing giai doan phat trién ctia cdy. Nam 2014, Philippe
G. Chatelain ciing cong su ' khao sat anh hudng ctia
ham luong oligochitosan 1én su phat trién ctia cay dau
que bang phuong phdp thiy canh cho théy khi néng
do oligochitosan st dung qué cao (0,1 g/L) da khién
cho su phat trién thin va ré ciy bi giam déng k€ so
v6i cay doi ching. Diéu nay dugc gia thuyét la do
oligochitosan néng d¢ cao tao 16p nhdy bao quanh ré
gay can trd su hdp thu dinh dudng ctia ré. Mic khéc,
oligochitosan x4m nhap vao té bao thuc vit thong qua
gradient khuéch tan lam xdo tron truc tiép con dudng
trao ddi chédt nhu sinh tng hop lignin. Cung nhén
dinh, trong nghién ctiu nay, cting c6 thé cho ring khi
cay con qué nho va phét trién bo ré chua hoan chinh,
viéc bd sung vat liéu lai médc du 6 néng d¢ thép (50
ppm) ciing gay ra sy can trd 1én sy phét trién cta than
va ré cay.

Vatliéu lai gitta nSiO, va OS la vat liéu méi két hop tit
nhiing nguén nguyén liéu ty nhién ngoai kha nang
gitip ciy trong phong ngtia bénh do cac tdc nhan
bén ngoai nhu ndm, con trung tdn cong, vat liéu con
gitip kich thich tdng trudng, ning cao ning sudt cay
trong*!1°, Nghién ctiu ctia Gopalu Karunakaran nim
20137 da cho théy nanosilica t6ng hgp tit vo tréu c6
hiéu qua trong viéc cai thién tinh chit ctia dit va ting
kha ning ndy mam cho hat t6t hon so véi cac ngudn
silica khac ¢ dang khéi. O bai nghién ctiu vai tro
nanosilica Ién sy ndy mam ctia cay ca chua clia tac gia
Manzer ciing déng nghiép® cling cho thay nanosilica
¢6 anh hudng rat 16n, né thuc ddy sy ndy mam, ruat
ngan thoi gian ndy mam, ning cao chi s6 ndy miam
clia cdy, stic dé khang ctia ciy cing dat hiéu qua ro
rét. Nanosilica gitp cdy nang cao t6¢ d6 quang hagp,
chinh diéu d6 giup céy ting chiéu cao, can ning va
ham lugng chlorophyll?°. Trong nghién ctiu clia tac
gia Chenping Xu va Beiquan Mou nam 20182! chira
rdng khi st dung chitosan nhu mot chét bé sung trong
dat thi n6 gitp tang s6 lugng 14, dién tich 14, khoi
lugng kho, va khoi lugng tuoi clia ciy xa lach. Ngoai
ra ham lugng chlorophyll, t6c d quang héa va d6 dan
khi khdng (stomatal conductance) ctia xa lach cling
ting so v6i cac cay khong dugc bé sung chitosan?!,
ti d6 gitp nang cao t6c do tang trudng va hiéu sudt
cay trong.

KET LUAN

Vit liéu lai gitia oligochitosan va nanosilica 1a mot vét
liéu méi c6 ngudn goc tli tu nhién dugc xem nhu mot
chét hoa nong xanh, c6 tiém nang 16n trong viéc ting
dung trong nganh nong nghiép hién dai. Viéc b6 sung
vat liéu nay dudi géc cay xa lach hai tudn tudi giup cay

Leaf length W Root length Total chlorophyll (a+b)
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Hinh 3: Chiéu dai I3, chiéu dai ré, va ham lugng
chlorophyll tng ctia cay bé sung vat liéu lai trong
hai tuan dau tién (H2W1), trong hai tuan cudi
(H2W2), trong suét bén tuan (H4W), va cla cay xa
lach d6i chiing (Control).
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Hinh 4: S84 va can ning cla cay bd sung vat liéu lai
trong hai tuan dau tién (H2W1), trong hai tuan cudi
(H2W2), trong sudt bén tuan (H4W), va cla cay xa
lach clia cay d6i ching (Control).

tang trudng vugt troi hon so véi cay déi ching, diéu
nay c6 thé nang cao hiéu qua tréng trot va rut ngin
thoi gian tréng. Co ché anh hudng cong hop gitia hai
thanh phén 1én sy sinh trudng ctia ciy trong cing nhu
ham lugng dinh dudng & cay dugc b sung vat liéu lai
sé dugc tién hanh nghién ctiu § nhiing cong trinh tiép
theo.

LO1 CAM ON

Dé tai nghién ctiu dugc tai trg béi Pai hoc Qudc gia
Thanh ph6é H6 Chi Minh trong khuon khé Dé tai ma
$6 C2020-18-23. M6 hinh thi nghiém nha mang dugc
su ho trg ctia cong ty Metro Organico, TP. HCM.

DANH MUC TU VIET TAT

DD%: D6 deacetyl
FTIR: Quang phé hong ngoai bién d6i Fourier
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Bang 1: Anh huéng cia vat liéu SOS Ién su sinh truéng va ham luong chlorophyll ctia ciy xa lach so v6i mau déi

chiing.

Mau Chiéu dai l& Chiéu dai ré Sdla Cén ning Ham lugng chloro-

(cm/cay) (cm/cay) (g/cay) phyll téng (a+b) x
10~* (mg/g)

H2W1 12,00 £ 0,47a* 9,00 + 1,02a* 16,00 £ 0,45a* 8,45 + 0,82b* 9,43

H2W2 17,00 + 0,59b 12,00 + 0,41b 18,00 + 0,74b 15,29 + 1,04c 14,00

H4W 13,00 £ 0,43a 9,00 £ 0,82a 17,00 £ 0,63a 9,12 + 1,31b 10,14

Control 14,50 £ 0,42¢ 11,40 + 0,55b 16,50 £ 0,40a 12,70 4+ 0,92a 13,01

“*L.8Dg 05 1,32 1,92 1,10 1,59

*Ky hiéu chit khdc nhau trong cimg mot cot chi su sai biét cé nghia tai P < 0,05.

**Sai biét nhé nhdt cé y nghia LSD tqi tri s6 P < 0,05.

nSiO;: nanosilica

SOS: vt liéu lai gitia nanosilica va oligochitosan
OS: Oligochitosan

TEM: Kinh hién vi dién tt truyén qua

XUNG POT LOI iCH

Nhom téc gia tuyén bd rang khong c6 xung dotlgi ich.

PONG GOP CUA CAC TACGIA

Nghién ctiu dugc thiét ké boi tac gida Nguyén Ngoc
Thuy, Nguyén Thi My Xuyén, va Nguyén Nguyén
Ngan. Tac gid Nguyén Ngoc Thuy, Nguyén Thi My
Xuyén xt ly két qua, 1én y tudng, va tham gia viét bai.
Tac gid Hoang Thi Pong Quy chinh stta néi dung cho
ban théo.
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The effect of the nanosilica/oligochitosan hybrid material on the
growth of lettuce (Lactuca sativa L. var. longifolia)

Nguyen Thi My Xuyen'-2, Nguyen Nguyen Ngan'-2, Hoang Thi Dong Quy'-2, Nguyen Ngoc Thuy'-%"

ABSTRACT

A nanostructured hybrid material prepared from eco-friendly natural materials such as nanosilica
(nSiOy) extracted from rice husk and oligochitosan (OS) isolated from shrimp shells is material of
Use your smartphone to scan this high promise with special properties to be applied in various fields, especially in agriculture. In this
QR code and download this article study, hybrid nanosilica material based on oligochitosan (SOS) with a concentration of 50 mg/L
as nutrient source was supplied to the lettuce (Lactuca sativa) at different stages of growth. The
two-week-old lettuce (H2W2) supplied with the hybrid material had an increase in leaf length by
17.24% and root length by 5.26% in comparison with those of the control lettuce. Additionally, the
fresh weight and leaf number of the hybrid-supplied plant were 20.39% heavier and 9.09% higher
than those of the control samples, respectively. Moreover, the chlorophyll measurement indicated
that the total chlorophyll content of H2W2 was 7.61% higher than that of the control, and the
plant growth characteristics also increased by 20.39% compared with the control plant. The SOS
hybrid material could be seen as a green agrochemical with a great promise of being applied in the
modern agriculture. This kind of renewable material also contributes to replacing and declining the
numbers of the type of toxic chemical fertilizers and plant protection products used on the market
today.
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	Kết quả phân tích TEM 
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